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本 书 从 用 户 界 面 到 绘图 与 编辑 ， 再 到 尺寸 标注 、 文 字 和 表格 、 图 块 和 三 维 建 模 ? 均 以 
AutoCAD 当前 的 最 常用 内 容 为 主线 ， 采 用 阶梯 式 学 习 方 法 ， 针 对 机 械 绘 图 的 需要 ， 进 行 
了 筛选 和 整合 ， 突 出 实用 和 高 效 。 相 关 知 识 点 讲解 深入 、 透 彻 ， 逐 步 提高 读者 绘图 技能 ， 
使 读者 掌握 AutoCAD 的 绘图 要 点 。 


本 书 将 AutoCAD 软件 操作 与 机 械 制 图 紧密 结合 ， 使 读者 在 学 习 软 件 的 同时 ， 了 解 和 掌握 
我 国 机 械 设计 国家 标准 和 绘图 规范 ， 积 累 行业 从 业经 验 ， 可 以 快速 应 用 到 工作 实践 中 。 


本 书 的 绘图 案例 经 过 作者 精 挑 细 选 , 经 典 、 实 用 , 从 平面 图 到 零件 图 、 装 配 图 , 再 到 三 维 图 ， 
全 部 来 自 一 线 工程 实践 ,具有 典型 性 和 实用 性 ,使 读者 倍 受 亲切 , 易于 触 类 旁 通 、 举 一 反 三 。 
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本 书 从 CAD 制图 技术 与 行业 应 用 出 发 ， 全 方位 介绍 AutoCAD 2011 相关 
知识 和 各 类 机 械 图 的 绘制 流程 、 方 法 与 技巧 。 

全 书 共 分 为 三 部 分 ， 第 1 部 分 为 AutoCAD 基础 篇 ， 介 绍 了 AutoCAD 绘 
图 的 基本 知识 ， 包 括 AutoCAD 2011 绘图 基础 、 二 维 图 形 绘制 与 编辑 、 文 字 和 
表格 的 添加 、 参 数 化 绘图 、 尺 寸 标注 、 图 块 和 设计 中 心 等 ; 第 2 部 分 为 二 维 机 
械 绘图 篇 ， 介 绍 了 使 用 AutoCAD 绘制 各 类 二 维 机 械 设 计 图 的 方法 ， 包 括 零件 
的 表达 方法 、 图 幅 的 制作 、 轴 测 图 的 绘制 、 二 维 零件 图 和 二 维 装配 图 ; 第 3 部 
分 为 三 维 机 械 绘 图 篇 ， 介 绍 了 AutoCAD 三 维 绘图 知识 、 三 维 零件 和 装配 图 画 
法 ， 以 及 三 维 实体 生成 二 维 视图 的 方法 。 

本 书 附 赠 DVD 学 习 光 盘 ， 配 备 了 6 个 多 小 时 的 多 媒体 教学 视频 ， 可 以 在 
家 享受 专家 课堂 式 的 讲解 , 成 倍 提高 学 习 效 率 。 并 赠送 7 个 多 小 时 的 AutoCAD 
2011 基本 功能 和 命令 视频 教学 , 详细 讲解 了 AutoCAD 2011 各 个 命令 和 功能 的 
含义 和 用 法 。 

本 书 内 容 严 说， 讲解 透彻 ， 实 例 紧密 联系 机 械 工 程 实 例 ， 具 有 较 强 的 专业 
性 和 实用 性 。 另 外 ， 本 书 每 章 都 配 有 典型 实例 和 习题 ， 可 操作 性 强 。 特 别 适 合 
读者 目 学 和 大 、 中 专 院 校 作 为 教材 和 参考 书 。 同 时 也 适合 从 事 机 械 设 计 的 工程 
技术 人 员 学 习 和 参考 之 用 。 
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AutoCAD 是 世界 最 主要 的 计算 机 辅助 设计 软件 之 一 , 在 机 械 、 建 筑 和 电气 等 工程 设计 
领域 有 85.6% 以 上 的 二 维 绘图 任务 都 是 通过 它 来 完成 的 。AutoCAD 2011 是 Autodesk 公司 
在 前 后 20 多 个 版 本 的 不 断 革 新 中 推出 的 最 新 版 本 。 

本 书 从 CAD 制图 技术 与 行业 应 用 出 发 , 全 方位 介绍 CAD 制图 拷 术 和 各 类 机 械 图 的 绘 
制 方法 、 流 程 与 技巧 。 

总 的 来 资 ， 本 书 具 有 如 下 特色 : 

1. 完善 的 AutoCAD 知识 体系 


从 用 户 界 面 到 绘图 与 编辑 ， 再 到 太 二 标注、 文字 和 表格 、 图 所 和 三 维 建 模 ， 均 以 
AutoCAD 当前 的 最 第 用 内 容 为 主线 ， 及 用 阶梯 式 学 习 方法 ， 针对 机 械 绘图 的 需要 ， 进行 了 
第 选 和 整合 ， 突 出 实用 和 局 效 。 相 关 知 识 扣 讲解 深入 、 透 彻 ， 逐 步 提 局 读 者 绘图 拉 能 ， 使 
读者 掌握 AutoCAD 的 绘图 要 扣 。 

2. 专业 的 机 械 绘 图 规范 


本 书 将 AutoCAD 软件 操作 与 机 械 制图 紧密 结合 ， 使 读者 在 学 习 软 件 的 同时 ， 了 人 解 和 
掌握 我 国 机 械 设计 国家 标准 和 绘图 规范 , 积累 行业 从 业经 验 , 可 以 快速 应 用 到 工作 实践 中 。 


3. 经 典 的 教学 案例 

本 书 的 绘图 案例 经 过 作者 精 挑 细 选 ， 经 典 、 实 用 ， 从 平面 图 到 零件 图 、 装 配 图 ， 再 到 
三 维 图 ， 全 部 来 目 一 线 工 程 实践 ， 具 有 暴 型 性 和 实用 性 ， 使 谈 者 倍 感 亲切 ， 触 类 劳 通 、 举 
= 

4. 手把手 的 多 媒体 教学 视频 

全 书 配备 了 多 媒体 教学 视频 ， 可 以 在 家 享受 专家 课 笛 式 的 讲解 ， 成 倍 提高 学 习 兴 趣 和 
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第 1 篇 ， AutoCAD 基础 篇 


AutoCAD 是 CAD 业界 用 户 最 多 、 使 用 最 广泛 的 计算 机 辅助 绘图 和 设 


计 软 件 ， 它 由 美国 Autodesk 公司 开发 ， 其 最 大 的 优势 束 是 绘制 二 维 工 程 
图 。 同时 , 也 可 以 进行 三 维 建 模 和 演 染 。 目 1982 年 12 月 推出 初始 的 R1.0 
版 本 ，20 多 年 来 ， 经 过 不 断 地 发 展 和 完善 ，AutoCAD 操作 更 加 方便 ， 功 
Fe | 
得 到 了 广泛 的 应 用 。 目 前 ，AutoCAD 2011 是 其 最 狐 的 版 本 。 

本 章 介绍 AutoCAD 2011 绘图 基础 知识 ， 主 要 内 容 如 下 : 
AutoCAD 的 启动 和 退出 
AutoCAD 的 工作 空间 
AutoCAD 界面 组 成 
AutoCAD 启动 命令 方法 
图 形 文件 的 管理 
图 形 的 显示 控制 
图 层 的 创建 和 管理 


VV VVV VV 
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I 由 加 AutoCAD 2011 的 局 动 与 退出 


学 习 或 使 用 任何 软件 前 都 必须 先 局 动 该 软件 ， 同 时 在 完成 工作 后 也 要 退出 该 软件 ， 下 
面 介绍 启动 和 退出 AutoCAD 2011 的 方法 。 


1.1.1 局 动 AutoCAD 2011 


在 全 部 安装 过 程 完 成 之 后 ， 可 以 通过 以 下 几 种 方式 启动 AutoCAD 2011: 

> “桌面 快捷 方式 图 标 : 安装 AutoCAD 2011 时 ， 会 在 桌面 上 放置 一 个 AutoCAD 2011 
的 快捷 方式 图 标 ， 双 击 该 图 标 即 可 启动 AutoCAD 2011， 如 图 1-1 所 示 。 

> “开始 ”菜单 : 依次 单 击 “开始 ”| “程序 ”| Autodesk | AutoCAD 2011-Simplified 
Chinese | AutoCAD 2011， 如 图 1-2 所 示 。 

> 双击 已 经 存在 的 AutoCAD 2011 图 形 文件 (*.dweg 格式 )。 


= 
a Hk i hr 
加 


hutoChD 2 
有 上 


Simpli 拒 .4 


Chine 图 


图 1-1 方法 一 图 1-2 方法 二 


1.1.2 ”退出 AutoCAD 2011 


退出 AutoCAD 2011 有 以 下 几 种 方式 : 

> 菜单 栏 : 选择 “文件 ” | “退出 ”命令 

> 命令 行 : 在 命令 行 中 输入 QUIT 或 EXIT 

> 单 击 AutoCAD 2011 操作 界面 右上 角 的 “关闭 ”按钮 国 

> 单 击 “ 应 用 程序 菜单 ”按钮 户 ， 选 择 “ 退 出 AutoCAD 2011” 

如 果 软 件 中 有 未 保存 的 文件 ， 则 会 弹出 信息 提示 框 ， 如 图 1-3 所 示 。 单 击 “ 是 ”按钮 
则 保存 文件 并 退出 ， 单 击 “ 否 ”按钮 则 不 保存 文件 退出 ， 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 则 取消 退出 ， 
继续 绘图 操作 。 


图 1-3 信息 提示 框 


第 1 音 AutoCAD 2011 绘图 基础 


I 了 大 AutoCAD 2011 工作 空间 


AutoCAD 2011 提供 了 “二 维 草 图 与 注释 ”“ 三 维 建 模 ” 和 “AutoCAD 经 典 ”3 种 工 
作 空 间 模式 。 


要 在 各 工作 空间 模式 中 进行 切换 ， 只 需 在 状态 栏 中 单 击 “切换 工作 空间 ”按钮 冲 ， 在 
弹出 的 亲 单 中 选择 相应 的 命令 即 可 ， 如 图 1-4 所 示 。 


二 维 草图 与 注释 
三 维基 础 
三 扒 建 模 


hutoCAD 经 典 


将 当前 工作 空间 另存 为 .. 
渤 工作 空间 设置 
自 定义 


图 1-4 弹出 菜单 


1.2.1 ”二 维 草图 与 注释 空间 


系统 默认 打开 的 是 “二 维 草 图 与 注释 ”空间 ， 其 界面 如 图 1-5 所 示 。 在 该 空间 中 ， 可 
以 使 用 “绘图 ~“ 修 改 ^ “图 层 ”“ 标 注 和 “文字 “表格 ”等 功能 区 面板 方便 地 绘制 二 
维 图 形 。 


FE 


快速 访问 工具 栏 


图 1-5 二 维 草 图 与 注释 空间 


1.2.2 三维 建 模 空间 


使 用 三 维 建 模 空间 ， 可 以 更 加 方便 地 进行 三 维 建 模 和 演 染 。 在 功能 区 中 集中 了 “三 维 
建 模 ” “视觉 样式 ”“ 光 源 ”“ 材 质 ”“ 泻 染 ” 和 “导航 ”等 面板 ， 从 而 为 绘制 三 维 图 形 、 
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观察 图 形 、 创 建 动画 、 设 置 光 源 、 为 三 维 对 象 附加 材质 等 操作 提供 了 非常 便利 的 操作 环境 ， 
如 图 1-6 所 示 。 


图 1-6 ”三维 建 模 空 间 


1.2.3 AutoCAD 经 典 空间 


对 于 习惯 于 AutoCAD 传 统 界面 的 用 户 来 说 ， 可 以 使 用 “AutoCAD 经 典 ” 空 间 ， 如 图 
1-7 所 示 。 为 了 使 读者 能 够 快速 适应 AutoCAD 的 其 他 版 本 ， 本 书 以 “AutoCAD 经 典 ” 绘 图 
罕 间 进行 讲解 。 


图 1-7 AutoCAD 2011 经 典 工作 界面 


本 到 AutoCAD 2011 界面 组 成 


AutoCAD 的 各 个 工作 空间 都 包含 “六 单 浏 贤 副 ”按钮 、 快 速 访问 工具 栏 、 标 题 栏 、 绘 
图 和 窗口、 命令 行 、 状 态 栏 和 选项 板 等 元 素 。 本 市 共同 介绍 各 界面 的 组 成 元 素 ， 以 便 用 户 能 


一 4 一 
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够 快速 熟悉 各 空间 的 组 成 。 


1.3.1 “应 用 程序 末 旱 ”按钮 


“应 用 程序 菜单 ”按钮 蕊 位 于 界面 左上 角 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 AutoCAD 菜 单 ， 如 
图 1-8 所 示 ， 该 菜单 包含 了 AutoCAD 的 部 分 功能 和 命令 ,用户 先 
择 命令 后 即 可 执行 相应 操作 。 


拉 切 单 击 “应 用 程序 菜单 ”按钮 闫 ， 在 弹出 菜单 的 “搜索 ” 


文本 框 中 输入 关键 字 ， 然 后 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ， 就 可 以 显示 与 
关键 字 相 关 的 命令 。 


男 右 昌国 轨 王 昌 同志 


1.3.2 ”快速 访问 工具 栏 


各 二 局 


[ir 
ann 
园 喇 
国 机， 
= 大 硬 浊 
I 
一 
二 
加 = 
| 1 
EE 及 
Flanm 


AutoCAD 2011 的 快速 访问 工具 栏 位 于 菜单 浏览 占 按 钮 的 石 
侧 ， 包 含 了 最 常用 的 快捷 工具 按钮 ， 如 图 1-9 所 示 。 图 1-8 ”应 用 程序 按钮 菜单 

在 默认 状态 下 , 快速 访问 工具 栏 包含 7 个 快捷 按钮 , 分 别 为 
“新 建 ”按钮 加 “打开 ”按钮 区 | “保存 ”按钮 回 、“ 另 存 为 ”按钮 区 | “放弃 ”按钮 气 、 
“ 重 做 ”按钮 和 和 “打印 ”按钮 | 名 |。 

如 果 想 在 快速 访问 工具 栏 中 添加 或 删除 按钮 ， 可 以 右 击 快速 访问 工具 栏 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “ 目 定 义 快 速 访问 工具 栏 ”命令 ， 在 弹出 的 “上 自 定 义 用 户 界 面 ” 对 话 框 中 进 
行 设置 即 可 。 

单 击 快 速 访问 工具 栏 最 右 侧 的 下 拉 按 钮 申 ,， 系统 将 弹出 如 图 1-10 所 示 的 下 拉 列 表 。 在 
其 中 可 以 上 自 定 义 快 速 访问 工具 栏 或 隐藏 工具 栏 。 


自 定 训 锯 这 访问 工具 栏 
中 工作 空间 


二 hn “i 

打 有 于 预览 

特 往 | 打印 预 鉴 

加 线 戎 瑟 Pi 便 亚 得 1 
更 罕 涂 洁 


歇 潞 菜单 栏 
er 


图 1-9 快速 访问 工具 栏 图 1-10 目 定义 快速 访问 工具 栏 下拉 列 表 


1.3.3 ”标题 栏 


标题 栏 位 于 应 用 程序 窗口 的 最 上 面 ， 如 图 1-11 所 示 ， 用 于 显示 当前 正在 运行 的 程序 
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名 称 及 文件 名 等 信息 ，AutoCAD 上 默认 新 建 的 文件 名 称 格式 为 DrawingN.dwg(N 是 数 子 )。 


图 1-11 标题 栏 


标题 栏 中 的 信息 中 心 提 供 了 多 种 信息 来 源 。 在 文本 框 中 输入 需要 帮助 的 问题 ， 然 后 单 
击 “搜索 ”按钮 辜 ， 就 可 以 获取 相关 的 帮助 ， 单 击 “ 通 讯 中 心 ” 按 钮 图， 可 以 获取 最 新 的 
软件 更 新 、 产 品 支持 通告 和 其 他 服务 的 直接 连接 ， 单 击 “ 收 藏 夹 ”按钮 蝇 ， 可 以 保存 一 些 
重要 的 信息 链接 。 


1.3.4 ”菜单 栏 


菜单 栏 只 有 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 才 会 显示 ， 默 认 共 有 12 个 某 单 项 ， 几 乎 包含 
了 AutoCAD 的 所 有 绘图 和 编辑 命令 。 蛙 击 菜单 项 或 按 下 Alt 十 荣 单 项 中 带 下 划 线 的 字母 ( 例 
如 Alt+M)， 即 可 打开 对 应 的 下 拉 荣 单 。 


1.3.5 ”功能 区 


“功能 区 ”位 于 绘图 窗口 的 上 方 ， 由 许多 和 面板 组 成 ， 这 些 面 板 被 组 织 到 依 任务 进行 标 
记 的 选项 卡 中 。 功 能 区 面板 包含 的 很 多 工具 和 控件 与 工具 栏 和 对 话 框 中 的 相同 。 

睦 认 “二 维 草 图 和 注释 ”空间 “功能 区 ”共有 7 个 选项 卡 : 弟 用 、 插 入 、 注 释 、 参 效 
化 、 视 网 、 管 理 和 输出 。 每 个 选项 卡 中 包含 知 干 个 面板 ， 每 个 面板 中 又 包含 许多 由 网 标 表 
示 的 命令 投 钮 ， 如 图 1-12 所 示 。 


和 本本 站 村 加 ” 稼 再 物 沿 
A WD “i 口外 忆 昌 . 动 章 母 彼 
村 E La 4 二 下 司 性 韶 = -这 健 玫 鸭 图 屋 卜 划 


蝴 妥 1 生生 
ls 型 | 本 | 困 加 - 音 杰 本 国 1 
所 二 紫 栈 专 


图 1-12 “功能 区 ”选项 板 


“功能 区 ”各 选项 卡 的 作用 如 下 : 

> 常用: 用 于 二 维 图 形 的 绘制 和 修改 ， 以 及 标注 等 ， 包 含 绘 图 、 人 修改、 图 层 、 注 释 、 
块 、 特 性 、 实 用 工具 、 剪 贴 板 等 面板 。 

> 插入 : 用 于 各 类 数据 的 插入 和 编辑 。 包 含 块 、 必 性、 参照 、 和 输入、 数据、 链接 和 
提取 等 面板 。 

> 注释 : 用 于 各 类 文字 的 标注 和 各 类 表格 和 注释 的 制作 ， 包 含 文字 、 标 注 、 引 线 、 
表格 、 标 记 、 注 释 缩放 等 面板 。 

> 参数 化 : 用 于 参数 化 绘图 ， 包 括 各 类 图 形 的 约束 和 标注 的 设置 以 及 参数 化 函数 的 
设置 ， 是 AutoCAD 2011 版 本 新 增 的 功能 。 包 含 几 何 、 标 注 、 管 理 等 面板 。 

> 视图 : 用 于 三 维 制图 视角 的 设置 和 图 纸 集 的 管理 等 。 包 含 导 航 、 视 图 、 坐 标 、 视 
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口 、 选 项 板 、 窗 口 等 面板 。 

> 管理 : 包含 动作 录制 器 、 自 定义 设置 、 应 用 程序 、CAD 标准 等 面板 。 用 于 动作 
的 录制 ，CAD 界面 的 设置 和 CAD 的 二 次 开发 以 及 CAD 配置 等 。 

> 输出 : 用 于 打印 、 各 类 数据 的 输出 等 操作 。 包 含 打印 、 输 出 为 DWF/PDF、 输 出 
至 Impression 等 面板 。 


1.3.6 ”绘图 区 


绘图 区 是 屏 攻 上 的 一 大 片 空白 区 域 ， 它 是 用 户 进行 绘图 的 主要 工作 区 域 。 用 户 所 进行 
的 操作 过 程 ， 以 及 绘制 完成 后 的 图 形 都 会 直接 反映 在 绘图 区 。 绘 图 区 实际 上 是 无 限 大 的 ， 
用 户 可 以 通过 绾 政 、 平 移 等 命令 来 观察 绘图 区 的 图 形 。 

在 绘图 区 左下 角 显 示 有 一 个 坐标 系 图 标 ， 默 认 情 况 下 ， 坐 标 系 为 世界 坐标 系 (World 
Coordinate System，WCS)。 另 外 ,在 绘 网 区 还 有 一 个 十 宇 光 标 ， 其 交点 为 光标 在 当前 坐标 
系 中 的 位 置 。 当 移动 眠 标 时 ， 可 以 改变 光标 的 位 置 。 

绘图 区 右上 角 同 样 也 有 “最 小 化 [|、“ 最 大 化 ” 男 | 和 “关闭 ”| 器 | 三 个 按钮 , 在 AutoCAD 
中 同时 打开 多 个 文件 时 ， 可 通过 这 些 按钮 进行 图 形 文件 的 切换 和 关闭 。 


1.3.7 ”命令 行 与 文本 窗口 


“命令 行 ” 窗 口 位 于 绘图 窗口 的 压 部 ， 用 于 接收 输入 的 命令 ， 并 显示 AutoCAD 拓 示 信 
县 ， 在 AutoCAD 2011 中 ,“ 命 令 行 ”可 以 拖 动 为 浮动 窗口 ， 如 图 1-13 所 示 。 


kr | TRIN 

面 | 当前 设置 : 投 彩 =Ucs， 边 = 无 
“| 选择 前 切 边 ... 
稚 | 选 择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 v 
ma 命令 : 


EE 


漆 


图 1-13 AutoCAD 2011 的 “命令 行 ” 窗 口 


AutoCAD 文 本 窗口 是 记录 AutoCAD 命 令 的 窗口 ， 是 放大 的 “命令 行 ” 窗 口 。 执 行 
TEXTSCR 命 令 或 按 F2 键 , 打开 文本 窗口 如 图 1-14 所 示 , 它 记录 了 对 文档 进行 的 所 有 编辑 
操作 。 


本 和 ais 如 普 本 装 阿 -Drnwimgel; deE 


间 具 ， 由 守 对 萌 点 ! 
入 字 : 可 


让 了 PsCUCIEELTL 
六 BEUERENT 的 贤人 值 5 三 既 襄 赠 "> hucetdhp 既 刚 


eeip 党 访 "y: "本 消 " 


hy pacUE rest 
重信 本 CURFEEHT 的 请 什 <”uscocum 晤 和 店 "»; 三 堆 萤 图 与 症 紧 


图 1-14 ”AutoCAD 文本 窗口 
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上 边缘 ,， 当 光标 呈 手 形状 时 ， 按 住 鼠 标 左 键 向 上 拖 动 鼠 标 


1.3.8 


状态 栏 


状态 栏 用 来 显示 AutoCAD 当 前 的 状态 ， 如 当前 光标 的 坐标 、 命 令 和 控 钮 的 说 明 等 ， 如 
图 1-15 所 示 。 


5 7 ii 后 国 温 呈 加 本 可 四 丁丁 本 本 本 轩 要 a EA 


图 1-15 状态 栏 


从 左 至 右 ， 状 态 栏 中 最 左边 的 三 个 数值 分 别 是 十 字 光 标 所 在 X、Y、Z 轴 的 坐标 数据 。 
如 果 当 前 乙 轴 为 0， 则 说 明 当 前 在 绘制 二 维 平面 图 形 。 其 他 各 按钮 的 含义 如 下 ; 


> 
> 


> 


Vv 


V Vv VY 


V Vv Vv VVY 


推断 约束 午 |: 该 按钮 用 于 创建 和 编辑 几何 图 形 时 推断 几何 约束 。 
捕 提 模式 | 让 | 该 按钮 用 于 开启 或 者 关闭 捕捉 。 捕 捉 模 式 可 以 使 光标 能 够 很 容易 地 
抓 取 到 每 一 个 栅 格 上 的 点 。 
栅 格 显示 圈 |: 该 按钮 用 于 开启 或 者 关闭 栅 格 的 显示 。 栅 格 即 图 幅 的 显示 范围 。 
正 交 模式 bl: 该 按钮 用 于 开启 或 者 关闭 正 交 模式 。 正 交 即 光标 只 能 走 义 轴 或 者 Y 
轴 方 向 ， 不 能 画 斜 线 。 
极 轴 追 踪 区 | 该 按钮 用 于 开启 或 者 关闭 极 轴 追 踪 模式 。 用 于 捕捉 和 绘制 与 起 点 水 
平 线 成 一 定 角度 的 线段 。 
对 象 捕 所 | 问 |: 该 按钮 用 于 开局 或 者 关闭 对 象 捕捉 。 对 象 捕捉 能 使 光标 在 接近 某 些 
特殊 点 的 时 候 能 够 自动 指引 到 那些 特殊 的 点 。 

三 维 对 象 捕捉 | 加: 该 按钮 用 于 开局 或 者 关闭 三 维 对 象 捕捉 。 对 象 捕捉 能 使 光标 在 
接近 三 维 对 和 象 某 些 特殊 点 的 时 候 能 够 自动 指引 到 那些 特殊 的 点 。 
对 葵 捕 捉 追 踪 | 关 |: 该 按钮 用 于 开启 或 者 关闭 对 象 捕捉 追踪 。 该 功能 和 对 象 捕捉 功 
能 一 起 使 用 ， 用 于 追踪 捕 提 点 在 线性 方向 上 与 其 他 对 象 的 特殊 点 的 交点 。 
允许 /禁止 动态 UCSI 图 : 用 于 切换 允许 和 禁止 UCS (用 户 坐 标 系 )。 
动态 输入 国 : 动态 输入 的 开始 和 关闭 。 
显示 /隐藏 线 宽 此 |]:， 该 按钮 控制 线 框 的 显示 。 
快捷 特性 国 | 控制 “快捷 特性 ”选项 板 的 禁用 或 
者 开启 。 
模型 区 | 用 于 模型 与 图 纸 之 间 的 转换 ， [| 
快速 查看 布局 回 |: 快速 查看 绘制 图 形 的 图 幅 布 局 ， R 
快速 查看 图 形 国 : 快速 查看 图 形 . 
平移 加 |: 平移 绘图 区 的 图 形 ， 
缩放 |[Q|: 放大 或 者 缩小 绘图 区 的 图 形 . 
SteeringWheels 图 : 单 击 此 按钮 后 出 现 如 图 1-16 所 示 的 工具 栏 ， 可 以 更 加 方便 地 
平移 、 缩 放 以 及 动态 观察 所 绘制 的 图 形 ， 常 用 于 三 维 绘 


图 1-16 SteermeWheels 工具 栏 


第 1 音 AutoCAD 2011 绘图 基础 


> ShowMotion 回 |: 播放 或 者 停止 泻 染 动 画 ， 或 者 创建 快照 以 及 一 些 动画 录制 功能 。 
> 注释 比例 全 117|: 可 通过 此 按钮 调整 注释 对 象 的 缩放 比例 。 

> ”注释 可 见 性 | 并 单 击 该 按钮 ， 可 选择 仅 显 示 当 前 比例 的 注释 或 是 显示 所 有 比例 的 
注释 ， 

注释 比例 加 |: 注释 比例 更 改 时 ， 自 动 将 比例 添加 至 注释 性 对 象 。 

锁定 窗口 | 国 : 用 于 控制 是 否 锁定 工具 栏 和 窗口 的 位 置 。 

切换 工作 空间 图 : 切换 绘图 空间 ,可 通过 此 按钮 切换 AutoCAD 2011 的 工作 空间 。 
全 屏 显 示 国 |: AutoCAD 2011 的 全 屏 显 示 或 者 退出 。 


本 天 AutoCAD 启动 命令 的 方 ; 


AutoCAD 2011 主要 采用 键盘 和 忌 标 结合 的 命令 输入 方式 , 通过 键盘 输入 命令 和 参数 ， 
通过 鼠标 执行 工具 栏 中 的 命令 、 选 择 对 象 、 捕 捉 关 键 点 以 及 拾取 点 等 。 其 中 命令 行 输入 是 
普通 Windows 应 用 程序 所 不 具备 的 。 


~ 


V Vv VY 


1.4.1 ”命令 行 启动 命令 


通 和 情况 下 ， 绘 制 一 个 岁 形 必 须 指定 许多 参数 ， 不 可 能 一 步 完 成 。 例 如 ， 国 一 段 弧 了 吏 
必须 通过 局 动画 踊 命 令 ， 确 定 踊 段 起 点 ， 确 定 踊 所 在 圆 的 半径 ， 确 定 踊 对 应 的 圆心 角 角 上 度 
这 四 个 步 又 。 这 些 命 信 ， 如 果 仅 通过 用 鼠标 单 击 灯 单 或 工具 栏 按钮 来 执行 的 话 ， 效 率 束 会 
很 低 ， 甚 至 根本 丈 无 法 完成 。 命 令 输 入 方式 可 以 连续 地 输入 参数 ， 并 且 实 现 人 机 交互 ， 效 
率 也 惑 大 大 提高 。 

例如 调用 “直线 ” 命 令 ， 可 以 输入 LINE 或 命令 简写 L， 如 图 1-17 所 示 。 有 些 命令 输 
入 后 ， 将 显示 对 话 框 ， 这 时 可 以 在 这 些 命令 前 输入 “-”， 则 显示 等 价 的 命令 行 提示 信息 ， 
而 人 不 再 显示 对 话 框 (例如 阵列 命令 Array)。 


oe -- -一 + , 

本 aaa 配 机 国 - 配 革 时 本 合生 届 本 二 二 
| 
™ 


| 。 柄 本 十) 
3 下 


re 
Ls wh 


图 1-17 启动 命令 的 三 种 方式 
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输入 参数 时 ， 鼠 标 操作 和 键盘 输入 通 癌 是 结合 起 来 使 用 的 。 可 用 鼠标 直接 在 屏幕 上 捕 
捉 特 征 点 的 位 置 ， 用 键盘 局 动 命令 和 输入 参数 。 一 个 玖 练 的 CAD 设计 人 员 通 常用 右手 操 
纵 鼠 标 ， 用 左手 操作 键盘 ， 这 样 配合 能 够 达到 最 高 的 工作 效率 。 


1.4.2 ”工具 栏 启动 命令 


在 工具 栏 中 蛙 击 某 个 图 标 按钮 ， 也 可 局 动 相 应 命令 。 
例如 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 圆 投 钮 已， 便 可 月 动 绘制 圆 命 令 。 


1.4.3 ”菜单 启动 命令 


在 AutoCAD 2011 中 ， 通 过 菜单 启动 命令 有 三 种 方法 : 

> 在 “AutoCAD 经 典 ” 工 作 空 间 中 ， 单 击 某 个 菜单 项 ， 打 开 其 下 拉 菜 单 。 然 后 将 
光标 移 至 需要 的 菜单 命令 并 单 击 即 可 执行 该 命令 . 

> 单 击 菜单 浏览 器 按 甸 天 |， 显 示 菜 单项 ， 从 中 选择 相应 的 菜单 命令 。 

> 在 屏幕 上 不 同 的 位 置 或 不 同 的 进程 中 右 击 ， 将 弹出 不 同 的 快捷 菜单 ， 从 中 可 以 选 


择 与 当前 操作 相关 的 命令 ， 
RE zs 
1.4.4 ”重复 执行 命令 ils 
隅 离 诺 ) ee 
、 wy 0 Pe es 全 放弃 如 本 加 
按 回 车 键 或 空格 键 可 以 重复 刚 执行 的 命令 。 如 刚 执 行 了 绘 En 
制 圆 CCIRCLE) 命令 ， 按 回 车 键 或 空格 键 可 以 重复 执行 “ 圆 ”  @ 大 各 wm 
命令 。 或 者 在 绘图 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重复 。 是 seeeews 
Xxx” 动作 录制 器 '» 
" 子 对 象 选择 过 滤器 。， 
另外 ， 在 命令 行 右 击 ， 弹 出 快捷 这 单 ， 选 择 “ 近 期 使 用 的 Wt. 
命令 ”有 亲 单 项 中 最 近 执 行 的 某 个 命令 ， 如 图 1-18 所 示 ， 则 可 @ 本 找 中 
有 选择 地 重复 执行 某 命令 。 一 


图 1-18 命令 行 快捷 订单 


I 各 绘图 环境 的 基本 设置 


AutoCAD 2011 局 动 后 ， 用 户 束 可 以 在 其 默认 的 绘图 环境 中 绘 岁 ， 但 是 有 时 为 了 你 证 
图 形 文件 的 规范 性 、 赂 形 的 准确 性 与 绘 独 的 效率 ， 珊 要 在 绘制 岁 形 前 对 绘图 环 谋 和 系统 参 
数 进 行 设 年 。 


1.5.1 系统 参数 的 设置 


对 大 部 分 绘图 环境 的 设置 ， 最 直接 的 方法 束 是 使 用 “选项 ”对 话 框 。 选 择 末 单 柱 上 的 
“工具 ”|“ 选 项 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 1-19 所 示 的 “选项 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 包含 了 
10 个 选项 卡 ， 可 以 在 其 中 查看 、 调 整 AutoCAD 的 设置 。 


一 10 — 
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各 选项 卡 的 功能 如 下 : 

> “文件 ”选项 卡 : 用 于 确定 AutoCAD 搜索 支持 文件 、 驱 动 程 序 文件 、 菜 单 文件 
和 其 他 文件 时 的 路 径 以 及 用 户 定义 的 一 些 设置 ， 

> “显示 ”选项 卡 : 用 于 设置 窗口 元 素 、 布 局 元 素 、 显 示 精 度 、 显 示 性 能 、 十 字 光 
标 大 小 和 参照 编辑 的 褪色 度 等 显示 属性 。 其中， 最 第 执行 的 操作 为 改变 绘图 区 窗 
口 顾 色 ， 可 以 单 击 “ 顾 色 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “图 形 窗口 闫 色 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 可 设置 各 类 背景 颜色 ， 如 图 1-20 所 示 。 


0 国电 局 让 相 册 字 让 EE 当 症 图 时:: Tririagl. 好 语 
六 忻 | 里 东 | 打 守 秽 吕 友 | 打 抽 机 此 和 |] 系 找 | 用户 条 二 乳 置 | 重 图 | 三 业主 入 | 达 担 扩 | 配置 
置 昌 元 村 名 主 本 
可 各 方案 册 ) ， 本 研 和 本 的 二 济 度 (1 pd 桩 姻 迷 站 Rs 二 RU | 
鲁 尖 芝 司 宣 肛 中野 迪 可 [1 一 一 
茵 局 对 午后 放 大 林 ) 
慑 十 曲 桓 的 机 康 素 师 血 ) 


况 图 形 留 口中 明示 男 动 对 蓝 ) 
癌 昌 元 国 形状 款 晤 而 ) 
门 昌 示 虹 可 村 音量) 
Ee 上 控 偶 
辐 显 示 工 具 提示 

回 至 工 re 黑 示 鼠 独 健 


[| 仿 搞 当前 上 下 文中 | 
[ 伐 复 所 有 上 下 文 ) | 


口 攻 癌 光 内 0LE 党 行 摆 乏 与 季 败 下 ) 


了 


问 昌 元 租 标 县 二 工具 井 示 


[EEC | [了 FE | 


LI 
国明 东 才 局 而 概 蜡 选项 尺 旋 ) 
回 坚 东 可 条 邮 区 域 性 ) 
国明 未 胆 沽 峭 景 是 ) 


涡 回 世 这 明光 和 希 国 济 达 忆 二) 
缠 辐 虚 用 实 忻 填 这 虹 ) 
驻 口 届 显 孙女 直 过 堆放 ) 
门 苍 制 实 性 备 面 交 让 去 习 麻 冲 ] 
十 于 沸 际 让 小 公 ] 
5 上 
| 
诗 窗 砷 昭明 录 奋 i 


~ 伪 复 情 坊 加 tn Q) 


器 旺 录 辐 | 本 有 影 剖 ) 此 
门 二 建 各 局 时 星 插 机 面 兴 时 避 于 聘 说) 去 位 访 民 和 注 各 性 害 东 量 ) 
同谋 新 老 必 中间 熏 视 口 看) LJ 


CER] RR) 


图 1-19 “选项 ”对 话 框 图 1-20 “图 形 窗 口 磊 色 ” 对 话 框 


> “打开 和 保存 ”选项 卡 : 用 于 设置 是 否 自动 保存 文件 ， 以 及 自动 保存 文件 时 的 时 
间 间 隔 ， 是 否 维护 上 日志， 以 及 是 否 加 载 外 部 参照 等 。 

> “打印 和 发 布 ”选项 卡 : 用 于 设置 AutoCAD 输出 设备 及 相关 输出 选项 。 默 认 情 
况 下 ,输出 设备 为 Windows 打印 机 。 但 在 很 多 情况 下 , 为 了 输出 较 大 幅面 的 图 形 ， 
也 可 能 使 用 专门 的 绘图 仪 。 


> “系统 ”选项 卡 : 用 于 设置 当前 三 维 图 形 的 显示 特性 ， 设 置 定点 设备 、 是 否 显 示 
OLE 特性 对 话 框 、 ee 下 所 有 党 告 信 息 、 是 否 检查 网 络 连 接 、 是 否 显示 局 动 对 


话 框 、 是 否 允 许 长 符号 名 

> “用 尸 系统 配置 ” ea 用 于 设置 是 否 使 用 快捷 菜单 和 对 象 的 排序 方式 。 

> “草图 ”选项 卡 : 用 于 设置 自动 捕捉 、 自 动 追 踪 、 自 动 捕捉 标记 框 颜色 和 大 小 、 
靶 框 大 小 。 

> “三 维 建 模 ” 选 项 卡 : 用 于 对 三 维 绘图 模式 下 的 三 
输入 、 三 维 对 象 、 三 维 导 航 等 选项 进行 设置 。 

> “选择 集 ” 选 项 卡 : 用 于 设置 选择 集 模式 、 拾 取 框 大 小 及 夹 点 大 小 等 ， 

> “配置 ”选项 卡 : 用 于 实现 新 建 系统 配置 文件 、 重 命名 系统 配置 文件 以 及 删除 系 
统 配置 文件 等 操作 。 


维 十 字 光 标 、UCS 图 标 、 动 态 


技巧 在 没有 执行 任何 命令 时 ， 可 在 绘图 区 域 或 命 


行 窗口 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 


tein ee 
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1.5.2 绘图 界限 的 设置 


绘图 界限 是 在 绘图 空间 中 假想 的 一 个 绘图 区 域 ， 用 可 见 栅 格 进行 标示 。 图 形 夫 限 相当 
于 疼 纸 的 大 小 ， 一 般 根 据 国 家 标准 关于 岁 幅 卜 才 的 规定 设置 。 当 打开 疼 形 界限 边界 从 验 功 
能 时 ， 一 旦 绘制 的 图 形 超出 了 绘图 界限 ， 系 统 将 发 出 提示 ， 并 不 允许 绘制 超出 图 形 界 限 范 


围 的 点 。 
可 以 使 用 以 下 两 种 方式 设置 图 形 界限 : 
> 菜单 栏 :依次 选 树 “格式 ” | “图 形 界限 ”命令 


> 命令 行 : 输入 LIMITS 

下 面 以 设置 一 张 A3 横 放 图 纸 为 例 ， 具 体 介 绍 设置 图 形 界限 的 操作 方法 。 

命令 : LIMITS/ 

重新 设置 模型 空间 界限 : 

RAIN (ore < 00000 .0 0000 

/ 单 击 空格 键 或 者 Enter 键 默认 坐标 原点 为 图 形 界限 的 左下 角 点 。 此 时 若 选 择 ON 选项 ， 则 绘图 时 
图 形 不 能 超出 图 形 界 限 ， 老 超出 系统 不 子 绘 出 ， 选 OFF 则 准予 超出 界限 图 形 / 

0 

/输入 图 纸 长 度 和 宽度 值 ， 按 下 Enter 键 确定 再 按 下 Esc 键 退出 ， 完 成 图 形 界 限 设 置 / 

设置 好 图 形 界 限 后 ， 一 般 要 执行 全 部 缩放 命令 ， 然 后 单 击 状态 栏 “ 栅 格 显 示 ” 按 钮 因 ， 
印 可 百 观 地 观察 到 图 形 界限 范围 ， 如 图 1-21 所 示 。 


图 1-21 设置 的 狗 形 界限 


和 注 忆 ;打开 图 形 界限 检查 时 ， 无 法 在 图 形 界限 之 外 指定 点 。 但 因为 界限 检查 只 


入 点 ， 所 以 对 象 ( 例如 圆 ) 的 茶 些 部 分 仍然 可 能 会 延伸 出 图 形 界 限 。 


1.5.3 ”绘图 单位 的 设置 


在 绘制 图 形 前 ， 一 般 需 要 先 设置 绘图 单位 ， 比 如 绘图 比例 设置 为 1:1， 则 所 有 图 形 的 
尺寸 部 会 按照 实际 绘制 尺寸 来 标 出 。 设 置 绘图 单位 ， 主 要 包括 长 度 和 角度 的 类 型 、 精 度 和 
起 始 方向 等 内 容 。 

设置 图 形 单位 主要 有 以 下 两 种 方法 : 
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> 菜单 栏 : 选择 “格式 ”|“ 单 位 ”命令 

> 命令 行 : 输入 UNITS/UN 

执行 此 命令 后 ， 系 统 弹 出 如 图 1-22 所 示 的 “图 形 单 位 ”对 话 框 。 该 对话 框 中 各 选项 

的 含义 如 下 : 

> “长度 ” 选 项 区 域 : 用 于 选择 长 度 单位 的 类 型 和 精确 度 。 

六 “角度 ”选项 区 域 : 用 于 选择 角度 单位 的 类 型 和 精确 度 。 

> “ 顺 时 针 ” 复 选 框 : 用 于 设置 旋转 方向 。 如 选中 此 选项 ， 则 表示 按 顺 时 针 旋 转 的 
角度 为 正方 向 ， 未 选中 则 表示 按 逆 时 针 旋 转 的 角度 为 正方 向 。 

> “插入 时 的 缩放 单位 ”选项 区 域 : 用 于 选择 插入 图 块 时 的 单位 ， 也 是 当前 绘图 环 
境 的 尺寸 单位 。 

> “方向 ”按钮 用 于 设置 角度 方向 。 单 击 该 按钮 将 弹出 如 图 1-23 所 示 的 “方向 
控制 ”对 话 框 ， 在 其 中 可 以 设置 基准 角度 ， 即 设置 0" 角 。 


加 其 他 上 ) 拾 职 /输入 
I 


于 再 
周 村 指定 光 避 演 民 的 单 己 
EE 


CE CER Ca | [CE | 确定 | | 取消 


图 1-22 “图 形 单位 ”对 话 框 图 1-23 “方向 控制 ”对 话 框 


昌 潮 图 形 文 件 的 上 绾 理 


AutoCAD 2011 图 形 文 件 的 管理 功能 主要 包括 新 建 图 形 文件 、 打 开 图 形 文 件 、 保 存 图 
形 文 件 以 及 输入 输出 图 形 文 件 等 。 


1.6.1 “新 建 图 形 文 件 


在 绘图 前 ， 首 先 应 该 创建 一 个 狐 的 图 形 文件 。 在 AutoCAD 2011 中 ， 有 以 下 几 种 创建 
新 文件 的 方法 。 

> 菜单 栏 : 依次 选择 “文件 ”| “新 建 ”命令 

> 工具 栏 : 单 击 “快速 访问 ”工具 栏 或 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 按 钮 [站 

> 命令 行 : 输入 QNEW 

> 快捷 键 : 按 Ctrl+N 组 合 键 

执行 以 上 操作 都 会 弹出 如 图 1-24 所 示 “ 选 择 样板 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 通过 此 对 话 框 
选择 不 同 的 绘图 样板 ， 当 用 户 选 择 好 绘图 样板 时 ， 系 统 会 在 对 话 框 的 右上 角 显 示 预 和 多， 然 
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后 里 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 创建 一 个 新 图 形 文件 ， 也 可 以 在 “打开 ”按钮 下 拉 亲 里 中 选择 其 他 
打开 方式 。 


5 和 查看 0) vv 工具 Q) 


:| 


148 
抱 
4 


532 
本 攻 权 攻 卫 本 


直入 六 


三 

可 
~、d 

< 


a GO 
CC) 


图 1-24 “选择 样板 ”对 话 框 


1.6.2 ”打开 图 形 文 件 


AutoCAD 文件 的 打开 方式 有 很 多 种 ， 下 而 介绍 常见 的 几 种 。 

> 菜单 栏 : 依次 选择 “文件 ” | “打开 ”命令 

> 工具 栏 : 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 或 “标准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”按钮 [ 访 

> 命令 行 : 输入 OPEN 

> 快捷 键 : 按 Ctrl+O 组 合 键 

执行 以 上 操作 都 会 弹出 如 图 1-25 所 示 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 用 于 选择 已 有 
的 AutoCAD 图 形 ,“ 打 开 ” 按 钮 后 有 一 个 下 拉 菜 单 ， 可 以 通过 它 进 行 不 同方 式 的 打开 。 


打开 器 ) 
以 只 读 方 式 打开 多 ) 


\3 而 | 
器] 选择 初始 视图 凶 ) 
文件 名 四 : | E50 加 


型 1) | 图 形 (+. dwe) 取消 


图 1-25 “选择 文件 ”对 话 框 


1.6.3 ”保存 图 形 文件 


保存 文件 是 文件 操作 中 最 重要 的 一 项 工作 。 没 有 保存 的 文件 信息 一 般 存在 于 计算 机 的 
内 存 中 ， 在 计算 机 死机 、 断 电 或 程序 发 生 错 误 时 ， 内 存 中 的 信息 将 会 丢失 。 保 存 的 作用 是 
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将 内 存 中 的 文件 信息 写 入 厂 盘 ， 写 入 磁盘 的 信息 不 会 因为 断 电 、 关 机 或 死机 而 丢失 。 在 
AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 多 种 方式 将 所 绘 岁 形 存 入 了 磁盘。 

利用 的 保存 图 形 方法 有 以 下 4 种 : 

> 菜单 栏 : 选择 “文件 ”| “保存 ”命令 

> 命令 行 : 输入 QSAVE 

> 工具 栏 : 单 击 “保存 ”按钮 辐 

> 快捷 键 : 按 Ctrl+ S 组 合 键 

执行 上 述 步 又 可 以 对 图 形 文件 进行 傈 存 。 寿 当前 的 网 形 文 件 已 经 命名 保存 过 ， 则 按 此 
名 称 保存 文件 。 如 果 当 前 图 形 文件 尚未 保存 过 ， 则 会 弹出 如 图 1-26 所 示 的 “图 形 男 存 为 ” 
对 话 框 ， 该 对话 框 用 于 保存 已 经 创建 但 尚未 命名 你 存 过 的 图 形 文件 。 


图 1-26 “图 形 为 存 为 ”对 话 框 


也 可 以 通过 下 述 方式 直接 打开 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 ， 对 图 形 进行 章 命 名 保存 。 

> 菜单 栏 : 选择 “文件 ” | “另存 为 ”命令 

> 命令 行 : 输入 QSAVE 

> 快捷 键 : 按 Ctrl+Shift+S 组 合 键 

在 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 中 ,“ 保 存 于 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 图 形 文件 保存 的 路 人 径 ;“ 文 
件 名 ”文本 框 用 于 输入 图 形 文件 的 名 称 ;“ 文 件 类 型 ”下 拉 列 表 框 用 于 选择 文件 保存 的 格 
式 。 其 中 .dwg 是 AutoCAD 图 形 文件 ，.dwt 是 AutoCAD 样板 文件 ， 这 两 种 格式 最 为 党 用 。 


哪儿 AutoCAD 基本 操作 


在 本 节 中 ， 将 讲述 AutoCAD 最 基本 的 操作 命令 ， 包 括 绘制 基本 的 几何 图 形 、 选 择 删 
除 图 形 、 视 图 缩放 等 。 这 些 命令 在 AutoCAD 制图 过 程 中 将 频繁 使 用 。 通 过 学 习 这 些 命令 
的 使 用 方法 ， 可 以 了 解 AutoCAD 的 操作 方式 和 工作 流程 。 
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1.7.1 绘制 基本 的 几何 图 形 


在 AutoCAD 中 ， 无 论 多 么 复杂 的 图 形 对 象 ， 都 是 由 最 基本 的 几何 图 形 组 合 而 成 的 。 
本 节 只 人 简 述 直线 、 圆 和 和 矩形 这 三 种 图 形 的 基本 绘制 方法 。 在 本 书 的 后 面 章节 中 将 详细 讨论 
其 他 基本 绘图 命令 。 

1. 直线 

在 命令 行 中 输入 夯 直 线 命 令 LINE， 或 者 其 简写 形式 L， 然 后 回 车 ， 可 以 绘制 首尾 相连 
的 一 系列 直线 。 启 动 命令 后 ， 可 以 在 屏幕 上 连续 单 击 ， 依 次 确定 各 段 直线 的 端点 。 例 如 ， 
要 绘制 如 图 1-27 所 示 的 直线 段 ， 可 以 在 屏 旭 上 点 A、B、C、D 的 位 置 处 单 击 ， 即 可 确定 各 
闹 点 的 位 置 。 各 上 段 直线 绘制 完成 后 ， 按 下 回 车 键 可 结束 命令 。 

另外 ， 依 次 单 击 “绘图 ”| “直线 ”命令 ,或 者 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 “直线 ”工具 
按钮 ， 同 样 可 以 局 动画 直线 命令 。 


B 
rr rr 这 
B C 
A 发 
D A 
图 1-27 “给 制 直线 图 1-28 ”绘制 矩形 


3， 矩形 

如 图 1-28 所 示 ， 算 形 的 绘制 是 通过 确定 矩形 的 一 对 对 角 点 A 和 B 完 成 的 。 在 命令 行 输 
入 夯 和 矩形 命令 RECTANGLE， 或 者 其 简写 形式 REC 后 回 车 ， 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 
“和 拢 形 ”工具 按钮 局 ， 可 以 启动 画 矩 形 命令 。 启 动 命令 后 ， 在 屏幕 上 单 击 确定 对 角 点 A 和 
B， 可 以 完成 矩形 的 绘制 。 


1.7.2 ”动态 输入 


动态 输入 是 从 AutoCAD 2006 开始 增加 的 一 种 比 命令 输入 更 友好 的 人 机 交互 方式 。 单 
击 状态 行 上 的 图 标 按钮 | 卢 |， 可 以 打开 动态 输入 功能 。 动 态 输 入 包括 指针 和 输入、 标注 输入 和 
动态 提示 3 项 功能 。 动 态 输 入 的 有 关 设 置 可 以 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “动态 输入 ”选项 
卡 中 完成 ， 如 图 1-29 所 示 。 
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1. 指针 输入 

选中 “启用 指针 输入 ” 复 选 框 ， 则 启用 指针 输入 功能 。 在 绘图 区 域 中 移动 光标 时 ， 交 
标 附 近 的 工具 栏 提 示 显 示 为 坐标 ， 如 图 1-30 所 示 。 用 户 可 以 在 工具 栏 提示 中 输入 坐标 值 ， 
并 用 Tab 键 在 几 个 工具 栏 提 示 中 切换 。 


岂可 能 时 启用 标注 输入 (0) 
标注 输入 


四 在 十 字 光 标 附近 显示 命令 提示 和 
前 令 输入 代 ) 


在 动态 提示 中 ， 按 向 下 盘 头 键 
可 访问 其 地 选项 。 


草图 工具 提示 外 观 &)... 


图 1-29 “动态 输入 ”选项 卡 图 1-30 ”指针 输入 


2. 标注 输入 

选中 “可 能 时 局 用 标注 输入 ” 复 选 枉 ， 则 局 用 标注 输入 功能 。 当 命令 提示 输入 第 二 点 
时 ， 工 具 栏 提示 中 的 距离 和 角度 值 将 随 着 光标 的 移动 而 改变 ， 如 图 1-31 所 示 。 用 户 可 以 
在 工具 栏 提 示 中 输入 距离 和 角度 值 ， 并 用 Tab 键 在 它们 之 间 切 换 。 


P39. TBS3 


图 1-31 标注 输入 图 1-32 动态 提示 


3. 动态 提示 

选中 “在 十 子 光 标 附近 显示 命令 提示 和 命令 输入 ” 复 选 框 ， 则 局 动 动态 提示 。 在 光标 
附近 会 显示 命令 提示 ， 用 户 可 以 使 用 键盘 上 的 “+ ” 键 显示 命令 其 他 选项 ， 如 图 1-32 所 
示 ， 人 然后 在 工具 栏 提 示 中 对 提示 做 出 啊 应 。 


1.7.3 ”删除 图 形 和 选择 对 象 


在 命令 行 输入 删除 命令 ERASE， 或 其 便 写 形式 EE 后 回 车 ， 可 以 删除 当前 选择 的 图 形 。 
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局 动 命令 后 ， 光 标 变 成 一 个 小 拾取 框 。 将 拾取 框 移动 到 需要 删除 的 图 形 刘 象 上 单 击 ， 
该 对 象 变 虐 ， 表 示 已 经 被 选中 。 可 以 连续 选择 多 个 需要 删除 的 对 象 ， 所 有 对 象 选 择 完毕 后 
加 车 ， 所 有 选中 的 对 象 将 被 删除 。 

如 果 需 要 删除 多 个 图 形 对 象 ， 那 么 用 拾取 框 逐 个 选择 将 非常 不 便 。 此 时 ， 可 以 使 用 窗 
选 方式 ， 通 过 拉 出 一 个 矩形 选择 框 ， 一 次 选择 多 个 图 形 对 象 。 

窗 选 分 为 窗口 选择 和 交叉 选择 两 种 方式 。 在 窗口 选择 方式 中 ， 从 左 往 右 拉 出 选择 框 ， 
只 有 全 部 位 于 和 矩形 窗口 中 的 图 形 对 象 才 会 被 选中 。 

局 动 ERASE 命 令 后 ， 光 标 变 成 拾取 框 ， 使 用 鼠标 从 左 往 右 确定 两 对 角 点 A 和 B， 拉 出 
选择 框 。 选 择 完毕 后 回 车 ， 完 全 落 入 选择 框 的 圆 将 被 删除 ， 如 图 1-33 所 示 。 


人 A A 


删除 
ll 
CE B 
图 1-33 ”窗口 选择 


交叉 选择 方式 与 窗口 包容 选择 方式 相反 ， 从 右 往 左 拉 出 选择 框 ， 无 论 是 全 部 人 还 是 部 分 
位 于 选择 框 中 的 图 形 对 象 都 将 被 选中 。 如 图 1-34 所 示 ， 局 动 ERASE 命 令 后 ， 光 标 变 成 拾 


取 框 ， 使 用 鼠标 从 右 往 左 确定 两 对 角 点 A 和 B， 拉 出 选择 框 。 选 择 完毕 后 回 车 ， 与 选择 框 
相交 的 三 条 边 以 及 全 部 落 入 选择 框 的 圆 都 被 删除 。 


1.7.4 ”命令 的 放弃 和 重 做 


在 绘图 过 程 中 出 现 销 误 时 殉 需 要 使 用 放弃 或 重 做 命令 。 
1. 连续 操作 


在 需要 连续 反复 使 用 同一 条 命令 时 ， 可 以 使 用 AutoCAD 的 连续 操作 功能 。 当 需要 重 
复 执行 上 一 条 操作 命令 时 ， 只 需 按 一 次 回 车 键 (Enter)，AutoCAD 丈 能 日 动 局 动 上 一 条 合 


一 18 — 


第 1 音 AutoCAD 2011 绘图 基础 


令 。 使 用 连续 操作 ， 省 去 了 重复 输入 命令 的 麻烦 。 

2. 撤消 操作 

在 完成 了 某 一 项 操作 以 后 ， 如 果 希 望 将 该 步 操 作 取 消 ， 就 要 用 撤销 命令 。 在 命令 行 输 
入 UNDO， 或 者 其 简写 形式 U 后 回 车 ， 可 以 撤销 刚刚 执行 的 操作 。 另 外 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 
具 栏 的 “放弃 ”工具 按钮 国 ， 也 可 以 启动 UNDO 命令 。 如 果 单 击 该 工具 按钮 右 侧 下 拉 箭 
头 *， 还 可 以 选择 撤销 的 步骤 。 

3. 终止 命令 执行 

撤销 操作 是 在 命令 结束 之 后 进行 的 操作 ， 如 果 在 命令 执行 过 程 当 中 需要 终止 该 命令 的 
执行 ， 按 键盘 左上 角 的 Esc 键 即 可 。 

4. 命令 的 重 做 

在 AutoCAD 中 已 被 撤销 的 命令 还 可 以 恢复 重 做 。 

常用 的 “ 重 做 ”命令 方法 有 以 下 几 种 : 

> 单 击 快 速 访问 工具 栏 “ 重 做 ”按钮 回放 

> 在 绘图 区 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 做 ”命令 

> 在 命令 行 输入 MREDO 命令 后 按 回 车 键 


5 控 刘 图形 显示 


利用 视图 的 绑 放 、 移 动 、 乌 梧 视 图 以 及 重男 等 功能 ， 可 以 从 整体 上 对 所 绘制 的 图 形 进 
行 有 效 地 控制 ， 从 而 可 以 辅助 设计 人 员 对 图 形 进 行 整体 观察 、 对 比 和 校准 ， 已 达到 提高 绘 


图 效 计 和 准确 性 的 目的 。 IE © + 
平移 下) ; 
加 Steerinetheels (S) rE 
J M4 A 入 pep owMotion (MY [a oi Ww 
1.8.1 ”缩放 与 平移 视图 | 
相机 (C) nt 
| 有 漫游 和 飞行 多 bee 
按 一 定 的 比例 、 观 察 位 置 和 角度 显示 图 形 的 区 域 称 为 视 。 sumee 
显示 trl+ 2 
图 。 在 AutoCAD 中 ， 用 户 可 以 通过 缩放 与 平移 视图 来 方便 地 | 
jp | [% 全 部 &) 
观察 图 形 。 BM ,| 区 下 四 
证 [六 创建 相机 I) 
1. 缩放 视 显示 注释 性 对 象 [) 。 ， 


蛙 击 末 单 栏 中 的 “视图 ”| “缩放 ”按钮 ， 选 择 弹出 的 子 
这 单 可 进行 图 形 的 缩放 ， 其 子 沫 单 如 图 1-35 所 示 。 

通过 “状态 栏 ” 的 “缩放 ” 鬼 钮 所 和 SteeringWheels 按钮 
回 进 行 缩放 ， 或 者 在 命令 行 输 入 zoom 命令 ， 其 命令 行 提示 信息 如 下 : 

命令 : zoomv 

指定 窗口 的 角 点 ， 输 入 比例 因子 (nX 或 nXP) ， 或 者 

[全 部 (A) /中 心 (C) /动态 (D) /范围 (BE)/ 上 一 个 (P) /比例 (5S) /窗口 (W) /对 象 (0)] < 实时 >: 

该 命令 可 以 选择 输入 的 选项 进行 不 同 的 缩放 ， 比 如 在 输入 选项 中 输入 “W (窗口 )” 


图 1-35 ”视图 控制 子 亲 早 
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选项 ， 则 进行 的 是 窒 口 缩放 ;在 输入 选项 中 输入 “S《〈 比 例 )” 选 项 则 按照 比例 进行 比例 缩 
放 。 
2. 平移 视图 

通过 平移 视图 ， 可 以 重新 定位 图 形 ， 使 用 户 更 加 清楚 地 观察 图 形 其 他 部 分 。 图 形 平 移 
的 操作 方法 如 下 : 
单 击 菜单 栏 中 的 “视图 ” | “平移 ”"， 选 择 弹 出 的 子 菜 单 命令 进行 图 形 的 平移 
> 在 绘图 区 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “平移 ”选项 
> 在 命令 行 输入 PAN 命令 
> 使 用 “状态 栏 ? 中 的 “平移 ” 按钮 器 


Vv 


近 巧 ， 按 住 鼠 标 中 键 拖 动 ， 可 以 快速 进行 视图 平移 . 


1.8.2 ”使 用 平 铺 视 口 


使 用 AutoCAD 的 平 铺 视 口 功能 ， 可 将 绘图 窗口 划分 为 奋 干 视 口 。 
1. 创建 平 铺 视 口 


单 击 菜单 栏 中 的 “视图 ”| “ 视 口 ”| “新 建 视 口 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 视 口 ”对 话 框 ， 
如 图 1-36 所 示 。 


向 动机 明了 肥 草 s 


Fe 


人 让 苗 潜 联 忆 睹 也 证 斌 
上 志 划 轩 ] 


两 十 
秽语 
二 个 
二 小 
| 
加 加 
加 
攻 
障 


= 


钢 党 料 艺 旦 ) 
所 | 二 站 大 丛 


[Lo 己方 于 [Ca 
图 1-36 “ 视 口 ”对 话 框 图 1-37 “命名 视 口 ”选项 卡 

使 用 “新 建 视 口 ”选项 卡 可 以 显示 标准 视 口 配置 列表 及 创建 并 设置 新 的 平 铺 视 口 。 

在 “ 视 口 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 命 名 视 口 ”选项 卡 ， 可 以 显示 图 形 中 已 命名 的 视 口 配置 ， 
如 图 1-37 所 示 。 

2. 分 割 与 合并 视 口 

早 击 亲 单 栏 中 的 “视图 ”| “ 视 口 ”命令 ， 利 用 其 弹出 的 子 末 单 命令 ， 可 以 在 不 改变 
视 口 的 情况 下 ， 分 割 或 合并 当前 视 口 。 如 图 1-38 所 示 为 绘图 窗口 分 割 为 4 个 视 口 。 

单 击 菜单 栏 中 的 “视图 ”| “ 视 口 ”命令 ， 在 弹出 的 子 沫 单 中 选择 “合并 ”命令 ， 系 
统 要 求 选 定 一 个 视 口 作为 主 视 口 ， 然 后 选择 一 个 相 邻 视 口 ， 并 将 该 视 口 与 主 视 口 合并 ， 如 
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图 1-39 所 示 为 右边 两 个 视 口 合并 为 一 个 视 口 。 


图 1-38 分割 视 口 图 1-39 合并 视 口 


1.8.3 ”使 用 乌 睦 视图 


使 用 “马丁 视图 ”可 以 快速 平移 和 缩放 当前 视 口 的 视图 。 在 绘图 时 ， 如 末 “ 乌 梧 ” 视 
图 窗口 保持 打开 状态 ， 则 无 需 中 断 当 前 命令 便 可 以 直接 进行 缩放 和 平移 操作 。 

单 击 末 单 位 “视图 ”|“ 乌 虞 视图 ”命令 ,或 在 命令 行 输 入 DSVIEWER 命 仿 ， 系 统 弹 出 
本 视图 上 Ee a Sh 及 不 。 十 鸟 践 视图 - 虎 钳 装配 图 练 ... 区 ] 回 | 区 ] 

在 “ 马 梧 视图 ”窗口 中 的 “视图 ”下 拉 菜 单 中 , 有 “ 放 。 | 过 W@W 加 
大 ” “缩小 ”“ 全 局 ”三 个 按钮 ， 其 功能 分 别 如 下 : 

> 放大 : 拉 近 视图 ， 将 乌 辐 视图 放大 一 倍 。 

> 缩小: 拉 远 视图 ， 将 乌 晤 视图 缩小 一 倍 。 

> 全局: 可 以 在 乌 睫 视图 中 观察 到 整个 图 形 ， 

在 “ 马 敬 视图 ”窗口 中 的 “选项 ”下 拉 菜 单 中 ,， 有 “ 目 
动 视 口 人 “动态 更 新 和 “实时 缩放 ”三 个 按钮 ， 其 功能 如 
下 : 


> 自动 视 口 : 用 于 自动 显示 模型 空间 的 当前 有 效 视 图 1-40 “ 鸟 敬 视图 ”窗口 
口 。 选 择 该 命令 ， 乌 上 旺 视图 随 着 有 效 视 口 的 变化 
而 变化 。 

> 动态 更 新 : 用 于 控制 乌 辐 视图 的 内 容 是 否 随 绘图 区 中 的 图 形 改 变 而 改变 。 选 择 该 
命令 ， 绘 图 区 中 的 图 形 可 以 随 鸟 上 隔 视 图 动态 更 新 。 

> 实时 缩放 : 用 于 控制 在 乌 隔 视图 缩放 时 ，, 绘图 区 中 的 图 形 否 实 时 发 生变 化 。 


1.8.4 ” 重 画 与 重生 成 视图 


在 绘图 和 编辑 过 程 中 ， 屏 大 上 常 第 留 下 对 象 的 拾取 标记 ， 这 些 临 时 标记 并 不 是 图 形 中 
的 对 象 ， 有 时 会 使 当前 i 这 时 惑 可 以 使 用 AutoCAD 中 的 重男 与 重生 成 
图 形 功能 清除 这 些 临 时 标记 。 


一 21 — 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


1. 重 画 图 形 

单 击 亲 里 栏 中 的 “视图 ”| “重男 ”命令 ， 系 统 将 在 显示 内 存 中 更 新 屏幕 ， 消 除 临时 
标记 。 使 用 该 命令 可 以 更 新 用 户 使 用 的 当前 视 区 。 

2. 重生 成 图 形 

重生 成 与 香 画 在 本 质 上 是 不 同 的 ， 利 用 “重生 成 ”命令 可 重生 成 屏 莫 ， 此 时 系统 从 们 、 
盘 中 调用 当前 图 形 的 数据 ， 比 “重男 ”命令 执行 速度 慢 ， 更 新 屏 需 化 费时 间 长 。 


三 选择 “5 风 图 有 | “重生 成 ” 命令 可 以 更 新 当前 视 区 。 
> 选择 “视图 ” | “全 部 重生 成 ”命令 ， 可 以 同时 更 新 多 重视 口 。 


有: 居 医 层 的 创建 和 管理 


图 层 是 AutoCAD 提供 给 用 户 的 组 织 图 形 的 强 有 力 工 具 。AutoCAD 的 图 形 对 象 必须 给 
制 在 某 个 图 层 上 , 它 可 能 是 默认 的 图 层 , 也 可 以 是 用 户 目 己 创建 的 图 层 。 利用 图 层 的 特性 ， 
如 颜色 、 线 型 、 线 宽 等 ， 可 以 非 营 方便 地 区 分 不 同 的 对 象 。 此 外 ，AutoCAD 还 提供 了 大 量 
的 图 层 管理 功能 打开/ 关闭、 冻结/ 解冻 、 加 锁 /解锁 等 )， 这 些 功能 使 用 户 在 组 织 图 层 时 非 
种 方便 。 


1.9.1 ”创建 图 层 


选择 菜单 栏 上 的 “格式 ”| “图 层 ” 命 令 ， 或 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管 
理 器 ”按钮 绰 ， 系 统 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 ， 如 图 1-41 所 示 。 


选择 颜色 


SR v 显示 过 源 器 树 
EE 显示 图 层 列表 中 的 过 源 器 
置 为 当前 
新 建 图 层 


重 傅 名 图 层 和 F2 
册 | 除 图 层 


修改 说 明 


在 所 有 视 口中 都 被 诺 结 的 新 图 层 视 口 


加 视 口 六 结 所 有 视 口中 的 图 层 
: 视 口 解 漆 所 有 视 口中 的 图 层 
| Da 本 | 加 由 隔离 选 定 的 图 层 
豆 党 是 : 明示 站 工 二 -加 性 .英和 沾 国 时 全 部 选择 
图 1-41 “图 层 特性 管理 器 ”选项 板 图 1-42 ”快捷 荣 单 


单 击 “ 疼 层 管 理 厚 ”对 话 框 上 方 的 “ 痢 建 ”按钮 匣 ， 可 以 新 建 一 个 岁 层 ; 单 击 “ 删 除 ” 
按钮 内 , 可 以 删除 选 定 的 图 层 。 默 认 情况 下 , 创建 的 图 层 会 依次 以 “图 层 1”“ 图 层 2”…… 
进行 命名 。 为 了 更 下 接地 表现 该 图 层 上 的 图 形 对 象 ， 用户 可 以 为 其 重 命 名 。 其 方法 是 : 碳 
键 单 击 所 创建 的 图 层 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “ 重 命名 图 层 ” 选 项 ， 如 图 1-42 所 示 ， 
此 时 名 称 文本 框 呈 可 编辑 状态 ， 输 入 名 称 即 可 。 也 可 以 在 创建 新 图 层 时 直接 输入 新 名 称 。 
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AutoCAD 规定 以 下 4 类 图 层 不 能 被 删除 。 

> 0 层 和 Defpoints 图 层 。 

当前 层 。 要 删除 当前 层 ， 可 以 先 改 变 当 前 层 到 其 他 图 层 。 

插入 了 外 部 参照 的 图 层 。 要 删除 该 层 ， 必 须 先 删除 外 部 参照 。 

包含 了 可 见 图 形 对 象 的 图 层 .要 删除 该 层 , 儿 须 先 删除 该 图 层 中 所 有 的 图 形 对 象 。 


V VY 


技巧 在 为 创建 的 图 层 命名 时 ， 在 图 层 的 名 称 中 不 能 包含 通配符 (* 和 ? ) 和 空格 ， 也 不 


能 与 其 他 图 层 重 名 。 


1.9.2 “ 妈 置 图 层 颜 色 


在 实际 绘图 中 ， 为 了 区 分 不 同 的 图 层 ， 可 将 不 同 图 层 设置 为 不 同 的 颜色 。 图 层 的 闫 色 
是 指 该 图 层 上 面 的 图 形 对 象 的 颜色 。 每 个 图 层 都 上 只 能 设置 一 种 颜色 。 

新 建 图 层 后 ， 要 改变 图 层 的 颜色 ， 可 在 “图 层 特性 管理 器” 选项 板 中 单 击 网 层 的 “天 
色 ” 列 对 应 网 标 ， 系 统 弹 出 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 1-43 所 示 。 


索引 颜色 真 彩 色 配色 系统 
AutoCAD 颜色 索 5| (ACI): 
| nan | | li] | | 
| |i1| | ||| 
| | || | || 
Te | | | | | 
加 国有 


加 国 故国 国 国 


国 国 
颜色 (C): | | 
[BYLarER| 


图 1-43 “选择 颜色 ”对 话 杠 
根据 需要 选择 相应 的 磊 色 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 完 成 设置 图 层 闫 色 。 


1.9.3 ”设置 图 层 线 型 


线 型 是 指 图 形 基 本 元 素 中 线条 的 组 成 和 显示 方式 ， 如 中 心 线 和 实 线 等 。 在 AutoCAD 
中 既 有 简单 线 型 ， 也 有 由 一 些 特殊 的 符号 组 成 的 复杂 线 型 ， 以 满足 用 户 的 使 用 需求 。 
1. 加 载 线 型 


单 击 “ 线 型 ” 列 的 对 应 图 标 ， 系 统 弹出 “选择 线 型 ”对 话 框 。 在 默认 状态 下 ,“ 选 择 
线 型 ”对 话 框 中 有 两 种 已 加 载 的 线 型 Continuous 和 Dot， 如 图 1-44 所 示 。 

如 果 要 使 用 其 他 线 型 ， 必 须 将 其 添加 到 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 。 单 击 “ 加 载 ” 按 
钮 ， 系 统 弹出 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1-45 所 示 ， 从 对 话 框 中 选择 相应 的 线 型 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 加 载 线 型 。 


一 03 一 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


加 加 刁 束 惠 力 同时 


已 加 载 的 线 型 
| 线 型 
Continuous 


> 


| | La 
CD CR ] [CU 


图 1-44 “选择 线 型 ”对 话 框 图 1-45 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


2. 设置 线 型 比例 
在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”| “ 线 型 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 线 型 悄 理 帮 ” 对 话 框 ， 如 和 网 
1-46 所 示 ， 可 设置 图 形 中 的 线 型 比例 ， 从 而 改变 非 连 续 线 型 的 外 观 。 


后 线 型 管理 条 


当前 线 型 : ByLayer 


| 确定 |[ 取消 


图 1-46 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 


在 线 型 列表 中 选择 需要 修改 的 线 型 ， 单 击 “ 显 示 细 市 ”按钮 ， 在 “详细 信息 ”区 域 中 
可 以 设置 线 型 的 “全 局 比例 因子 ”和 “当前 对 象 缩放 比例 ”。 其 中 ,“ 全 局 比例 因 了 于 ”用 于 
设置 图 形 中 所 有 线 型 的 比例 ,“ 当 前 对 象 缩放 比例 ”用 于 设置 当前 选中 线 型 的 比例 。 


1.9.4 “设置 图 导线 视 


线 宽 设置 就 是 改变 线条 的 宽度 。 在 AutoCAD 中 ， 使 用 不 同 宽度 的 线条 表现 对 象 的 大 
小 或 闫 型 ， 可 以 提高 图 形 的 表达 能 力 和 可 读 性 。 
如 图 1-47 所 示 为 不 同 线 宽 显 示 的 效 泉 。 


图 1-47 不 同 线 宽 显示 的 效果 


第 1 音 AutoCAD 2011 绘图 基础 


要 设置 图 层 的 线 宽 , 可 以 单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ” 对 话 框 中 的 “ 线 宽 ” 按钮 一杯 &t ] 
系统 弹出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 如 图 1-48 所 示 ， 从 中 选择 所 需 的 线 宽 即 可 

选择 菜单 栏 中 的 “格式 ”| “ 线 宽 ”命令 ， 打 开 “ 线 框 设置 ”对 话 框 ， 如 图 1-49 所 
示 ， 通 过 调整 线 宽 比 例 ， 可 使 图 形 中 的 线 宽 显示 得 更 宽 或 更 罕 。 


列 出 单位 


人 @) 毫米 mm) 山 ) 〇 英寸 (in) 这 ) 


六 加 显示 线 宽 上 ) 
默认 | 
调整 显示 比例 
最 小 


图 1-48 “ 线 宽 ”对 话 杠 图 1-49 “ 线 宽 设 置 ”对 话 杠 


格式 @) ”工具 I) ” 晨 图 台 ) 
后 图 层 此) . 
结 图 层 状态 管理 器 &)... 


汐 将 对 象 的 图 层 置 为 当前 @) 
@ eC.. 备 上 一 个 图 屋外 ) 人 
线 型 四 缠 图 层 漫游 0 
线 宽 员 ... 


经 图 层 罗 配 0) 
纪 更 改 为 当前 图 层 ©C) 
条 将 对 象 复 制 到 新 图 层 @) 


透明 度 
. 自 比例 缩放 列表 人 E)... 


by FR OD... 经 图 层 隔 离 I) 
, 溉 标注 样式 0) se 
加 表格 样式 @) 将 图 层 隔 离 到 当前 视 口 OO 
rg 经 取消 图 层 隔 离 8) 
名 打印 样式 上 亏 图 层 关闭 0) 
人 2 点 样式 人)... 后 打开 所 有 图 层 加) 
由 
Sy 多 线 样式 员 、.. = 
多 单位 0D.. . 多 解 记 所 有 图 层 红 ) 
_ et 也 图 层 锁定 多) 

所 图 层 解 狼 ) 
国 重 命名 @)… 扬 图 层 合并 外 ) 


公 图 层 删 除 血 ) 


图 1-50 ”网 层 工具 荣 单 


1.9.5 ”使 用 图 层 工 具 管 理 图 层 
在 AutoCAD 2011 中 ， 使 用 图 层 管理 工具 可 以 更 加 方便 地 管理 图 层 。 选 择 菜 单 栏 中 的 
“格式 ”| “图 层 工 具 ” 和 选项， 系统 弹出 图 层 工 具 的 子 沫 单 ， 如 图 1-50 所 示 。 

菜单 中 各 命令 的 含义 如 下 : 

> 将 对 象 的 图 层 置 为 当前 图 |: 将 图 层 设 置 为 当前 
图 层 。 

> “上 一 个 图 层 靶 : 恢复 上 一 个 图 层 设置 。 

> ”图 层 漫 游 几 |， 动态 显示 在 “图 层 ” 列 表 中 选择 
的 图 层 上 的 对 象 。 

> 图 层 匹配 图 : 将 选 定 对 象 的 图 层 更 改 为 选 定 目 
标 对 象 的 图 层 。 

> 更 改 为 当前 图 层 晤 : 将 选 定 对 象 的 图 层 更 改 为 
当前 图 层 。 

> 将 对 象 复制 到 新 图 层 僵 : 将 图 形 对 象 复制 到 不 
同 的 图 层 。 

> 图 层 隔 离 图 : 将 选 定 对 象 的 图 层 隔离 。 

> 将 图 层 隔离 到 当前 视 口 图 : 将 选 定 对 象 的 图 层 
隔离 到 当前 视 口 。 

> ”取消 图 层 隔离 内: 恢复 由 “隔离 ”命令 隔离 的 图 层 。 

> 图 层 关 闭 [EF 下 将 选 定 对 象 的 图 层 关闭 。 

> ”打开 所 有 图 层 蜀 j:， 打开 图 形 中 的 所 有 图 层 。 

> 图 层 冻结 [| 如: 将 选 定 对 象 的 图 层 冻 结 。 

> 解冻 所 有 图 层 图 : 解冻 图 形 中 的 所 有 图 层 。 

> ”图 层 锁 定 | 到: 锁定 选 定 对 象 的 图 层 。 
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> 图 层 解锁 [下 : 解锁 图 形 中 的 所 有 图 层 。 

> ”图 层 合 并 国 : 合并 两 个 图 层 ， 并 从 图 形 中 删除 第 一 个 图 层 。 

> 图 层 删 除 | 肖 :| 从 图 形 中 永久 删除 图 层 . 

使 用 对 象 捕捉 可 以 精确 定位 现 有 图 形 对 象 的 特征 点 ， 例 如 直线 的 中 点 、 圆 的 圆心 等 ， 
从 而 为 精确 绘图 提供 了 条 件 。 


1 


1. 填空 题 


(1) 在 AutoCAD 2011 中 ， 默 认 情 况 下 线 宽 的 大 小 单位 为 本 
(2) AutoCAD 2011 初始 界面 ， 其 机 械 制 图 的 应 用 窗口 主要 包括 : 


和 


Ee 

(3) AutoCAD 2011 中 图 形 文件 的 管理 功能 主要 包括 
4 
于 oo 


(4) AutoCAD 2011 提供 了 

(5) AutoCAD 局 动 命令 的 方式 有 
和 等 几 种 。 

2.， 问 答题 

(1) 如 何 设置 图 形 单位 ? 

(2) 图 层 的 作用 有 哪些 ， 怎 样 切 换 图 层 ? 

(3) 怎样 设置 绘图 界限 ? 


3. 操作 题 


与 站 个 绘图 空间 。 


图 1-51 绘制 图 形 
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二 维 机 械 图 形 绘制 


任何 二 维 图 形 都 是 由 点 、 直 线 、 圆 、 圆 踊 和 和 拖 形 等 基本 元 素 构 成 的 ， 
只 有 元 练 掌握 这 些 基本 元 素 的 绘制 方法 ， 才 能 绘制 出 各 种 复杂 的 网 形 对 
多 
本 章 重 点 介绍 AutoCAD 2011 绘制 二 维 图 形 的 方法 ， 以 及 图 形 填 充 、 
精确 绘图 工具 等 内 容 ， 主 要 知识 点 如 下 : 
> 使 用 坐标 系 
绘制 点 
绘制 直线 和 多 段 线 
ee 线 
会 制 曲 线 对 象 
人 
绘制 拭 形 和 正 多 边 形 
使 用 辅助 工具 精确 绘图 
图 委 填 充 


VV 
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图 使 用 坐标 系 


和 一 般 的 绘图 软件 不 同 , AutoCAD 作为 计算 机 辅助 设计 软件 强调 的 是 绘图 的 精度 和 效 
率 。AutoCAD 提供 了 大 量 的 图 形 定位 方法 与 辅助 工具 , 绘制 的 所 有 的 图 形 对 象 都 有 其 确定 
的 形状 和 位 置 天 系 ， 绝 不 能 像 传 统制 图 那样 竺 肉 眼 感 觉 来 绘制 图 形 。 


2.1.1 ”世界 和 用 户 坐 标 系 统 


在 绘图 过 程 中 常常 需要 通过 茶 个 坐标 系 作为 参照 ， 以 便 精 确 地 定位 对 象 的 位 置 。 
AutoCAD 的 坐标 系 包括 世界 坐标 系 《WCS) 和 用 户 坐 标 系 《UCS )。AutoCAD 提供 的 坐标 
系 可 以 用 来 准确 地 设计 并 绘制 图 形 ， 和 掌握 坐标 系统 的 输入 方法 ， 可 加 快 图 形 的 绘制 。 


1. 世界 坐标 系统 


世界 坐标 系统 (World Coordinate System， 和 人 简称 WCS) 是 AutoCAD 的 基本 坐标 系统 。 
它 由 三 个 相互 垂直 的 坐标 轴 X、Y 和 ZZ 组成， 在 绘制 和 编辑 图 形 的 过 程 中 ， 它 的 坐标 原点 
和 坐标 轴 的 方 回 是 不 变 的 。 

如 图 2-1 所 示 ， 世 界 坐 标 系统 在 默认 情况 下 ，X 轴 正 方 回 水 平 回 右 ，Y 轴 正 方 癌 竺 再 
加 上 ， 乙 轴 正 方 癌 垂直 屏幕 平面 方向 ， 指 癌 用 户 。 坐 标 原 点 在 绘图 区 堪 下 角 ， 在 其 上 有 一 
个 方 框 标记 ， 表 明 是 世界 坐标 系统 。 


站 Y 
| ~ x 
图 2-1 世界 坐标 系统 图 标 图 2-2 用 户 坐 标 系 图 标 


2. 用 户 坐 标 系统 

为 了 更 好 地 辅助 绘图 ， 经 第 需要 修改 坐标 系 的 原点 位 置 和 坐标 方 同 ， 这 时 束 需 要 使 用 
可 变 的 用 户 坐 标 系 统 (User Coordinate System， 人 简称 UCS )。 在 默认 情况 下 ， 用 户 坐 标 系 
统 和 世界 坐标 系统 重合 ， 用 户 可 以 在 绘图 过 程 中 根据 具体 需要 来 定义 UCS 。 

为 表示 用 户 坐 标 UCS 的 位 置 和 方 同 , AutoCAD 在 UCS 原点 或 当前 视窗 的 左下 角 显 示 
UCS 图 标 ， 如 图 2-2 所 示 为 用 户 坐 标 系 图 标 。 


2.1.2 ”坐标 输入 方法 


绘制 图 形 时 ， 如 何 精确 地 输入 点 的 坐标 是 绘图 的 关键 。 在 AutoCAD 中 ， 点 的 坐标 通 
常 采 用 以 下 4 种 输入 方法 : 绝对 坐标 、 相 对 坐标 、 绝 对 极 坐 标 和 相对 极 举 标 。 
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第 2 章 二 维 机 械 图 形 绘制 


1. 绝对 直角 坐标 

绝对 直角 坐标 输入 方法 是 用 户 使 用 较 多 的 一 种 方法 ， 它 以 原点 0 (0，0) 为 基点 来 定 
位 所 有 的 点 。AutoCAD 默认 原点 位 于 绘图 区 的 左下 和 角 。 在 绝对 坐标 中 ，X 轴 、Y 轴 和 Z 
轴 在 原点 0(0，0) 位 置 相交 。 绘制 二 维 图 形 时 ， 只 要 输入 X、Y 坐标 (中 则 用 逗号 隅 开 )， 
绘制 三 维 图 形 时 才 输 入 X、Y、 乙 坐标 。 

如 图 2-3 所 示 中 ， 点 A 的 坐标 值 为 〈40,40)， 则 应 输入 “40,40” 点 B 的 坐标 值 为 
(100,100)， 则 应 输入 “100,100”。 
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图 2-3 直角 坐标 图 2-4 ” 极 坐 标 


2.， 相 对 直角 坐标 

在 绘图 过 程 中 ， 仪 使 用 绝对 坐标 并 不 太 方 便 。 在 实际 工作 中 ， 图 形 对 象 的 定位 通常 十 
通过 相对 位 置 确定 的 。 例 如 ， 建 筑 总 平面 设计 中 ， 通 常 通过 道路 的 一 侧 边 线 相对 于 为 一 侧 
边线 的 距离 来 确定 路 宽 ;， 机 械 设计 中 ， 通 党 通过 一 个 孔 相 对 于 为 一 个 孔 的 中 心 距离 来 确定 
扎 心 中， 制图 时 也 是 一 样 。 

在 绘制 一 张 新 图 时 ， 第 一 点 的 位 症 往 往 并 不 重要 ， 只 十 简单 估计 即 可 。 然 而 ， 一旦 第 
一 点 确定 后 ， 以 后 每 一 点 的 位 置 都 由 相对 于 前 面 押 绘制 的 点 的 位 置 严 格 确定 。 因 此 ， 相 对 
坐标 在 实际 制图 过 程 中 更 加 实用 。 


用 户 可 以 用 (@x,y) 的 方式 输入 相对 坐标 。 如 图 2-3 所 示 的 B 相对 于 A， 其 相对 百 角 坐 
标 为 “@60,60”， 而 点 A 相对 于 点 B 的 相对 耳 角 坐标 为 “@-60,-60”。 


3. 绝对 极 坐标 

刚才 介绍 的 绝对 坐标 和 相对 坐标 实际 上 都 是 二 维和 直角 坐标 ， 而 极 坐 标 是 通过 相对 于 极 
点 的 距离 和 角度 来 定义 的 。AutoCAD 以 逆 时 针 来 测量 角度 ， 水 平 同 右 为 0” (或 360”) 
方 同 ，90” 方 同 垂 直 癌 上 ，180” 方 同 水 平 问 左 ，270” 方 同 垂 直 问 下 。 

绝对 极 坐 标 以 原点 为 极点 ， 通 过 极 半径 和 极 角 来 确定 点 的 位 置 。 极 半 答 是 指 该 点 与 原 
点 间 的 距离 ， 极 角 是 该 点 与 极点 连 线 与 X 轴 正 方 回 的 夹 角 ， 闻 时 针 方 回 为 正 ， 输 入 格式 : 
极 半径 二 极 角 。 
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如 图 2-4 所 示 的 点 A 绝对 极 华 标 为 “100<45”。 


二 切 通过 绝对 极 角 坐标 确定 点 位 置 的 方法 是 不 实用 的 ， 因 为 要 花 很 多 时 间 去 计算 绘制 


点 与 原点 间 的 距离 。 


4. 相对 极 坐 标 


相对 极 坐 标 以 某 一 特定 点 为 极点 ， 通 过 相对 的 极 长 距离 和 偏 移 角 度 来 确定 绘制 点 的 位 
置 。 相 对 极 坐 标 是 以 上 一 个 操作 点 为 极点 ， 而 不 是 以 原点 为 极点 ， 这 和 
就 是 相对 极 坐 标 和 绝对 极 坐 标的 区 别 所 在 。 通 常用 “@L<a ”的 形式 
来 表示 相对 极 坐 标 。 其 中 @ 表 示 相 对 ，L 表示 极 长 ，a 表示 和 角度。 如 图 八 
2-4 所 示 点 B 相对 于 点 A 的 相对 极 坐标 为 “@60<60”， 点 A 相对 于 点 Ne 


B 的 相对 极 坐 标 为 “@60<-120”。 /KAN 

读者 可 以 练习 使 用 点 的 直角 坐标 或 极 坐 标 绘制 如 网 2-5 所 示 的 正 
五 角 星 图 形 。 

| 图 2.5 正 五 角 星 

2.2 时 a 

点 是 组 成 图 形 的 最 基本 元 素 ， 通 常用 来 作为 对 象 捕捉 的 参考 点 。AutoCAD 2011 提供 
了 多 种 形式 的 点 ， 包 括 单 点 、 多 点 、 定 数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 4 种 类 型 。 
2.2.1 ”设置 点 样式 

在 AutoCAD 中 ， 系 统 默认 情况 下 绘制 的 点 显示 为 一 个 小 黑 点 ， 不 便于 用 户 观 穴 。 


此 ， 在 绘制 点 之 前 一 般 要 设置 点 样式 ， 使 其 清晰 可 见 。 
在 某 单 栏 中 选择 “格式 ”| “点 样式 ”命令 ， 或 者 在 命令 行 中 执行 DDPTYPE 命令 ， 
系统 弹出 “点 样式 ”对 话 框 ， 如 图 2-6 所 示 。 


@) 相对 于 屏幕 设置 大 小 外) 

人 〇 按 颖 对 单位 设置 大 小 &) a 

[本 妃 王 ] [@] < 
图 2-6 “点 样式 ”对 话 框 图 2-7 定数 等 分 点 


根据 用 户 需 要 选择 点 样式 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 完 成 设置 点 样式 。 
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2.2.2 ”绘制 单 点 与 多 点 


在 工程 制图 中 ， 点 主要 用 于 定位 ， 如 标注 和 也 、 轴 中 心 位 置 等 。 还 有 一 类 等 分 点 ， 用 于 
对 图 形 对 象 进行 等 分 。 

1. 绘制 单 点 

该 命令 执行 一 次 只 能 绘制 一 个 点 。 选 择 亲 单 栏 上 的 “绘图 ”| “点 ”| “ 单 点 ”命令 ， 
或 者 在 命令 行 中 执行 POINT / PO 命令 ， 移 动 鼠 标 到 合适 的 位 置 单 击 放 置 单 点 。 

2. 绘制 多 点 

绘制 多 点 就 是 指 执行 一 次 命令 后 可 以 连续 绘制 多 个 点 ， 直 到 按 Esc 键 结束 命令 为 止 。 

选择 菜单 栏 上 的 “绘图 ”| “点 ”| “多 点 ”命令 , 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 上 单 击 “点 ” 
按钮 [" |。 移 动 女 标 在 需要 添加 点 的 地 方 单 击 ， 创 建 多 个 点 。 


2.2.3 绘制 定数 等 分 点 


绘制 定数 等 分 点 就 是 将 指定 的 对 象 以 一 定 的 数量 进行 等 分 。 

要 绘制 定数 等 分 点 ， 可 单 击 菜单 栏 中 的 “绘图 ”| “点 ”| “定数 等 分 ”命令 ， 或 输 
入 DIVIDE/DIV， 根 据 命令 行 提示 进行 操作 。 

下 面 以 绘制 如 图 2-7 所 示 的 定数 等 分 点 为 例 ， 介 绍 绘制 定数 等 分 点 的 方法 。 


命令 :DIVIDE // 调 用 DIVIDE 命令 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : // 选 择 所 需要 绘制 定数 等 分 点 的 对 象 ( 圆 ) 


指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 6 

/输入 等 分 的 数目 6， 按 Enter 键 确定 或 按 Esc 键 取消 点 的 绘制 命令 / 

如 果 在 “指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: ”提示 下 选择 B 选项 ， 则 可 以 沿 选 定 对 象 及 指定 的 
等 分 数 等 间距 放置 块 ， 如 图 2-8 所 示 。 


[> 
| | 


入 
> 
Et 
入 
> 
bl 


图 2-8 ”使 用 其 等 分 对 象 


2.2.4 ”绘制 定 距 等 分 点 


AN 


定 距 等 分 就 是 将 指定 对 象 按 确 定 的 长 度 进行 等 分 。 与 定数 等 分 不 同 的 是 ， 因为 等 分 后 
的 子 线段 数目 是 线段 总 长 除 以 等 分 距 ， 所 以 由 于 等 分 距 的 不 确定 性 ， 定 距 等 分 后 可 能 会 出 
现 剩 余 线段 。 


一 31 — 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


要 绘制 定 距 等 分 点 ， 可 单 击 菜单 栏 中 的 “ 绘 岁 ”| “点 ”| “ 定 距 等 分 ”命令 ,根据 
命令 行 近 示 进行 操作 。 
下 和 面 以 绘制 如 图 2-9 所 示 的 定 距 等 分 点 为 例 ， 具 体 介 绍 定 距 等 分 点 的 方法 。 


ZU 20 20 ZU 
图 2-9 定 距 等 分 点 


绘制 定数 等 分 点 的 命令 如 下 : 


命令 : MEASURE /~ // 调 用 定 距 等 分 命令 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : / /选择 所 需要 绘制 定 距 等 分 点 的 对 象 ( 直线 ) 


指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]: 20 
/输入 等 分 距离 20， 按 Enter 键 确定 或 按 Esc 键 取消 点 的 绘制 命令 / 


技巧 定 距 等 分 抬 取 对 象 时 ， 光 标 靠近 对 象 哪 一 端 ， 就 从 哪 一 端 开始 等 分 . 


2 类 绘制 直线 和 多 段 线 


绘制 直线 可 以 使 用 定 扣 设备 指定 后 的 位 置 ， 或 者 在 命令 行 输 入 坐标 值 来 绘制 直线 对 
象 。 利 用 多 段 线 可 以 方便 地 绘制 零 部 件 ， 而 不 用 反复 切换 “直线 和 “ 圆 踊 ”命令 。 


2.3.1 ”绘制 直线 


直线 对 象 可 以 是 一 条 线段 , 也 可 以 是 一 系列 的 线段 , 但 每 条 线段 都 是 独立 的 直线 对 象 。 
如 采 要 将 一 系列 百 线 绘制 成 一 个 对 象 ， 可 使 用 多 段 线 。 连 接 一 系列 的 线段 的 起 点 和 终点 可 
使 线段 闭合 ， 形 成 一 个 封闭 的 图 形 。 

直线 的 绘制 方法 在 本 书 第 1 章 已 经 讲述 。 直 线 的 绘制 是 通过 确定 直线 的 起 点 和 终点 完 
成 的 。 可 以 连续 绘制 首尾 相连 的 一 系列 直线， 上 一 段 直线 的 终点 目 动 成 为 下 一 段 直线 的 起 
点 。 所 有 直线 完成 后 ， 回 车 结束 命令 。 

局 动 直 线 命 令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 直 线 ” 命 令 ， 

> 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 | 

> 命令 行 : 输入 LINE/L. 

在 直线 绘制 过 程 中 ， 备 选项 “闭合 (C)” 表 示 和 直线 组 最 后 形成 上 尾 封闭 的 形状 ,“ 放 弃 
(U)” 表 示 撤 销 绘 制 上 一 段 直 线 的 操作 。 

如 图 2-10 所 示 为 使 用 “直线 ”命令 绘制 的 图 形 。 
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图 2-10 使 用 直线 绘制 的 图 形 


2.3.2 ”绘制 多 段 线 


二 维 机 械 图 形 绘制 


LD] 
LD 
LD 


多 段 线 义 称 为 多 义 线 ， 是 AutoCAD 中 当 用 的 一 类 复合 图 形 对 如。 使 用 多 上段 线 命 令 可 


以 生成 由 知 干 条 直线 和 曲线 首尾 连接 形成 的 复合 线 实体 。 


与 使 用 和 下 线 绘制 的 皮 尾 相连 的 多 条 图 形 不 同 ， 使 用 多 上 段 线 命令 绘制 的 图 形 是 一 个 整 


体 ， 单 击 时 会 选择 整个 图 形 ， 不 能 分 别 选择 编辑 ， 如 图 2-11 所 示 。 而 使 用 直线 绘制 的 图 形 
的 各 线段 是 彼此 独立 的 不 同 图 形 对 象 ， 可 以 对 各 个 线段 分 别 选择 编辑 ， 如 图 2-12 所 示 。 


> 二 
Es 到 
一 入 
一 N 
一 
六 
六 芭 


US 


图 2-11 选择 多 段 线 图 2-:12 迹 拌 耳 线 


其 次 , 用 LINE 命令 绘制 的 直线 只 有 唯一 的 线 宽 值 : 而 多 段 线 可 以 设置 渐变 的 线 宽 信 ， 


也 残 是 说 同一 线段 的 人 不同 位置 可 以 具有 个 同 的 线 完 值 , 如 图 2-13 所 示 为 使 用 多 上段 线 绘制 的 


图 形 。 


pl C0 


二 极 管 键 
图 2-13 使 用 “多 段 线 ”命令 绘制 的 图 形 图 2-14 绘制 多 段 线 
绘制 多 段 线 的 方法 有 : 


> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” |“ 多段 线 ” 命 令 

> 工具 栏 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”按钮 

> 命令 行 : 输入 PLINE /PL. 

下 面 以 绘制 如 图 2-14 所 示 的 图 形 为 例 ， 有 具体 介绍 多 段 线 的 绘制 方法 。 
基体 绘制 步骤 如 下 : 


命令 : PLINE 


指定 起 点 : // 用 鼠标 在 合适 的 位 置 单 击 ， 确 定 多 段 线 的 起 把 
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指定 下 三 个 点 或 [ 圆 缴 (aA) 7/ 半 帘 (8) /长 度 ( 工 ) /放弃 (UD)/ 宽 度 (W)] :LV 

指定 直线 的 长 度 :10 久 

指定 下 一 点 或 [ 圆 绝 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (H) /长 度 ( 工 ) /放弃 (U) /宽度 (W)]: Rz 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (H) /直线 (L) /半径 (R) /第 二 
A ee (| i 

指定 图 绝 的 半径 : 5 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A)]: Q@0,10 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (H) /直线 ( 工 ) /半径 (R) /第 二 
pe 

指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (H) /长 度 (L) /放弃 (U) /宽度 (W)]: LY 

指定 直线 的 长 度 : 10x 

指定 下 一 点 或 [ 圆 绝 (A) /闭合 (C) / 半 宽 (8) /长 度 (E) 7 放弃 (U) /宽度 (W) ] : AZ 

指定 圆 弧 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (CE) /闭合 (CL) /方向 (D) / 半 宽 (H) /直线 (人 ) /半径 (R) /第 二 
Te // 选 择 “ 闭 合 (CL)》 选 项， 封闭 图 形 


本 绘制 射线 和 构造 线 


出 线 是 一 条 只 有 一 个 并 点 ， 为 一 映 无 限 延伸 的 直线 ; 构造 线 是 一 条 问 两 端 无 限 延 伸 的 
直线 。 在 AutoCAD 中 ， 冉 线 和 构造 线 一 般 部 作为 辅助 线 来 使 用 。 


2.4.1 ”绘制 射线 


绘制 射线 有 以 下 几 种 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” |“ 射线” 命令 。 

> ”命令 行 : 输入 RAY。 

在 绘图 区 域 指定 起 点 和 通过 点 ,绘制 经 过 相同 起 点 的 多 条 射线 ,直到 按 Esc 键 或 Enter 
键 退出 为 止 。 


2.4.2 ”绘制 构造 线 


月 动 绘制 构造 线 命 令 有 以 下 几 种 方法 : 

> 菜单 栏 : “绘图 ” | “构造 线 ”。 

> 工具 栏 : “绘图 ”工具 栏 中 的 “构造 线 ” 按 钮 [| 

> 命令 行 : 输入 XLINE/XL. 

执行 该 命令 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : XLINE 指定 点 或 [水 平 (H) /垂直 (V) /角度 (A) /二 等 分 (B) / 偏 移 (0)]: 

如 图 2-15 所 示 为 选择 HH 和 V 选项 绘制 的 水 平和 垂 生 的 构造 线 , 如 网 2-16 所 示 为 选择 
A 选 项 ， 绘 制 倾 竹 角 度 为 44$” 的 构造 线 。 
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图 2-15 水 平和 垂直 构造 线 图 2-16 绘制 45” 角 的 构造 线 


如 图 2-17 所 示 为 绘制 的 ZAOB 的 角 平 分 线 。 绘 制 角 平分 线 时 ， 使 用 捕捉 功能 顺序 拾 
取 顶 点 O、 起 点 A 和 端点 B 即 可 。 


图 2-17 绘制 角 平 分 线 


选择 “ 偏 移 (0)” 选 项 ， 可 以 移 绘制 已 知 直线 的 平行 线 。 该 选项 的 功能 类 似 偏 移 命 令 
Offset， 通 过 输入 偏 移 距离 和 选择 已 存在 的 直线 对 象 来 绘制 出 与 该 直线 平行 的 构造 线 。 


ps 绘制 曲线 对 象 


在 AutoCAD 2011 中 ， 圆 、 圆 县、 椭圆 、 椭 圆 踊 和 圆 环 都 属于 曲线 对 象 ， 其 绘制 方法 
相对 比较 复杂 。 


2.5.1 ”绘制 圆 和 圆 红 


圆 是 目 然 界 中 最 基本 的 几何 元 隶 ， 在 各 个 领域 的 绘图 操作 中 应 用 非常 广泛 。 圆 距 是 圆 
的 一 部 分 。 圆 环 是 封闭 的 多 段 线 ， 在 东 些 情况 下 ， 使 用 圆 环 能 大 大 提高 绘图 效率 。 


1. 绘制 圆 


圆 在 AutoCAD 工程 制图 中 常用 来 表示 柱 、 筷 、 轴 等 基本 构件 。 
局 动 绘制 圆 命令 有 以 下 儿 种 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 圆 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 “ 圆 ”按钮 加 | 

> 命令 行 : CIRCLE/C. 
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菜单 栏 中 的 “绘图 ”|“ 圆 ”菜单 项 中 提供 了 6 种 绘制 圆 的 子 命令 , 绘制 方式 如 图 2-18 
所 示 。 各 子 命令 的 含义 如 下 : 


> 


V Vv VY 


Vv 


2. 


圆心 、 


半径 : 用 圆心 和 半径 方式 绘制 圆 。 


网 心 、 直 径 : 用 圆心 和 直径 方式 绘制 圆 。 
三 点 : 通过 3 点 绘制 圆 ， 系 统 会 提示 指定 第 一 点 、 第 二 点 和 第 三 点 。 


: 通过 两 个 点 绘制 圆 ， 系 统 会 提示 指定 圆 直 径 的 第 一 端点 和 第 二 端点 。 
相 切 、 


相 切 、 半 径 : 通过 两 个 其 他 对 象 的 切 点 和 输入 半径 值 来 绘制 圆 。 系 统 会 提 


示 指 定 圆 的 第 一 切线 和 第 二 切线 上 的 点 及 圆 的 半径 。 
相 切 、 相 切 、 相 切 : 通过 3 条 切线 绘制 圆 。 


R1U DOU 
C 
b 
以 圆心 、 半 径 方 式 画 加 以 圆心 、 直 径 方 式 画 加 


b 
两 点 画 圆 相 切 、 相 切 、 半 径 画 圆 相 切 、 相 切 、 相 切 画 圆 
图 2-18 圆 的 6 种 绘制 方式 
绘制 圆 听 


在 机 械 制图 中 绘制 图 样 时 ， 经 第 需要 用 圆 弧 来 光滑 连接 已 知 直 线 和 圆 弧 。 


单 击 末 单 栏 “ 绘 图 ”| “ 圆 弧 ” 末 单 项 ， 其 中 提供 了 11 种 绘制 圆 弧 的 子 合 令 ， 主 要 


> 


> 
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的 几 种 绘制 方式 如 图 2-19 所 示 。 各 子 命令 的 含义 如 下 : 


三 点 : 通过 指定 圆 陶 上 的 三 点 绘制 圆 陶 ， 需 要 指定 圆 陶 的 起 点 、 通 过 的 第 二 个 点 
和 端点 。 

起 点 、 圆 心 、 端 点 : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 端 点 绘制 圆 弧 。 

起 点 、 圆 心 、 角 度 : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 包 含 角 绘 制 圆 鸡 。 执 行 此 命令 
时 会 出 现 “ 指 定 包 含 角 :” 的 提示 ， 在 输入 角度 时 ， 如 果 当 前 环境 设置 送 时 针 方 
向 为 角度 正方 向 ， 且 输入 正 的 角度 值 ， 则 绘制 的 圆 陶 是 从 起 点 绕 圆 心 沿 逆 时 针 方 
向 绘制 ， 反 之 则 沿 顺 时 针 方 向 绘制 。 

起 点 、 圆 心 、 长 度 : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 圆 心 、 纺 长 绘制 圆 鸡 。 另 外 ， 在 命令 
行 提 示 的 “指定 弦 长 :” 提 示人 信息 下 ， 如 果 所 输入 的 值 为 抽 ， 则 该 值 的 绝对 值 将 
作为 对 应 整 圆 的 空缺 部 分 圆 匆 的 弦 长 。 


V Vv VvVY 
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起 点 、 端 点 、 角 度 : 通过 指定 圆 孤 的 起 上 点、 端点、 包含 角 绘 制 圆 陶 ，。 

起 点 、 端 点 、 方 向 : 通过 指定 圆 弧 的 起 点 、 端 点 和 圆 弧 的 起 点 切 向 绘制 圆 缴 。 命 
令 执 行 过 程 中 会 出 现 “ 指 定 圆 弧 的 起 点 切 向 :” 提 示 信 息 ， 此 时 拖 动 鼠 标 动 态 地 
确定 圆 狐 在 起 始点 处 的 切线 方向 与 水 平方 向 的 夹 朋 。 拖 动 鼠 标 时 ，AutoCAD 会 
在 当前 光标 与 圆 狼 起 始点 之 间 形 成 一 条 线 ， 即 为 圆 约 在 起 始点 处 的 切线 。 确 定 切 
线 方向 后 ， 单 击 拾取 键 即 可 得 到 相应 的 圆 缴 。 

起 点 、 端 点 、 半 径 : 通过 指定 圆 鸡 的 起 点 、 端 点 和 圆 缴 半径 绘制 圆 鸡 。 

圆心 、 起 点 、 端 点 : 以 圆 狼 的 圆心 、 起 点 、 端 点 方式 绘制 圆 匆 。 

圆心 、 起 点 、 角 度 : 以 圆 约 的 圆心 、 起 点 、 圆 心 角 方 式 绘制 圆 弧 。 

圆心 、 起 点 、 长 度 : 以 圆 狼 的 圆心 、 起 点 、 弦 长 方式 绘制 圆 匆 。 

继续 : 绘制 其 他 直线 或 非 封 财 曲线 后 选择 “绘图 ”|“ 圆 狼 ”| “继续 ”命令 ， 系 


统 将 自动 以 刚才 绘制 的 对 象 的 终点 作为 即将 绘制 的 圆 约 的 起 点 。 

C b 

b Ny 
0 xO 
dad d a 
三 点 男 牟 起 点 、 圆 心 、 端 点 男 弧 起 点 、 圆 心 、 长 度 画 弧 
b 
个 
O 
a d 
起 点 、 病 点 、 半径 圆心 、 起 点 、 角度 男 弧 


图 2-19 几 种 最 第 用 的 绘制 加 弧 的 方法 


绘制 圆 环 和 填 元 圆 


圆 环 是 由 同一 圆心 、 不 同 直径 的 两 个 同心 圆 组 成 的 ， 控 制 圆 环 的 主要 参数 是 圆心 、 内 


直径 和 外 直径 。 如 宋 圆 环 的 内 二 径 为 0， 则 圆 环 为 填充 圆 。 


尼 动 绘制 圆 环 命令 有 如 下 方法 : 


六 ”菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 圆 环 ”命令 。 
> 命令 行 : 输入 DONUT /DO. 


AutoCAD 款 认 情况 下 ， 所 绘制 的 圆 环 为 填充 的 实心 图 形 。 如 末 在 绘制 圆 环 之 前 ， 在 命 


令 行 输入 FILL 命令 ， 则 可 以 控制 圆 环 或 加 的 十 充 可 见 性 。 执行 FILL 命令 后 ,命令 行 近 示 
如 下 : 


命令 : FILLZ 
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输入 模式 [ 开 (ON)/ 关 (OFF)] < 开 >: 
选择 开 (ON) 模式 ， 表 示 绘 制 的 圆 环 和 圆 要 填充 ， 如 图 2-20 所 示 。 


内 外 径 不 等 内 径 为 0 内 外 径 相 等 


图 2-20 ”填充 的 圆 环 


选择 天“OFF) 模式 ， 表 示 绘 制 的 圆 环 和 圆 不 予 填充 ， 如 图 2-21 所 示 。 


4 |。 


A 


内 外 径 不 所 内 径 为 0 


此 


图 2-21 不 填充 的 圆 环 


2.5.3 ”绘制 椭圆 和 椭圆 弧 


椭圆 和 椭圆 弧 图 形 在 建筑 绘图 中 经 常 出 现 ， 在 机 械 绘 图 中 经 常用 来 绘制 轴 测 图 。 

1. 绘制 椭圆 

椭圆 是 平面 上 到 定点 距离 与 到 定 直 线 间 距离 之 比 为 第 数 的 所 有 点 的 集合 .在 AutoCAD 
中 ， 绘 制 椭圆 有 两 种 方法 ， 即 指定 端点 和 指定 中 心 点 。 

口 “ 指 定 疹 点 

单 击 亲 单 栏 中 的 “绘图 ”|“ 椭 加 ”|“ 轴 、 端点 ”命令 , 或 在 命令 行 中 执行 ELLIPSE 
/EL 命令 ， 根 据 命 令 行 提 示 绘 制 椭 圆 。 

如 绘制 一 个 长 半 轴 为 100， 短 半 轴 为 75 的 桶 加 ， 其 命令 行 提 示 如 下 : 

命令 : ELLIPSEv 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A) /中 心 点 (C) ] : // 单 击 和 鼠标 指定 椭圆 的 一 端点 

指定 轴 的 为 一 个 端点 :@100，,0 // 用 相对 坐标 方式 输入 椭圆 的 另 一 端点 的 距离 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R) ]: 75 // 输 入 椭圆 短 半 轴 的 长 度 

如 图 2-22a 所 示 为 绘制 的 椭圆 。 
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200 


150 


y 


a) 指定 两 端 扣 和 半 轴 长 b) 指定 中 心 点 、 端 点 和 半 轴 长 


图 2-22 绘制 椭圆 


口 “ 指 定 中 心 点 

单 击 菜单 栏 中 的 “绘图 ”| “椭圆 ”| “中 点 ”命令 ， 或 在 命令 行 中 执行 ELLIPSE / 
EL 命令 ， 根 据 命令 行 提 示 绘 制 桶 圆 。 

如 绘制 一 个 圆心 坐标 为 《0，0)， 长 半 轴 为 100， 短 半 轴 为 75 的 椭圆 ， 其 命令 行 提 示 
如 下 : 


指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A) /中 心 点 (C) ] : Cy // 选 择 “ 中 心 点 (C)” 绘制 模式 
指定 椭圆 的 中 心 所: 0 0 // 输 入 椭圆 中 心 点 的 坐标 为 (0，0 ) 
指定 轴 的 端点 : 8@100, 0 // 利 用 相对 坐标 输入 方式 确定 椭圆 长 半 轴 的 一 端点 


指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: @0,75 

/利用 相对 坐标 输入 方式 确定 椭圆 短 半 轴 的 一 端点 ， 如 图 2-22b 所 示 / 

2. 绘制 椭圆 听 

椭圆 孤 是 椭 加 的 一 部 分 ， 和 椭圆 不 同 的 是 它 的 起 点 和 终点 没有 闭合 。 绘 制 椭圆 孤 需 要 
确定 的 参数 有 : 椭圆 弧 所 在 椭圆 的 两 条 轴 及 椭圆 弧 的 起 点 和 终点 的 角 披 。 

选择 来 蛙 柱 上 的 “绘图 ”| “椭圆 ”| “ 圆 弧 ”命令 ， 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 
“椭圆 孤 ” 按 钮 |， 根 据 命令 行 提示 信息 ， 输 入 字母 A， 并 指定 椭圆 弧 的 中 心 点 以 及 起 始 
角度 和 终止 角度 后 ， 即 可 完成 椭圆 孤 的 绘制 ， 如 图 2-23 所 示 。 


图 2-23 ”绘制 椭圆 弧 
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绘制 多 线 和 样 条 曲线 


多 线 由 一 系列 相互 平行 的 直线 组 成 ， 共 组 合 和 范围 为 1 一 16 条 平行 线 ， 每 一 条 直线 都 称 
为 多 线 的 一 个 元 素 。 使 用 多 线 命令 MLINE / ML 可 以 通过 确定 起 点 和 终点 位 置 ， 一 次 性 画 
出 一 组 平行 直线 ， 而 不 需要 逐一 男 出 每 一 条 和 平行 线 。 在 实际 工程 设计 中 ， 多 线 的 应 用 非常 
三 泛 。 

2.6.1 绘制 多 线 

多 线 是 一 种 由 多 条 平行 线 组 成 的 图 形 元 素 ， 其 各 平行 线 的 数目 以 及 平行 线 乙 间 的 宽度 
都 是 可 以 调整 的 。 多 线 常用 于 建筑 图 样 中 的 墙 体 、 电 子 线路 图 中 的 平行 线条 等 元 素 的 绘制 。 
如 图 2-24 所 示 为 利用 多 线 工具 绘制 的 场 体 。 


2.6.2 ”设置 多 线 样式 

系统 默认 的 多 线 样式 称 为 STANDARD 样式 , 用户 可 以 根据 需要 设置 不 同 的 多 线 样式 。 
单 击 菜单 栏 中 的 “格式 ”| “多 线 样 式 ” 命 令 ， 或 者 在 命令 行 中 执行 MLSTYLE 命令 ， 系统 
弹出 “多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 2-25 所 示 。 


当前 多 线 样 式 : STANDARD 


样式 (3) : 


-一 E [ET 


预览 : STANDARD 


图 2-24 用 多 线 绘 制 的 载体 图 2-25 “多 线 样 式 ” 对 话 框 


在 “多 线 样式 ”对 话 框 中 可 以 独 建 多 线 样 式 ， 并 对 其 进行 修改 ， 以 及 重 名 、 加 载 、 删 
除 等 操作 。 单 击 “ 痢 建 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “创建 新 的 多 线 样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 2-26 所 示 ， 
在 其 文本 框 中 输入 新 样式 名 称 ， 单 击 “ 继 续 ” 投 钮 ， 系 统 打 开 “ 新 建 多 线 样式 ”对 话 框 ， 
在 其 中 可 以 设置 多 线 样式 的 封口 、 填 序 、 元 系 特 性 等 内 容 ， 如 网 2-27 所 示 。 
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谷 创建 暂 的 多 线 样 式 


新 样式 名 他 ) : 样式 1| 


基础 样式 (8): 


| | Cam 


图 2-26 “创建 独 的 多 线 样式 ”对 话 框 图 2-27 “新 建 多 线 样 式 ” 对 话 框 


下 面具 体 介 绍 “新 建 多 线 样式 ”对 话 框 中 各 选项 的 含义 。 
> 封口 : 设置 多 线 的 平行 线段 之 间 两 端 封口 的 样式 。 各 封口 样式 如 图 2-28 所 示 。 


国 (二) 和 | 
直线 封口 外 弧 封 口 内 弧 封口 
图 2-28 多 线 封口 样式 


> 填充 : 设置 封闭 的 多 线 内 的 填充 颜色 ， 选 择 “ 无 >， 表示 使 用 德 明 颜色 填充 。 

显示 连接 : 显示 或 隐藏 每 条 多 线 线段 顶点 处 的 连接 。 

> 图 元 : 构成 多 线 的 元 素 ， 通 过 单 击 “添加 ”按钮 可 以 添加 多 线 构 成 元 素 ， 也 可 以 
通过 单 击 “ 删 除 ”按钮 删除 这 些 元 素 。 

> 偏 移 : 设置 多 线 元 素 从 中 线 的 偏 移 值 ， 值 为 正 表 示 向 上 偏 移 ， 值 为 负 表 示 向 下 偏 
移 。 

> 颜色: 设置 组 成 多 线 元 素 的 直线 线条 颜色 。 

> 六” 线 型 : 设置 组 成 多 线 元 素 的 直线 线条 线 型 。 


2.6.3 ”编辑 多 线 


Vv 


多 线 绘 制 完 成 以 后 ， 可 以 根据 不 同 的 需要 进行 编辑 ， 除 了 可 以 使 用 修 表 的 方式 编辑 多 
线 外 ,还 可 以 使 用 多 线 编 辑 命令 进行 编辑 。 

单 击 菜单 栏 中 的 “修改 ”| “对 象 ”| “多 线 ” 人 命令， 系统 弹出 “多 线 编辑 工具 ”对 
话 框 ， 如 图 2-29 所 示 。 

利用 对 话 框 中 的 多 线 编辑 工具 可 以 很 方便 地 编辑 多 线 样 式 以 达到 用 户 需 要 。 


2.6.4 ”绘制 样 条 曲线 
在 机 械 绘图 中 ， 样 条 曲线 通常 用 来 表示 分 断面 的 部 分 。 样 条 曲线 命令 SPLINE 绘图 的 


原理 是 : 根据 计算 机 网 形 学 中 非 均匀 有 理 B 样 条 算法 ， 输 入 曲线 上 一 些 数 据点 及 其 切线 的 
位 置 ， 拟 和 出 相应 的 不 规划 曲线 ， 如 图 2-30 所 示 。 
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要 使 用 工具 ,请 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选 择 。 


多 线 编辑 工具 


jal 
| 


角 点 结合 单个 前 切 


od ee at 


添加 顶点 全 部 前 切 


四 hd| 


删除 顶点 全 部 接合 


no | mw] 


图 2-29 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 图 2-30 ”绘制 样 条 线 曲线 
绘制 样 条 曲线 有 以 下 几 种 方法 : 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 7? | “ 样 条 曲线 ” 命令 。 


> 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 局 |. 

> 命令 行 : 输入 SPLINE / SPL. 

执行 该 命令 ， 任 意 指定 两 个 点 后 ， 命 令 行 将 出 现 如 下 提示 : 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) / 拟 合 公差 (FE) ] < 起 点 切 向 >: 

其 各 选项 含义 如 下 : 

> 对象: 将 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 转换 为 等 价 的 样 条 曲线 。 样 条 曲线 拟 合 多 段 线 是 指 
使 用 PEDIT 合 令 中 “ 样 条 曲线 ”选项 ， 将 普通 多 段 线 转换 成 样 条 曲线 的 对 象 。 

> 闭合 : 将 样 条 曲线 的 端点 与 起 点 闭合 。 

> 拟 合 公差 : 定义 曲线 的 偏差 值 。 值 越 大 ， 离 控制 点 越 远 ， 反 之 则 越 近 。 

> 起 点 切 向 : 定义 样 条 曲线 的 起 点 和 结束 点 的 切线 方向 。 


2.6.5 ”编辑 样 条 曲线 


样 条 曲线 绘制 完成 后 ， 往 往 不 能 满足 实际 使 用 要 求 ， 此 时 可 以 利用 样 条 曲线 编辑 命令 
对 其 进行 编辑 ， 以 达到 符合 绘制 要 求 的 样 条 曲线 。 

单 击 菜 单 栏 中 的 “修改 ”| “对 象 ”| “ 样 条 曲线 ”命令 ， 在 绘图 区 选择 要 编辑 的 样 
条 曲线 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 : 

输入 选项 [ 拟 合 数据 (F) /闭合 (C) /移动 顶点 (M) /优化 (R)/ 反 转 (E) /转换 为 多 段 线 (P) /放弃 
加 

命令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

1. 拟 合 数据 (F) 


修改 样 条 曲线 所 通过 的 主要 控制 点 。 使 用 该 选项 后 , 样 条 曲线 上 各 控制 点 将 会 被 激活 ， 
令 行 中 会 出 现 进 一 步 的 提示 信息 : 


什 
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输入 拟 合 数据 选项 
[添加 (A) /闭合 (C) /删除 (D) /移动 (M) /清理 (P) / 相 切 (TIT) /公差 ( 工 ) /退出 (X)] < 退出 >:A 
各 选项 含义 如 下 : 


> 添加 (A) 为 样 条 曲线 添加 新 的 控制 点 。 

> 删除 (DD): 删除 样 条 曲线 中 的 控制 点 。 

> 移动 (M): 移动 控制 点 在 图 形 中 的 位 置 ， 按 回 车 键 可 以 依次 选取 各 点 。 
> 清理 (P): 从 图 形 数 据 库 中 清除 样 条 曲线 的 拟 合 数据 。 

> 相 切 (T): 修改 样 条 曲线 在 起 点 和 端点 的 切线 方向 。 

> 公差 (LL): 重新 设置 拟 合 公差 的 值 。 

2. 闭合 (CO) 

选取 该 选项 ， 可 以 将 样 条 曲线 封闭 ， 如 图 2-31 所 示 。 


封 财 前 封闭 后 


图 2-31 闭合 样 条 曲线 


3. 移动 项 点 

选择 该 选项 ， 通 过 拖 动 有限 标 的 方式 ， 移 动 样 条 曲线 各 控制 点 处 的 来 点 ， 以 达到 编辑 样 
条 曲线 的 目的 。 

4 :公关 

该 选项 可 以 将 所 修改 的 样 条 曲线 的 控制 点 细 化 ， 以 便 更 加 精确 地 对 样 条 曲线 进行 编 


2./ 


绘制 矩形 和 正 多 边 形 


在 AutoCAD 中 ， 答 形 及 多 边 形 的 各 边 构 成 一 个 时 独 的 对 象 。 它 们 在 绘制 复杂 图 形 时 
比较 利用 。 


2.7.1 绘制 矩形 


在 AutoCAD 中 绘制 矩形 ， 可 以 为 其 设置 倒 角 、 圆 角 ， 以 及 宽度 和 厚度 值 等 参数 。 
司 动 绘制 定形 命令 有 以 下 几 种 方法 : 
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> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “矩形 ”命令 . 

> 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”按钮 电 | 

> 命令 行 : 输入 RECTANG / REC. 

执行 该 命令 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : 
其 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 倒 角 (C): 绘制 一 个 带 倒 角 的 矩形 。 


> 标高 ( 卫 ): 和 纶 形 的 高 度 。 默 认 情 况 下 ， 和 矩形 在 x、y 平面 内 。 该 选项 一 般 用 于 三 


维 绘图 。 
> 圆 角 (下): 绘制 带 圆 角 的 矩形 . 
> 厚度 (T): 算 形 的 厚度 ， 该 选项 一 般 用 于 三 维 绘图 ， 
> 宽度 (W): 定义 和 珑 形 的 宽度 
如 图 2-32 所 示 为 各 种 样式 的 窍 形 效 末 。 


| LU 


窒 形 倒 角 矩形 册 角 矩形 


[0 


厚度 的 窍 形 有 宽度 的 算 形 


图 2-32 各 种 样式 的 窍 形 效 果 


2.7.2 ”绘制 正 多 边 形 


正 多边形 是 由 三 条 或 三 条 以 上 长 上 度 相 等 的 线段 首尾 相 接 形成 的 闭合 图 形 。 其 边 
在 3 一 1024 之 间 ， 如 图 2-33 所 示 为 各 种 正 多 边 形 效果 。 


AGOO 


图 2-33 ”各 种 正 多 边 开 


启动 绘制 正 多 形 命令 有 以 下 儿 种 方法 : 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 正 多 边 形 ”命令 ， 
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> 工具 栏 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 正 多 边 形 ” 按 钮 他 | 

> 命令 行 : 输入 POLYGON /POL. 

执行 该 命令 并 指定 下 多边 形 的 边 数 后 ， 命 令 行 将 出 现 如 下 提示 : 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 

其 各 选项 含义 如 下 : 

> 中心 点 : 通过 指定 正 多 边 形 中 心 点 的 方式 来 绘制 正 多 边 形 。 选 择 该 选项 后 ， 会 提 
示 “ 输 入 选项 [内 接 于 圆 ()/ 外 切 于 圆 (C)] <I>:” 的 信息 ， 内 接 于 圆 表 示 以 指定 正 
多 边 形 内 接 圆 半径 的 方式 来 绘制 正 多 边 形 ， 如 图 2-34 所 示 ; 外 切 于 圆 表 示 以 指定 
正 多 边 形 外 切 圆 半径 的 方式 来 绘制 正 多 边 形 ， 如 图 2-35 所 示 。 


图 2-34 ”内 接 于 贺 画 正 多 边 形 图 2-35 外 切 于 圆 画 正 多 边 形 


2 使 用 辅助 工具 精确 绘图 


在 实际 绘图 中 ， 用 鼠标 定位 虽然 方便 快速 ， 但 精度 不 高 ， 为 了 解决 快速 精确 的 定位 问 
是 ，AutoCAD 提供 一 些 绘图 辅助 工具 ， 如 捕捉、 栅 格 显示 、 正 交 、 极 轴 奶 中 和 对 象 捕捉 ， 
利用 这 些 辅助 工具 ， 可 以 在 不 输入 坐标 的 情况 下 精确 绘图 ， 提 高 绘图 速度 。 


2.8.1 “对 象 捕 捉 


使 用 对 象 捕捉 可 以 精确 定位 现 有 图 形 对 象 的 特征 点 ， 例 如 直线 的 中 点 、 圆 的 圆心 等 ， 
从 而 为 精确 绘图 提供 了 条 件 。 

1. 对 象 捕 捉 的 概念 

前 面 章节 已 经 讲 过 ， 输 入 点 的 位 置 参 数 有 两 种 方法 : 

> 用 键盘 输入 点 的 空间 坐标 (绝对 坐标 或 相对 坐标 )。 

六 用 鼠标 在 屏幕 上 单 击 ， 直 接 确定 点 的 坐标 。 

第 一 种 方法 可 以 定量 地 输入 点 的 位 置 参 数 。 而 第 二 种 方法 是 使 用 者 凭 目 己 的 肉眼 观察 
在 屏幕 点击， 不 能 精确 地 定位 。 尤 其 是 在 大 视图 比例 的 情况 下 ， 计 算 机 屏 才 上 的 微小 差 
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别 代表 了 实际 情况 的 巨大 偏差 。 

为 此 ，AutoCAD 提供 了 对 象 捕 捉 功 能 。 在 对 象 捕捉 开关 打开 的 情况 下 ,将 光标 移动 到 
某 些 特征 点 〈 如 直线 端点 、 圆 中 心 点 、 两 直线 交点 、 重 足 等 ) 附近 时 ， 系 统 能 够 上 自动 地 捕 
捉 到 这 些 点 的 位 置 。 因 此 ， 对 象 捕捉 的 实质 是 对 图 形 对 象 特征 点 的 捕捉 。 

对 象 捕 捉 生 效 需 要 具备 两 个 条 件 : 

> 对 象 捕捉 开关 必须 打开 。 

> ”必须 是 在 命令 行 提示 输入 点 的 位 置 的 时 候 ， 例 如 画 直 线 时 提示 输入 端点 ， 复 制 时 

提示 输入 基点 等 。 

如 果 命 令 行 并 没有 提示 输入 点 的 位 置 ， 例 如 “命令 : ”提示 待 输入 状态 ， 或 者 删除 命 
令 中 提示 选择 对 象 的 时 候 ， 对 象 捕捉 就 不 会 生效 。 因 此 ， 对 象 捕捉 实际 上 是 通过 捕捉 特征 
点 的 位 置 来 代 奉 命令 行 输入 特征 点 的 坐标 。 

2.， 对象 捕 捉 的 开关 设置 

根据 实际 需要 ， 可 以 打开 或 关闭 对 象 捕捉 ， 有 以 下 两 种 常用 的 方法 : 

> “功能 键 F3。 连 续 按 F3， 可 以 在 开 、 关 状态 间 切 换 。 

> 单 击 状态 栏 中 的 “对 象 捕 提 ”开关 按钮 对 要 捕捉 |. 

除 此 之 外 ， 依 次 单 击 “ 工 具 ”| “草图 设置 ”六 单项 ,或 输入 命令 OSNAP， 打开 “ 草 
图 设置 ”对 话 框 。 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 选 项 卡 ， 选 中 或 取消 “启用 对 象 捕 捉 ” 复 选 枉 ， 也 可 
以 打开 或 关闭 对 象 捕捉 ， 但 由 于 操作 麻烦 ， 在 实际 工作 中 并 不 常用 。 


3. 设置 对 象 捕捉 点 


在 使 用 对 象 捕捉 之 前 , 需要 设置 好 对 象 捕捉 模式 , 也 就 是 确定 当 探测 到 对 象 特征 点 时 ， 
哪些 点 捕 提 ， 而 哪些 点 可 以 忽略 ， 从 而 避免 视图 混乱 。 对 象 捕捉 模式 的 设置 在 图 2-36 所 示 
的 “草图 设置 ”对 话 框 中 进行 。 


口 启 用 对 象 捕捉 追踪 _ 灾 11) 苞 ) 


口 加 端点 色 ) 外 口 插入 点 (8) 
和 A 团 中 点 如 bb 口 生 足 多 ) 
吕 回国 心 必 ) 百 器 切 点 加 

交 回 节点 四 ) 又 口 最 近 点 8) 

人 回 和 要 限 点 @@) 园 口外 观 变 点 凶 

X 回 交点 加 少 口 平行 线 也 ) 

~-， 回 延长 线 多 ) 


宗 ， 请 在 命令 执行 期 间 
出 现 追 踩 矢 有 量 ， 才 要 停 


ED CW] 


图 2-36 “对 象 捕捉 ”选项 卡 
对 话 框 共 列 出 了 13 种 对 和 象 捕捉 点 和 对 应 的 捕捉 标记 。 需 要 捕捉 哪些 对 象 捕 捉 点 ， 就 
选中 这 些 点 前 面 的 复 选 框 。 设 置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 即 可 。 
这 些 对 象 捕 捉 点 的 含义 见 表 2-1。 
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表 2-1 对 象 捕捉 点 的 含义 


对 象 捕捉 点 含 义 
端 点 捕捉 直线 或 曲线 的 端点 
中 点 捕捉 直线 或 弧 段 的 中 间 点 
心 捕捉 贺 、 椭 圆 或 弧 的 中 心 点 
节 点 捕捉 用 POINT 命令 绘制 的 点 对 象 
象限 点 捕捉 位 于 圆 、 椭 圆 或 弧 段 上 0°*、90°*、180°* 和 270° 处 的 点 
交点 捕捉 两 条 直线 或 弧 段 的 交点 
延伸 捕捉 直线 延长 线路 径 上 的 点 
插入 点 捕捉 图 块 、 标 注 对 和 象 或 外 部 参照 的 插入 点 
垂 足 捕捉 从 已 知 点 到 已 知 直线 的 垂 线 的 垂 足 
切 点 捕捉 贺 、 弧 段 及 其 他 曲线 的 切 点 


二 维 机 械 图 形 绘制 


最 近 扣 捕捉 处 在 直线 、 弧 段 、 椭 圆 或 样 条 线 上 ， 而 且 距 离 光标 最 近 的 特征 点 
在 三 维 视图 中 ， 从 某 个 角度 观察 两 个 对 象 可 能 相交 ， 但 实际 并 不 一 定 相交 ， 
可 以 使 用 “外 观 交 点 ”捕捉 对 和 象 在 外 观 上 相交 的 扣 
六 有 选 定 路 人 径 上 一 点 ， 使 通过 该 点 的 直线 与 已 知 直线 平行 

4. 自动 捕捉 和 临时 捕捉 

AutoCAD 提供 了 两 种 对 象 捕捉 模式 ; 目 动 捕捉 和 临时 捕捉 。 目 动 捕捉 模式 要 求 使 用 者 
和 完 设 置 好 需要 的 对 和 象 捕捉 点， 以 后 当 光 标 移动 到 这 些 对 象 捕捉 点 附近 时 ， 系 统 束 会 目 动 捕 
捉 到 这 些 点 。 

上 临时 捕捉 是 一 种 一 次 性 的 捕捉 模式 ， 这 种 捕捉 模式 不 是 目 动 的 。 当 用 户 需 要 临时 捕捉 
东 个 特征 点 时 ， 需 要 在 捕捉 之 前 手工 设置 需要 捕捉 的 特征 氮 ， 然 后 进行 对 象 捕 挫 。 而 且 这 
种 捕捉 设置 是 一 次 性 的 ， 不 能 反复 使 用 。 在 下 一 次 遇 到 相同 的 对 象 捕 换 氮 时， 需要 再 次 议 
置 。 


外 观 交 扣 


在 命令 行 提示 输入 点 的 坐标 时 ， 如 果 要 使 用 临时 捕捉 模式 ， 可 按 Shift 键 + 限 标 右键 ， 
系统 会 弹出 如 图 2-37 所 示 的 快捷 菜单 , 单 击 选 择 需 要 的 对 象 捕捉 点 , 系统 将 会 捕捉 到 该 点 。 


本 列 好 丘 损 壤 量 加 3) 


图 2-37 ”临时 捕捉 菜单 图 2-38 ”捕捉 中 点 绘制 矩形 
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读者 可 以 使 用 中 后 捕 捉 练 习 绘 制 如 图 2-38 所 示 的 图 形 。 
2.8.2 ” 栅 格 、 捕 捉 和 正 交 


栅 格 的 作用 如 同 传统 纸 面 制图 中 使 用 的 坐标 纸 ， 按 照相 等 的 间距 在 屏幕 上 设置 了 栅 格 
点 ， 使 用 者 可 以 通过 栅 格 点 数目 来 确定 距离 ， 从 而 达到 精确 绘图 的 目的 。 栅 格 不 是 图 形 的 
一 部 分 ， 打 印 时 不 会 被 输出 。 

捕捉 功能 (不 是 对 象 捕捉 ) 经 党 和 栅 格 功能 联 用 。 当 捕捉 功能 打开 时 ， 光 标 只 能 俘 留 在 
栅 格 点 上 。 这 样 ， 上 只 能 绘制 出 顶 格 间距 整数 倍 的 距离 。 

正 交 功能 可 以 保证 绘制 的 直线 完全 呈 水 平 或 垂直 状态 。 

1. 栅 格 

控制 棚 格 是 人 否 显 示 ， 有 以 下 两 种 常用 方法 : 

> 连续 按 功 能 键 F7， 可 以 在 开 、 关 状态 间 切 换 ， 

> 单 击 状态 栏 “ 栅 格 ”开关 按钮 山 格 |。 

依次 蛙 击 “工具 ”|“ 章 图 设置 ”有 来 单项 ， 在 打开 的 “ 音 图 设置 ”对 话 框 中 选中 “ 捕 所 
和 栅 格 ”选项 卡 ， 如 图 2-39 所 示 ， 选 中 或 取消 “局 用 栅 格 ” 复 选 三， 也 可 以 控制 显示 或 隐 
着 机 格 。 


加 竹本 肥 和 7 条 可 蝶 相 竺 旦 | 屋 
如 轴 刁 距 


> 1: 让 

摧 提 册 昌 而 对 去 由 之 问 的 看 李 早 二 
二 同 格 捕 扣 到 一 
| 园 自生 启 刀 格 ) 

i 口 共 村 大 二 于 属 称 证 际 的 癌 是 再 皖 茹 各 


i EP 


国明 如 辐 出 界 用 的 健 临 必 1 
器 通 请 吉 志 ts on 


ET [| 二 |][ 恨 拘 地 ] 
图 2-39 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 


在 图 2-39 中 的 “ 栅 格 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 栅 格 点 在 义 轴 方 向 (水 平 ) 和 了 轴 方 向 ( 重 
直 ) 上 的 距离 。 此 外 , 在 命令 行 输入 GRID 命令 , 也 可 以 设置 栅 格 的 间距 和 控制 栅 格 的 显示 。 

2. 捕捉 

捕捉 功能 可 以 控制 光标 移动 的 距离 ， 下 面 为 两 种 打开 和 关闭 捕捉 功能 的 常用 方法 : 

> 连续 按 功能 键 FE9， 可 以 在 开 、 关 状态 间 切 换 。 

> 单 击 状态 栏 中 的 “捕捉 ”开关 按钮 捕 提 |。 

在 图 2-39 所 示 的 “捕捉 和 栅 格 ”选项 卡 中 ， 设 置 捕捉 属性 的 选项 有 : 

> “捕捉 ”选项 组 : 可 以 设 定义 方向 和 YY 方向 的 捕 扣 间距， 以 及 整个 栅 格 的 旋转 

角度 。 
> “捕捉 类 型 和 样式 ”选项 组 : 可 以 选择 “ 栅 格 捕捉 ”和 “ 极 轴 捕捉 ”两 种 类 型 
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选择 “机 格 捕捉 ”时 ， 光 标 只 能 停留 在 栅 格 点 上 。 栅 格 捕捉 又 有 “ 算 形 捕捉 ”和 和 
“等 轴 测 捕捉 ”两 种 样式 。 两 种 样式 的 区 别 在 于 栅 格 的 排列 方式 不 同 。“ 等 轴 测 
捕捉 ”常用 于 绘制 轴 测 图 .。 

3.， 正 交 


无 论 是 机 械 制 图 还 是 建筑 制图 ， 有 相当 一 部 分 直线 是 水 平 或 垂直 的 。 针 对 这 种 情况 ， 
AutoCAD 提供 了 一 个 正 交 开头， 以 方便 绘制 水 平 或 牌 直 和 直线。 

打开 和 关闭 正 交 开关 的 方法 有 : 

> 连续 按 功能 键 F8， 可 以 在 开 、 关 状态 间 切 换 。 

> 单 击 状态 栏 “ 正 交 ” 开 关 按 钮 正 变 |。 

正 交 开关 打开 以 后 , 系统 就 上 只 能 男 出 水 平 或 垂直 的 直线 , 如 图 2-40 所 示 。 更 方便 的 是 ， 
由 于 正 交 功能 已 经 限制 了 直线 的 方向 ， 所 以 要 绘制 一 定 长 度 的 直线 时 ， 只 需 直 接 输 入 长 度 
值 ， 而 不 再 需要 输入 完整 的 相对 坐标 了 。 


图 2-40 ”使 用 正 交 模式 绘制 水 平 或 垂直 直线 


2.8.3 ”自动 追踪 


自动 追踪 的 作用 也 是 辅助 精确 绘图 。 制 图 时 ， 自 动 妃 踪 能 够 显示 出 许多 临时 辅助 线 ， 
帮助 用 户 在 精确 的 角度 或 位 置 上 创建 图 形 对 象 。 自 动 妃 踪 包 括 极 轴 追踪 和 对 象 捕捉 追踪 两 
种 模式 。 
1. 极 轴 追踪 
极 轴 追 踪 实 际 上 是 极 坐 标的 一 个 应 用 。 该 功能 可 以 使 光标 沿 着 指定 角度 的 方向 移动 ， 
从 而 很 快 找 到 需要 的 点 。 可 以 通过 下 列 方法 打开 /关闭 极 轴 追 踪 功 能 。 
> 按 功 能 键 F10。 
> 单 击 状态 栏 “ 极 轴 ”开关 按钮 极 轴 |。 
在 图 2-41 所 示 的 对 话 框 中 ， 可 以 设置 下 列 极 轴 追 踪 属 性 。 
>  “ 增 量 角 ”下 拉 列 表 框 : 选择 极 轴 追 踪 角 度 。 当 光标 的 相对 角度 等 于 该 朋 ， 或 者 
是 该 角 的 整数 倍 时 ， 屏 幕 上 将 显示 追踪 路 径 。 
> “附加 角 ” 复 选 框 : 增加 任意 角度 值 作为 极 轴 追踪 角度 。 选 中 “附加 角 ” 复 选 框 ， 
并 单 击 “新 建 ”按钮 ， 然 后 输入 所 需 追 踪 的 角度 值 。 
> “ 仅 正 交 追 踪 ” 单 选 按 钮 : 当 对 象 捕捉 追踪 打开 时 ， 仅 显示 已 获得 的 对 舱 捕 据点 
的 正 交 (水 平和 重 直 方向 ) 对 象 捕 提 追踪 路 径 。 
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对 象 捕捉 追踪 设置 


加 启用 极 轴 追 踪 (F10) (P) 
极 轴 角 访 秆 
增 量 角 代 ): 图 ) 色 正 交 追踪 己 ) 
匠 ”一 可 加 用 所 有 要 名 角 设 置 过 中 


回 附 加 角 名 ) 


极 轴 和 角 测 且 
回绝 对 疏 ) 


人 相对 上 一 段 邓 ) 


一 和 [取消 [CD 


图 2-41 极 轴 退 躁 选项 卡 


> “用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 ”: 对 梨 捕 捉 追 踪 打 开 时 ， 将 从 对 象 捕捉 点 起 疝 任 何 极 
轴 追 踪 角 进行 追踪 。 
> “ 极 轴 角 测 量 ” 选 项 组 : 设置 极 角 的 参照 标准 。“ 绝 对 ”选项 表示 使 用 绝对 极 坐 
标 ， 以 义 轴 正 方向 为 0" .。“ 相 对 上 一 段 ” 选 项 根据 上 一 段 绘制 的 直线 确定 极 轴 
追踪 角 ， 上 一 段 直线 所 在 的 方向 为 0? 。 
2. 对象 捕捉 追踪 
对 和 象 捕 提 奶 踪 是 在 对 和 象 捕 提 功能 基础 上 发 展 起 来 的 ， 该 功能 可 以 使 光标 从 对 和 象 捕 捉 点 
开始 ， 沿 看 对 齐 跤 径 进 行人 妃 踪 ， 并 找到 需要 的 精确 人 位置。 对齐 路 任 是 指 和 对 象 捕 捉 点 水 平 
对 章 、 王 下 对 齐 ， 或 者 按 设置 的 极 轴 退 躁 角 上 度 对 齐 的 方 问 。 
对 象 捕 捉 追 踪 应 与 对 象 捕 捉 功 能 配合 使 用 。 使 用 对 象 捕捉 妃 踪 功能 之 前 ， 必 须 先 设置 
好 对 象 捕捉 点 。 
打开 /关闭 对 象 捕 捉 退 踩 功 能 的 方法 有 : 
> 按 功能 键 F11. 
> 单 击 屏 幕 右 下 方 的 “对 象 追 踪 ” 开 关 按 钮 对 要 追 咒 |。 
在 绘 独 过 程 中 ， 当 要 求 输入 点 的 位 置 时 ， 将 光标 移动 到 一 个 对 象 捕捉 点 附近 ， 不 要 单 
击 记 标 ， 只 需 和 暂时 停顿 即 可 获取 该 点 。 已 获取 的 点 显示 为 一 个 监 色 轩 杠 标记。 可 以 同时 获 
取 多 个 点 。 获 取 上 点 之 后 ， 当 在 绘 狗 路径 上 移动 光标 时 ， 相 对 点 的 水 平 、 王 和 或 极 轴 对 齐 路 
径 将 会 显示 出 来 ， 如 图 2-42 所 示 ， 而 且 还 可 以 显示 多 条 对 章 路 径 的 区 点 。 


as E 
水 平 对 齐 垂直 对 齐 极 轴 对 齐 


图 2-42 ”对象 捕捉 奶 中 
当 对 齐 路 径 出 现时 ， 极 坐标 的 极 角 融 已 经 确定 了 。 这 时 可 以 在 命令 行 中 直接 输入 极 径 
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值 以 硝 定 点 的 位 置 。 


临时 追踪 点 并 非 丰 正确 定 一 个 点 的 位 置 ， 而 是 先 临 时 奶 踪 到 该 点 的 坐标 ， 然 后 在 该 点 
基础 上 再 确定 其 他 点 的 位 置 。 当 命令 结束 时 ， 临 时 奶 踪 点 也 随 之 消失 。 
如 图 2-43 所 示 ， 已 知 直 线 AB 和 CD， 要 绘制 一 个 半径 为 150 的 圆 ， 要 求 圆 心 位 置 位 
于 AB 和 CD 延长 线 交 点 M 的 正 右 方 200 处 。 


200 


4， > 


图 2-43 ”使 用 临时 追踪 点 绘制 图 形 
制图 步骤 如 下 : 
设置 对 象 捕捉 。 设 置 交点 、 延 伸 为 对 象 捕捉 点 
按 Fl1 键 ， 打 开 对 象 捕 捉 追 踪 开 关 。 
追踪 交点 M。 忆 动画 圆 命 今 ， 当 系统 提示 输入 圆心 位 置 时 ， 将 光标 移动 到 B 点 ， 
停留 到 蓝 色 靶 框 标记 出 现 。 再 将 光标 移 到 了 D 点 ， 也 停留 到 蓝 色 靶 框 标记 出 现 。 最 后 将 光标 
移动 到 AB、CD 延长 线 交 点 附近 ， 对 痊 捕 据点 追踪 轨迹 相交 于 交点 M 处 。 


按 Shift 键 + 和 鼠标 右键 打开 临时 捕捉 快捷 菜单 ,选择 “临时 追踪 点 >”。 单 击 鼠 标 左 键 ， 
此 时 M 点 出 现 了 临时 追踪 点 “+” 标记 。 


。 然 后 按 F3 键 ， 打 开 对 象 捕捉 开关 。 


确定 圆心 点 。 从 M 点 水 平 向 右 移动 ， 出 现 水 平 对 齐 路 径 。 直接 在 命令 行 输 入 参数 
值 200， 则 圆心 点 N 确定 。 


输入 半径 。 此 时 ， 命 令 行 提示 输入 半径 值 ， 输 入 150 并 回 车 ， 完 成 全 部 操作 ， 


2.9 NESEbm 


重复 绘制 菜 些 图 案 以 填充 图 形 中 的 一 个 区 域 ， 从 而 表达 该 区 域 的 特征 ， 这 种 填充 操作 
称 为 图 案 填 序 。 图 案 填 充 的 应 用 非 党 广泛， 例如， 在 机 械 工 程 图 中 ， 可 以 用 图 和 案 填 充 表 达 
一 个 旗 切 的 区 域 ， 也 可 以 使 用 不 同 的 图 条 十 元 来 表达 不 同 的 和 零 部 件 或 材料 。 


2.9.1 ”创建 图 案 填充 


调用 图 案 填充 的 方法 有 如 下 儿 种 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “图 案 填 充 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 按 钮 时， 
> 命令 行 : 输入 BHATCH/BH. 
执行 该 命令 后 ， 系 统 弹 出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 如 图 2-44 所 示 。 
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本 图 赴 晴 竞 有 和 贿 套 外 
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局 何 用 当 而 头 点 ) 
总 莫 后 的 厌 贞 
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图 2-44 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 图 2-45 ”选择 填充 图 案 类 型 
在 访 对 话 杠 中， 和音 用 选项 的 人 台 义 如 下 : 


1. 类 型 和 图 案 


该 选项 组 用 于 设置 图 案 填 充 的 方式 和 图 案 样 式 ， 单 击 其 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 并 打开 下 拉 
列表 来 选择 填充 类 型 和 样式 。 
> 类 型 : 其 下 拉 列 表 框 中 包括 “预定 义 ”、“ 用 户 定义 ”和 “ 自 定义 ”三 种 图 案 类 型 。 
> 图 案 : 选择 “预定 义 ” 选 项 ， 可 激活 该 选项 组 ， 除 了 在 下 拉 列 表 中 选择 相应 的 图 
生 外 ， 还 可 以 单 击 上 :和 按钮 ， 将 打开 “填充 图 委 选 项 板 ” 对 话 框 ， 然 后 通过 3 个 
选项 卡 设置 相应 的 图 生 样 式 ， 如 图 2-45 所 示 。 
2. 角度 和 比例 


该 选项 组 用 于 设置 图 采 填 充 的 赴 充 角度 、 比 例 或 者 图 各 间距 等 参数 。 


> 角度: 设置 填充 图 案 的 角度 ， 默 认 情 况 下 填充 角度 为 0。 

> 比例 : 设置 填充 图 案 的 比例 值 . 

> 间距 : 当 用 户 选择 “用 户 定 义 ” 填 充 图 案 类 型 时 设置 采用 的 线 型 的 线条 间距 。 
> 


ISO 笔 宽 : 主要 针对 用 户 选 择 “ 预 定义 ”填充 图 案 类 型 ， 同 时 选择 了 ISO 预定 义 
图 案 时 ， 可 以 通过 改变 笔 宽 值 来 改变 填充 效果 。 


抠 巧 设置 间距 时 ， 如 果 选 中 “双向 ” 复 选 框 ， 则 可 以 使 用 相互 重 直 的 两 组 平行 线 填充 


图 条。 此 外 ,， “相对 图 样 空 间 ” 复 选 框 用 来 设置 比例 因子 是 否 相 对 于 图 样 空间 的 比例 。 


3. 图案 填充 原点 


“使 用 当前 鼠 点 ” 复 选 征用 于 议 置 质 充 网 案 生成 的 起 始 位 置 ， 因 为 许多 网 案 需 公 时 ， 
需要 对 齐 填 充 边 界 上 的 茶 一 个 点 。 选 中 “使 用 当前 原点 ” 单 选 按钮 ， 将 默认 使 用 当前 UCS 
的 原点 〈0，0) 作为 图 案 填 充 的 原点 。 选 择 “ 指 定 原 点 ” 复 选 枉 ， 则 是 用 于 用 户 目 定义 设 
置 岁 案 填 充 岂 点 。 
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4. 边界 


“边界 ”选项 组 主要 用 于 用 户 指定 网 守 填 充 的 边界 ， 也 可 以 通过 对 边界 的 删除 或 重新 
创建 等 操作 直接 改变 区 域 填充 的 效果 ， 其 弟 用 选项 的 功能 如 下 所 示 : 

> 拾取 点 : 单 击 此 按钮 将 切换 至 绘图 区 , 可 在 要 填充 的 区 域内 任意 指定 一 填充 边界 ， 
进行 图 生 填 充 。 

> 选择 对 象 : 利用 “选择 对 和 象 ”方式 选 取 边 界 时 ， 系 统 认 定 的 填充 区 域 为 鼠标 点 选 
的 区 域 ， 且 必须 是 封闭 区 域 ， 未 被 选取 的 边界 不 在 填充 区 域内 。 

> 删除 边界 : 删除 边界 是 重新 定义 边界 的 一 种 方式 ， 单 击 此 按钮 可 以 取消 系统 自动 
选取 或 用 户 选 取 的 边界 ， 从 而 形成 新 的 填充 区 域 ， 如 图 2-46 所 示 。 


图 2-46 ”删除 图 形 边 界 效果 


5. 预览 


该 功能 为 AutoCAD2011 的 新 增 功能 。 当 设置 好 填充 参数 后 ， 单 击 “ 图 案 填 充 和 渐变 
色 ” 对 话 框 中 的 “添加 : 拾取 点 (K)” 按 钮 图， 然后 将 光标 置 于 需要 填充 的 区 域 。 此 时 即 
可 预览 图 案 填充 效果 ， 如 图 2-47 所 示 。 在 绘图 区 域 中 单 击 或 按 Esc 键 返回 到 对 话 框 。 单 
击 鼠 标 右键 或 按 Enter 键 接受 图 案 填充 或 填充 。 


图 2-47 填充 预 宛 


6. 选项 


该 选项 组 用 于 设置 疼 案 项 充 的 一 些 附属 功能 ， 它 的 设置 间接 影响 需 充 图 委 的 效果 。 
> “关联 ” 复 选 框 : 用 于 控制 填充 图 委 与 边界 “关联 ”或 “ 非 关联 ”。 关 联 图 业 填 


一 53 -一 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


充 随 边界 的 变化 而 自动 更 新 ， 非 关联 图 案 则 不 会 随 边 界 的 变化 自动 更 新 

> “独立 的 图 案 填充 ” 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 ， 则 可 以 创建 独立 的 图 案 填 充 ， 它 不 
随 边界 的 修改 而 更 新 图 案 填充 。 

> “绘图 次 序 ” 下 拉 列 表 框 : 主要 为 图 案 填 充 或 填充 指定 绘图 顺序 ， 

> 继承 特性 : 使 用 选 定 图 案 填 充 对 象 的 图 案 填 充 和 填充 特性 对 指定 边界 进行 填充 。 


2.9.2 ”设置 填充 扳 岛 


在 进行 图 案 填充 时 ， 通 常 将 位 于 一 个 已 定义 好 的 填充 区 域内 的 封闭 区 域 称 为 孤岛 。 在 
填充 区 域内 有 如 文字 、 公 式 以 及 孤立 的 封闭 图 形 等 特殊 对 象 时 ， 可 以 利用 孤岛 操作 在 这 些 
对 象 处 断 开 填充 或 全 部 填充 。 

在 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 单 击 右 下 角 的 国 按钮 ， 将 。 | Re 
展开 “孤岛 ”选项 组 ， 如 图 2-48 所 示 。 利 用 该 选项 卡 的 设置 , 可 | 多 2 


避免 在 填充 图 案 时 著 羡 一 些 重 要 的 文本 注释 或 标记 等 属性 ， a 
1， 设 置 于 久 Lenn 
、 人 f=、 与 、 > di 
选中 “孤岛 检测 ” 复 选 框 ， 便 可 利用 孤岛 调整 填充 图 案 ， 在 。 | 一 刁 固 吕 


“孤岛 显示 样式 ”选项 组 中 有 以 下 3 种 孤岛 显示 方式 。 2 

> 首 通 : 该 选项 是 从 最 外 面向 里 填充 图 条 ， 遇 到 与 之 相交 ei 
的 内 部 边界 时 断 开 填充 图 案 ， 遇 到 下 一 个 内 部 边界 时 再 。 一 
继续 填充 ， 如 图 2-49a 所 示 。 图 2.48 “孤岛 ”选项 组 

> 外 部 : 选中 该 单 选 按钮 ， 系 统 将 从 最 外 边界 向 里 填充 图 
案 ， 遇 到 与 之 相交 的 内 部 边界 时 断 开 填充 图 案 ， 不 再 继续 向 里 填充 ， 如 图 2-49b 
所 示 。 

> 忽略 : 选中 该 单 选 按钮 ， 则 系统 忽略 边界 内 的 所 有 孤岛 对 象 ， 所 有 内 部 结构 都 被 
填充 图 案 履 盖 ， 如 图 2-49c 所 示 。 
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a) 选择 普通 孤岛 样式 b) 选择 外 部 孤岛 样式 c) 选择 忽略 孤岛 样式 
图 2-49 设置 孤岛 填充 样式 
2. 边界 保留 


该 选项 组 中 的 “保留 边界 ” 复 选 框 与 下 面 的 “对 象 基 型 ”列表 项 相关 联 ， 即 司 用 “ 保 
留 边 者 ” 复 选 框 便 可 将 填充 边 办 对象 你 留 为 面 域 或 多 上 段 线 岗 种 形式 。 
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2.9.3 ”渐变 色 填 欧 


在 绘图 过 程 中 ， 有 些 图 形 在 十 充 时 需要 用 到 一 种 或 多 种 颜色 。 例 如 ， 绘 制 疤 潢 、 燃 工 
图 样 等 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “渐变 色 填 充 ” 按 钮 册 ， 在 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 中 
的 “渐变 色 ” 选 项 卡 中 便 可 设置 颜色 类 型 、 填 充 样 式 以 及 方 同 ， 以 获得 多 彩 的 渐变 色 填 亢 
效 末 ， 如 图 2-50 所 示 。 


匠 疼 萤 填充 相 两 查 色 


图 2-50 “渐变 色 ” 选 项 卡 


2.10 


典型 汇 例 一 一 绘制 扑 片 


本 实例 绘制 如 图 2-51 所 示 垫 厂 图 形 ， 主 要 练习 加 、 多 边 形 、 直 线 、 捕 捉 等 命令 。 


图 2-51 热 片 


绘制 步骤 如 下 : 
启动 AutoCAD 2011， 按 Ctrl+O 快捷 键 ， 打 开 “ 第 02 章 \2.10.1.dwg” 文 件 ， 如 图 
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2-52 所 示 ， 下 面 将 在 该 中 心 线 的 基础 上 绘制 热 片 图 形 . 
调用 绘制 圆 ( CIRCLE ) 命令 ， 按 F3 键 打开 对 益 捕捉 ， 以 如 图 2-53 所 示 的 中 心 线 
交点 为 圆心 绘制 235 的 圆 ， 如 图 | 所 示 。 


| | 
| | 
1 尖 … 一 
| | 相 于 
| | | 
| | | 
es = 一 -十 -一 
| | | 
图 2-52 打开 文件 图 2-53 ”捕捉 交点 图 2-54 ”绘制 235 的 圆 


使 用 同样 方法 ,继续 捕捉 中 心 线 交 点 ， 绘 制 616、29、218 和 210 四 个 圆 ， 如 图 2-55 
所 示 。 
调用 POLYGON 命令 ， 绘 制 035 圆 内 的 正八 边 形 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 : _polygon 
输入 边 的 数目 <8>:8v 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [这 (E)]: // 捕 扣 圆 心 作为 正八 边 形 的 中 心 点 ， 如 图 2-56 所 示 
输入 选项 [内 接 于 图 (I) /外 切 于 圆 (C) ] <I>:Iv 
3 人 // 绘 制 的 正八 边 形 如 图 2-57 所 示 


图 2-55 继续 其 余 4 个 圆 图 2-56 捕捉 八 边 形 中 心 点 


设置 对 象 捕捉 模式 。 在 状态 栏 “ 对 象 捕捉 ”按钮 问 上 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 快捷 菜单 
中 选择 “设置 ”命令 ， 弹 出 如 图 2-58 所 示 “ 草 图 设置 ”对 话 框 ， 选 取 “ 切 点 ” 复 选 框 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按钮 关闭 对 话 框 ， 

绘制 相 切 的 直线 。 调用 直线 (LINE ) 命令 ,分别 捕 扣 235 圆 和 216 圆 的 切 点 ， 绘 制 
如 图 2-59 所 示 的 切线 。 

使 用 同样 的 方法 ， 继 续 绘制 535 圆 和 218 圆 相 切 的 直线 ， 如 图 2-60 所 示 ， 

选择 “绘图 ” | “ 圆 缴 ” | “三 点 ”命令 ， 捕 所 235、218 和 216 圆 的 切 点 ， 绘 制 
如 图 2-61 所 示 的 圆 陶 。 
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(3) AutoCAD 2011 中 图 案 填充 是 指 通过 指定 的 
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热 片 绘制 完成 ， 选 择 “ 文 件 ” | “保存 ”命令 保存 图 形 ， 


捕捉 和 崩 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 搬 扼 | 三维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
中 自用 对 象 捕捉 (F3) (0) 


0 口 启 用 对 象 捕捉 追踪 (P11) 区 ) 
时 对 象 捕捉 模式 
口 口 端点 色 ) 外 回 插 入 点 名 ) 
生 口中 点 如 b 器 垂 足 凶 ) 
© 回 圆心 吕 ) 互 回 币 点 而 
又 器 节点 四 ) 又 口 最 近 点 8) 
《> 口 象限 点 @) 因 口外 观 变 点 @&) 


XX 四 交点 加) 4 癌 平 行 线 耻 ) 
~， 回 ] 延 长 线 包 ) 
若 要 从 对 象 捕捉 点 进行 追踪 ， 请 在 命令 执行 期 间 将 光标 悬 停 于 
该 点 上 ， 当 移动 光标 时 会 出 现 追 踪 失 量 ， 若 要 停止 追踪 ， 请 再 
议 将 光标 悬 停 于 该 点 上 。 
由 


图 2-57 绘制 的 正八 边 形 图 2-58 “草图 设置 ”对 话 框 


图 2-59 绘制 左上 侧切 线 图 2-60 ”绘制 左下 侧切 线 图 2-61 绘制 圆 弧 


1， 填空 题 


(1) AutoCAD 2011 中 圆 的 绘制 方法 有 种 。 
(2) AutoCAD 2011 中 绘制 直线 、 圆 、 椭 圆 、 多 边 形 的 快捷 命令 分 别 为 


和 
下 坟 oo 


来 填充 指定 区 域 的 一 种 操作 方式 。 
(4) 绝对 极 坐 标的 使 用 格式 为 


2. 操作 题 


绘制 如 图 2-61 所 示 和 图 2-62 所 示 两 个 图 形 ( 标 注 不 做 要 求 )。 
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图 2-62 图 形 1 图 2-63 图 形 2 
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使 用 AutoCAD 绘图 是 一 个 由 人 简 到 党 、 由 粗 到 精 的 过 程 。 使 用 
AutoCAD 提供 的 一 系列 修改 命令 ， 对 图 形 进 行 移动 、 复 制 、 了 阵列、 修剪 、 
删除 等 多 种 操作 , 可 以 快速 生成 复杂 的 图 形 。 本 章 将 重点 讲述 这 些 修 改 命 
令 的 用 法 。 

本 章 主要 内 容 有 : 
选择 对 象 
移动 图 形 
复制 图 形 
图 形变 形 
倒 角 和 圆 角 
打 断 、 分 解 和 合并 
利用 夹 点 编辑 图 形 
对 象 特性 查询 、 编 辑 和 匹配 
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3.1 usiSyiEa 


在 编辑 图 形 之 前 ， 首先 需要 对 编辑 的 图 形 进行 选择 。 AutoCAD 用 虚线 高 亮 显示 所 选 的 
对 象 ， 这 些 对 象 构成 选择 集 。 选 择 集 可 以 包含 单个 对 象 ， 也 可 以 包含 复杂 的 对 象 编组 。 


3.1.1 ”设置 选择 集 


通过 设 首 选择 集中 的 各 选项 ， 用 户 可 以 根据 习惯 对 拾取 框 、 夹 点 显 示 以 及 选择 视觉 效 
等 方面 进行 设置 ， 以 达到 提高 绘图 效率 和 将 确 度 的 目的 。 
在 亲 单 栏 中 选择 “工具 ”|“ 选 项” 命令， 系统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 选 择 集 ” 
选项 卡 ， 如 图 3-1 所 示 。 


ET 本 说 名 且 置 济 当 员 EE Daas risel, se 
嘉隆 | 遇 示 | 宰 模 和 侵 痢 | 条 且 而 粹 有 | 条 城 | 用户 系 映 了 十 | 着 加 : 齐 津 概 | 式 若 闻 | 呈 年 
跨 阳 有 嘱 太 十 在) 高 起 去 小 虹 ) 
: 国 J 
贰 点 
[Ts 
回 囊 渤 活 在 疝 铬 才 时 邓 ] 
辕 显 示 瑟 页 是) 
口 定 睹 中 明示 办 点 站 


回 此 不 舌 后 热 看 去 国 昌 录 过 此 提示 全 
口 用 Shiii 科 当 二 吕 弛 撞 遇 是) 回 量 寺 sh 坟 下 点 责 单 W) 


口 按 住 扩 按 动 重 回 葛 评 原 ul 粮油 有 2 这 对 全 避 情 广 式 行 蜀 几 ) 
回 随 癌 违 导 便 口 中 的 对 意 (1 


加 对 素 诊 地 而) vy 选择 对 伸 时 全 剩 呈 示人 的 尝 点 糊弄 
回 关 各 是 这 站 ] 
功 硬 忆 进贡 


图 3-1 “选择 集 ” 选 项 卡 
在 “选择 集 ” 选 项 卡 中 ， 各 选项 的 含义 如 下 : 
1. 拾取 框 大 小 
拖 动 滑 块 可 以 设置 十 字 光 标 中 部 的 方形 图 框 大 小 ， 如 图 3-2 所 示 。 
2.， 夹 点 大 小 
拖 动 请 块 可 以 设置 图 形 夹 点 大 小 ， 如 图 3-3 所 示 。 


I 
图 3-2 调整 拾取 框 大 小 图 3-3 ”调整 夹 点 大 小 


3. 选择 集 预览 


当 光 标的 拾取 框 移动 到 图 形 对 象 上 时 ， 图 形 对 象 以 加 粗 或 虚线 显示 为 预 贤 效果 。 有 下 
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列 选项 : 
> 命令 处 于 激活 状态 时 : 选择 该 复 选 框 时 ， 只 有 当 某 个 命令 处 于 激活 状态 ， 并 在 命 
令 提 示 行 中 显示 “选取 对 和 象 ”提示 时 ， 将 拾取 框 移 动 到 图 形 对 梨 上 ， 该 对 象 才 会 
显示 选择 预览 。 
> 未 激活 任何 命令 时 : 该 复 选 框 的 作用 同上 述 复 选 框 相反 ， 即 选择 该 复 选 框 时 ， 只 
有 没有 任何 命令 处 于 激活 状态 时 ， 才 可 以 显示 选择 预览 。 


> 视觉 效果 设置 : 选择 集 的 视觉 效果 包括 被 选择 对 象 的 线 型 、 线 宽 以 及 选择 区 颜色 、 
透明 度 等 。 单 击 该 按钮 即 可 进行 相关 设置 。 
4. 选择 集 模式 
该 选项 包括 6 种 ， 以 定义 选择 集 同 命令 之 间 的 先后 执行 顺序 、 选 择 集 的 添加 方式 以 及 
在 定义 与 组 或 填充 对 象 有 关 选 择 集 时 的 各 类 详细 设置 。 


3.1.2 ”选取 对 象 的 方法 


在 AutoCAD 中 ， 选 择 对 象 的 方法 有 很 多 ， 本 书 第 1 章 介 绍 了 选择 的 基本 方法 ， 本 而 
进行 详细 讲解 。 

1. 直接 选取 

直接 选取 又 称 为 点 取 对 象 ， 直 接 将 光标 拾取 点 移动 到 欲 选取 对 象 上 ， 然 后 单 击 鼠标 左 
键 即 可 完成 选取 对 和 象 的 操作 ， 如 图 3-4 所 示 。 


将 光标 置 于 圆 上 ， 单 
击 鼠 标 左 键 选取 


IC > 


图 3-4 直接 选取 


2. 窗口 选取 

窗口 选取 对 象 是 以 指定 对 角 点 的 方式 ， 定 义 矩 形 选取 范围 的 一 种 选取 方法 。 利 用 该 方 
法 选取 对 象 时 ， 从 左 往 右 拉 出 选择 框 〈 选 择 框 显示 为 实 线 )， 只 有 全 部 位 于 和 窍 形 窗口 中 的 
图 形 对 象 才 会 被 选中 ， 如 图 3-5 所 示 。 


NS 


图 3-5 利用 窗口 选择 对 象 
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3， 交叉 窗口 选取 
交叉 选择 方式 与 窗口 包容 选择 方式 相反 ， 从 右 往 左 拉 出 选择 框 ( 选 择 框 显示 为 虚线 )， 


人 
无 论 是 全 部 还 是 部 分 位 于 选择 框 中 的 图 形 对 象 都 将 被 选中 ， 如 图 3-6 所 示 。 


/人 \\ 于 ; 
1 


图 3-6 ”利用 交叉 窗口 选择 对 象 


4. 不 规则 窗口 选取 

不 规则 窗口 选取 是 以 指定 若干 点 的 方式 定义 不 规则 形状 的 区 域 来 选择 对 象 ， 包括 疾 围 
和 立交 两 种 方式 ， 图 围 多 边 形 窗口 选择 完全 包含 在 内 的 对 象 ， 而 圈 交 多 边 形 可 以 选择 包含 
在 内 或 相交 的 对 象 ， 相 当 于 窗口 选取 和 交叉 窗口 选取 的 区 别 。 

在 命令 行 中 输入 SELECT 命令 ， 按 Enter 键 后 输入 “?”， 命 令 行 提示 如 下 : 

需要 点 或 窗口 (W) /上 一 个 (L) / 窗 交 (C) / 框 (BOX) /全 部 (ALL) / 栏 选 (F) / 圈 围 (WP) / 圈 交 (CP)/ 
编组 (G) /添加 (A) /删除 (R) /多 个 (M) /前 一 个 (P) /放弃 (U) /自动 (AU) /单个 (SI) / 子 对 象 (SU) /对 
象 (0) 

根据 提示 ， 输 入 WP 或 CP， 绘 制 不 规则 窗口 进行 选取 ， 如 图 3-7 所 示 。 


图 3-7 不 规则 窗口 选取 


5. 栏 选取 

使 用 该 选取 方式 能 够 以 画 链 的 方式 选择 对 象 。 所 绘制 的 线 链 可 以 由 一 段 或 多 段 直线 组 
成 ， 所 有 与 其 相交 的 对 象 均 被 选中 。 

根据 命令 行 提示 , 输入 字母 F, 按 Enter 键 ,然后 在 需要 选择 对 象 处 绘制 出 链 , 并 按 Enter 
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键 ， 即 可 完成 对 象 选取 ， 如 图 3-8 所 示 。 


i [> 


图 3-8 ” 栏 选 对 象 


6， 快速 选择 
快速 选择 可 以 根据 对 象 的 图 层 、 线 型 、 颜 色 、 图 案 填充 等 特性 和 类 型 创建 选择 集 ， 从 
而 可 以 准确 快速 的 从 复杂 的 图 形 中 选择 满足 某 种 特性 的 图 形 对 象 。 
单 击 菜单 栏 中 的 “工具 ”| “快速 选择 ”命令 ， 系 统 弹出 
“快速 选择 ”对 话 框 , 如 图 3-9 所 示 。 根据 要 求 设置 选择 范围 ， | 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 选择 操作 。 es 


移动 图 形 


运算 符 (0): | = 


对 于 已 经 绘制 好 的 图 形 对 象 ， 有 时 需要 移动 它们 的 位 置 。 mmenat D 
排除 在 新 选择 集 之 外 E) 


这 种 移动 包括 人 一 个 位 置 到 另 一 个 位 置 的 平行 移动 ， 也 包括 峡 口 附 加 到 当前 选择 集 凶 ) 
绕 看 某 点 进行 的 旋转 移动 。 


3.2.1 移动 图 形 图 3-9 “快速 选择 ”对 话 框 


平移 命令 MOVE 是 最 第 用 的 移动 命令 。 它 的 作用 是 将 图 形 从 一 个 位 置 平移 到 男 一 位 
置 ， 平 移 过 程 中 图 形 的 大 小 、 形 状 和 倾斜 角度 均 不 改变 。 

局 动 MOVE 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”|“ 移 动 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 

> 命令 行 : 输入 MOVE/M. 

局 动 MOVE 命令 后 ， 上 首先 选择 需要 移动 的 图 形 对 象 ， 然 后 分 别人 确定 基点 移动 时 的 起 
点 和 终点 ， 束 可 以 将 图 形 对 和 象 从 基点 的 起 点 位 置 平移 到 终点 位 置 。 因 此 ，MOVE 命令 需要 
输入 的 参数 有 平移 对 象 、 基 点 起 点 和 基点 终点 。 

利用 移动 命令 ,将 内 螺纹 孔 从 点 A 移 动 到 点 B,， 如 图 3-10 所 示 ， 命 令 提 示 行 操作 如 下 : 


命令 :MOVEV // 单 击 修改 工具 栏 党 按钮 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 需 要 移动 的 对 象 ， 如 图 3-10 所 示 螺 纹 孔 线 
选择 对 象 :< // 回 车 ， 完 成 对 象 的 选择 


指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 >: // 使 用 对 象 捕 扣 拾取 捕 所 交点 A 
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指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 
/使 用 对 象 捕捉 拾取 目标 点 B， 螺 纹 孔 线 即 移动 至 B 点 / 


移动 前 移动 后 


图 3-10 移动 图 形 


3.2.2 ”旋转 图 形 


和 平移 不 同 ， 旋 转 命 令 ROTATE 是 将 图 形 对 象 围 绕 看 一 个 固定 的 点 (茶点) 旋转 一 定 的 
角度 。 在 命令 执行 过 程 中 ， 需 要 确定 的 参数 有 旋转 对 象 、 基 点 位 置 和 旋转 角度 。 逆 时 针 旋 
转 的 角度 为 正 值 ， 顺 时 针 旋转 的 角度 为 负 值 。 


局 动 旋转 命令 的 方式 有 : 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “旋转 ” 命令 。 


> 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 中 

> 命令 行 : 输入 ROTATE /RO。 

将 如 图 3-11 所 示 的 图 形 绕 OQ 点 顺 时 针 旋 转 60”， 命 令 行 操作 如 下 : 

命令 : _rotate // 单 击 修改 工具 栏 怠 按钮 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR= 逆 了 时针 ANGBASE=0 

选择 对 象 : 找到 7 个  // 选 择 需 要 旋转 的 对 象 ， 如 图 3-11 所 示 的 图 形 

选择 对 象 :zz // 回 车 ， 完 成 对 象 的 选择 

指定 基点 : // 使 用 对 象 捕 提 拾取 捕 提 圆心 0 

指定 旋转 角度 ， 或 [复制 (C) /参照 (R) ] <300>:-60x 

/输入 旋转 角度 ， 旋 转 结 果 如 图 3-11b 所 示 ， 如 果 选 择 “ 复 制 (C) 选项 ， 可 以 得 到 如 图 3-11c 
所 示 的 旋转 复制 效果 / 


a) 原 图 形 b) 旋转 -60” c) 旋转 复制 


图 3-11 旋转 图 形 
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3.3 hd 


任何 一 份 工 程 图 样 都 含有 许多 相同 的 图 形 对 象 ， 它 们 的 差别 只 是 相对 位 置 的 不 同 。 使 
用 AutoCAD 提供 的 复制 、 镜 像 、 偶 移 和 阵列 工具 ， 可 以 快速 创建 这 些 相 同 的 对 象 。 


3.3.1 ”复制 图 形 


复制 命令 COPY 和 平移 命令 相似 ， 只 不 过 它 在 平移 图 形 的 同时 , 会 在 源 图 形 位 置 处 创 
建 一 个 副本 。 所 以 COPY 命令 需要 输入 的 参数 仍然 是 复制 对 象 、 基 点 起 点 和 基点 终点 。 

局 动 复制 命令 的 方法 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “复制 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 |. 

> 命令 行 : 输入 COPY /CO。 

将 如 图 3-12a 所 示 的 内 螺纹 孔 复制 到 其 他 三 个 位 置 ， 命 令 行 操作 如 下 : 


0 // 单 击 修改 工具 栏 吧 按钮 
选择 对 象 : 找到 1 个 / /选择 需要 复制 的 对 和 象 ， 如 图 3-10 所 示 螺 纹 孔 线 
选择 对 象 :cz // 回 车 ， 完 成 对 象 的 选择 


有 
指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0) /多 个 (M) ] < 位 移 >: mx / /选择 多 个 复制 模式 
指定 基点 或 [位 移 (D) /模式 (0) /多 个 (M) ] < 位 移 > // 使 用 对 象 捕 扣 拾 取 捕 捉 交 点 A 


ED / /使 用 对 象 捕捉 拾取 目标 点 B 
人 / /使 用 对 象 捕捉 拾取 目标 点 C 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: 
/使 用 对 象 捕捉 拾取 目标 点 D， 复 制 结果 如 图 3-12b 所 示 / 


图 3-12 复制 内 螺纹 孔 
3.3.2 ”镜像 图 形 
镜像 命令 MIRROR 是 一 个 特殊 的 复制 命令 。 通 过 镜像 生成 的 图 形 对 和 象 与 源 对 和 象 相对 


一 65 一 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 
AutoCAD 


于 对 称 轴 呈 左右 对 称 的 关系 。 在 实际 工程 中 ， 许 多 物体 都 设计 成 对 称 形 状 。 如 果 绘 制 了 这 
些 图 例 的 一 半 ， 就 可 以 利用 MIRROR 命令 迅速 得 到 另 一 半 。 

局 动 镜像 命令 的 方法 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “镜像 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 小 |. 

> 命令 行 : 输入 MIRROR /MI. 

执行 镜像 命令 时 ， 命 令 提 示 行 如 下 : 


or // 单 击 修改 工具 栏 汪 按钮 

选择 对 象 : 找到 12 个 / /选择 需要 镜像 的 对 象 ， 如 图 3-13a 所 示 
选择 对 象 :x // 回 车 ， 完 成 对 象 的 选择 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 使 用 对 象 捕 扣 拾取 端点 A 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : // 使 用 对 象 捕 扣 拾取 端点 BB 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y) /和 否 (N) ] <N>:Nv 
/选择 “ 否 ” 选 项 ， 保 留 源 对 象 ， 结 果 如 图 3-13b 所 示 / 


 B 
4 镜像 线 
| 


(人 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 


图 3-13 ”镜像 图 形 


3.3.3 “” 仿 移 图 形 


俩 移 命令 OFFSET 采 用 复制 的 方法 生成 等 间距 的 平行 直线 、 平 行 曲线 或 同心 圆 。 可 以 
进行 仿 移 的 图 形 对 象 包括 和 直线、 曲线 、 多 边 形 、 加 、 弧 每 ， 如 图 3-14 所 示 。 


名 2 
FO VEE 


图 3-14 ” 仿 移 示例 
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司 动 偶 移 命 令 的 方法 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “ 偏 移 ”命令 ， 

> 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”按钮 蚂 。 

> 命令 行 : 输入 OFFSET /0O。 

如 图 3-15 所 示 ， 已 知 直 线 AB， 要 求 绘 制 两 条 和 AB 平 行 的 直线 CD 和 EF，CD 与 直线 
AB 的 距离 为 100，EF 通 过 已 知 点 N。 


D B F 


过 及 


图 3-1$ 直线 偏 移 


如 


令 行 输入 如 下 : 

今 : Ov // 输 入 OFFSET 命 今 简 写 0， 启 动 偏 移 

OFFSET 

当前 设置 : 删除 源 = 否 ”图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 篇 移 距离 或 [通过 (T) /删除 (E) /图 层 (L)]<3.0000>:100x // 输 入 偏 移 距离 100 
择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (U)] < 退出 >: / /选择 源 对 象 直线 AB 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 [退出 (E) /多 个 (M) /放弃 (U)] < 退出 >: 

/在 M 点 处 附近 单 击 鼠标 ,确定 CD 的 偏 移 方向 / 

命令 : Ov /启动 命令 ， 绘 制 直线 EF 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T ， 三 和 有 有 

/选择 “通过 ” 备 选 项 ， 使 偏 移 对 象 通过 指定 的 点 / 

择 要 偏 移 的 对 象 ， 或 [退出 (E) /放弃 (U)] < 退出 >: / /选择 源 对 象 直线 AB 
jE (E/N (M/A (I<: 

/使 用 节点 捕捉 指定 点 ， 表 示 偏 移 对 象 通过 该 点 / 

要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y) /和 否 (N)] <N>:x  // 选 择 “ 否 ”选项 ,保留 源 对 象 ， 结 果 如 图 3-15 


3.3.4 ”阵列 图 形 


前 面 所 述 的 复制 、 镜 像 和 偏 移 命令 ， 一 次 只 能 复制 一 个 图 形 对 象 。 如 果 要 进行 大 量 的 

复制 ， 上 述 命令 使 用 起 来 就 不 那么 方便 了 。AutoCAD 提供 的 阵列 命令 ARRAY， 是 一 个 功 
能 强大 的 复制 命令 。 对 于 排列 规则 的 图 形 对 象 ， 可 以 在 执行 过 程 中 一 次 性 完成 多 个 图 形 的 

复制 。 

启动 阵列 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “阵列 ”命令 . 

> 工具 栏 ; 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ” 按 锂 国 | 

> ”命令 行 : 输入 ARRAY /AR。 
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局 动 阵列 命令 后 ， 弹 出 如 图 3-16 所 示 的 “阵列 ”对 话 框 。 
阵列 分 为 环形 阵列 和 短 形 阵列 。 


殖 形 阵 基 闸 ] 〇 球形 阵列 加) 号] 选择 对 象 G@) 
1.， 矩形 阵列 CY 


目 行 数 申 :10 加 玖 :li 
“阵列 ”对 话 框 默认 阵列 方式 为 矩形 阵列 ， mn 
矩形 阵列 是 以 控制 行 数 、 列 数 以 及 行 和 列 之 间 的 oo li 
距离 ， 或 添加 倾斜 角度 的 方式 ， 使 选取 的 阵列 对 0 一 国 ， 
象 成 矩形 方式 进行 阵列 复制 ， 从 而 创建 出 源 对 象 ee 
的 多 个 副本 对 象 。 
矩形 “阵列 ”对 话 框 如 图 3-16 所 示 。 下 面 介 
绍 对 话 框 各 个 选 框 功能 。 图 3-16 “阵列 ”对 话 框 
> “选择 对 得” 按钮 兄 : 可 以 切换 到 绘图 
区 选择 所 需要 的 阵列 对 象 。 
> 。“ 行 ”文本 框 :指定 阵列 行 数 ， 立 方向 为 行 . 
> 。“ 列 ”文本 框 :指定 阵列 列 数 ，X 方向 为 列 . 
> “ 行 偏 移 ” 文 本 框 ， 指定 阵列 行 间距 。 如 果 输 入 间距 为 负 值 ， 阵 列 将 从 上 往 下 布 
置 行 
> “ 列 偏 和 欧 ” 文 本 框 : 指定 阵列 列 间 距 。 如 果 输 入 间距 为 负 值 ， 阵 列 将 从 右 往 左 布 
置 行 
> 。 “阵列 角度 。 文 本 框 : 指定 阵列 的 角度 ， 系 统 默认 逆 时 针 族 转角 度 为 正 . 
矩形 阵列 参数 设置 及 效果 如 图 3-17 所 示 。 


三 


0000000 1 


目 乱 ww 加 弦 | 


坊 移 距离 和 方向 


行 坊 称 下 ): 
列 坊 移 叫 ) : 0 
阵列 角度 这 ) : 


需要 阵列 的 图 形 


移 为 负 值 ， 则 
和 过 二 竹下 而。 站 果 基 信和 为 从， 
提示 则 列 淋 加 在 左边 。 


图 3-17 和 窒 形 阵列 


2. 环形 阵列 


环形 阵列 能 够 以 任 一 点 为 阵列 中 心 点 ， 将 阵列 源 对 象 以 圆周 或 届 形 的 方 回 ， 以 指定 的 
阵列 填充 角度 、 项 目 数 目 ， 进 行 源 图 形 的 阵列 复制 。 
在 “阵列 ”对 话 框 中 ， 选 中 “环形 阵列 ” 单 选 按钮 ， 即 可 将 对 话 框 切换 至 环形 阵列 模 
式 ， 如 图 3-18 所 示 。 
对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 : 
> J 指定 环形 阵列 的 中 心 点 。 可 以 通过 坐标 输入 来 确定 中 心 点 ,或 
者 通过 区 按钮 捕获 中 心 点 。 
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> “方法 (M)” 下 拉 列 表 : 用 于 设 定 图 形 的 定位 方式 。 此 下 拉 列 表 有 三 个 选项 ， 
“项 目 总 数 和 填充 角度 ”"、“ 项 目 总 数 和 


项 目 间 角度 ”、“ 填 充 角 度 和 项 目 间 角 | Ep 
度 "， 这 三 个 选项 对 应 了 “方法 (MY ee 5， 和 
下 拉 列 表 下 面 的 三 个 文本 框 ， 不 同 的 选 。 | msgRRR 
项 激活 的 文本 框 也 不 同 , 通常 情况 下 使 
用 项 上 总 SN 科 数 和 填充 角 度 人 选项。 er 
> “项 目 总 数 ” 文本 框 : 用 于 设置 在 环形 “| 总 
阵列 中 图 形 的 数目 ， 默 认 值 为 4. Sm 


> “填充 角度 ”文本 框 : 用 于 设置 环形 阵 
列 所 对 应 的 国 心 角 度数 .默认 值 为 360， 图 3-18 “阵列 ”对 话 框 环形 阵列 选项 卡 
即 环形 阵列 一 个 圆 。 

> “项 目 间 角 度 ”文本 框 : 指定 环形 阵列 中 相 邻 图 形 所 对 应 的 国 心 角度 数 ， 此 值 只 
能 为 正 ， 默 认 值 为 90。 

六 “复制 时 旋转 项 目 ” 复 选 框 : 设 定 环 形 阵列 中 的 图 形 是 否 旋 转 。 

环形 阵列 参数 设置 及 效果 如 图 3-19 所 示 。 


中 心 点 : x: i860 | 
方法 和 值 


方法 如 : 
| 项 目 总 数 和 填充 角度 


项 目 总 数 这 ) : 
OO FT 填充 角度 多) 
项 目 间 角 度 (B): 


对 于 填充 角度 ,正信 指定 涛 时 轩 施 转 ， 仙 
©  。 值 指 定 顺 时 针 施 转 。 
提示 


复制 时 旋转 项 目 代 ) 详细 (0) 芝 


图 3-19 ”环形 阵列 


图 形 修整 


使 用 修剪 和 延伸 命令 可 以 缩短 或 拉 长 对 象 , 以 与 其 他 对 象 的 边 相 接 。 也 可 以 使 用 缠 放 、 
拉 伸 命令 ， 在 一 个 方 同 上 调整 对 象 的 大 小 或 按 比 例 增 大 或 缩小 对 和 象 。 


3.4.1 ”修剪 对 象 


修 酸 命令 有 以 下 儿 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “修剪 ”命令 

> 工具 栏 : 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 按 甸 | 六 | 

> 命令 行 : 输入 TRIM /TR. 

执行 该 命令 ， 并 选择 作为 部 切 边 的 对 象 后 (可 以 是 多 个 对 象 )， 按 Enter 键 将 显示 如 下 
提示 信息 : 
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选择 要 修剪 Sa 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 [ 栏 选 (F) / 窗 交 (C) /投影 (P)/ 边 
EE) /删除 (R) /放弃 (U 


默认 情况 下 ， ge 修剪 的 对 象 〈 即 选择 被 剪 边 )， 系 统 将 以 剪 切 边 为 界 ， 将 被 剪 切 
对 象 上 位 于 拾取 点 一 侧 的 部 分 喜 切 控 ， 如 图 3-20 所 示 。 


pe A 


图 3-20 ”默认 方式 修 前 对象 


如 果 按 下 Shift 键 ， 同 时 选择 与 修剪 边 不 相交 的 对 象 ， 修 剪 边 将 变 为 延伸 边界 ， 将 选 
择 的 对 象 延 伸 至 修剪 边界 相交 ， 与 EXTEND 命令 功能 相同 。 

该 命令 提示 中 主要 选项 的 功能 如 下 : 

> 投影 : 可 以 指定 执行 修剪 的 空间 ， 主 要 应 用 于 三 维 空间 中 两 个 对 象 的 修剪 ， 可 将 
对 象 投影 到 菜 一 平面 上 执行 修剪 操作 。 

> OA 含 边 延 伸 模 式 [延伸 (E)/ 不 延伸 (N)] < 延 
伸 >:” 提 示人 信息。 如 果 选 择 “ 延 伸 ” 选 项 ， 则 当 剪 切 边 太 短 而 且 没有 与 被 修剪 对 
得 相交 时 ， 边 ， 然 后 进行 修 前 ， 如 图 3-21 所 示 ; 如 果 选 择 “ 不 延伸 ” 
选项 ， 只 有 当 剪 切 边 与 被 修剪 对 象 真正 相交 时 ， 才 能 进行 修剪 。 

> 放弃 : 取消 上 一 次 操作 。 


DD 下 


图 3-21 延伸 模式 修剪 对 象 
剪 切 边 也 可 以 同时 作为 被 剪 边 ， 两 者 可 以 相互 修剪 ， 称 为 互 前 ， 如 图 3-22 所 示 。 


加 
了 


图 3-22 互 剪 方式 修 前 对 象 
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3.4.2 ”延伸 对 象 


延伸 命令 的 使 用 方法 与 修剪 命令 的 使 用 方法 相似 。 在 使 用 延伸 命令 时 ， 如 果 在 按 下 
Shift 键 的 同时 选择 对 象 ， 则 执行 修剪 命令 。 

延伸 命令 有 以 下 几 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “延伸 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “延伸 ”按钮 -| 

> 命令 行 : 输入 EXTEND / EX. 

该 命令 后 的 操作 方法 与 修剪 相同 ， 这 里 就 不 再 叙述 了 ， 操 作 效 果 如 图 3-23 所 示 。 


延伸 边界 


延伸 对 象 


DS 
= 
一 一 


图 3-23 ”图 形 延 促 示 例 


图 形变 形 命令 包括 缩放 和 拉 伸 ， 它 们 可 以 对 已 有 图 形 对 象 进行 变形 ， 从 而 改变 图 形 的 
尺寸 或 形状 。 


3.5.1 ” 拉 伸 对 象 


拉 伸 命令 STRETCH 通过 沿 拉 伸 路 径 平 移 图 形 夹 点 的 位 置 ， 使 图 形 产 生 拉 伸 变 形 的 效 
果 。 所 谓 夹 点 指 的 是 图 形 对 象 上 的 一 些 特征 点 ， 如 端点 、 顶 点 、 中 上 点、 中心 点 等 ， 图 形 的 
位 置 和 形状 通常 是 由 夹 点 的 位 置 决定 的 。 

拉 伸 命令 有 以 下 几 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “ 拉 伸 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 书 |. 

> 命令 行 : 输入 STRETCH /S. 

拉 伸 命令 需要 放置 的 参数 有 拉 伸 对 象 、 拉 伸 基 点 的 起 点 和 拉 伸 位 移 。 拉 伸 位 移 决 定 了 
拉 伸 的 方向 和 距离 。 拉 伸 闲 循 以 下 原则 : 

> “通过 单 击 选择 和 窗口 选择 获得 的 拉 伸 对 象 将 只 被 平移 ， 不 被 拉 伸 。 

六 ”通过 交叉 选择 获得 的 拉 伸 对 象 ,如 果 所 有 夹 点 都 落 入 选择 框 内 , 图形 将 发 生平 移 ; 

如 果 只 有 部 分 夹 点 落 入 选择 框 ， 图 形 将 沿 拉 伸 位 移 拉 伸 ; 如 果 没 有 夹 点 落 入 选择 
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窗口 ， 图 形 将 保持 不 变 ， 如 图 3-24 所 示 。 


拉 伸 前 拉 伸 后 
图 3-24 ” 拉 伸 对 象 


3.5.2 ”缩放 对 象 


利用 访 工 具 可 以 将 图 形 对 象 以 指定 的 缩放 基点 为 缩放 参照 ， 放 大 或 缩小 一 定 比 例 ， 创 
建 出 与 源 对 象 成 一 定 比例 且 形 状 相 同 的 新 图 形 对 象 。 在 命令 执行 过 程 中 ， 需 要 确定 的 参数 
有 缩放 对 象 、 基 点 和 比例 因子 。 比 全 因子 也 就 是 缩小 或 放大 的 比例 值 ， 比 例 因 子 大 于 工时 ， 
缩放 结果 是 使 图 形变 大 ， 反 之 则 使 图 形变 小 。 

缩放 命令 有 以 下 儿 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “缩放 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “缩放 ”按钮 国 |。 

> 命令 行 : 输入 SCALE /SC。 

执行 该 命令 后 , 选择 缩放 对 象 并 右键 单 击 鼠 标 ， 指 定 缩放 基点 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 : 

e0000 

直接 输入 比例 因子 “2” 进 行 缩放 ， 结 果 如 图 3-25 所 示 。 如 果 选 择 “ 复 制 (C)” 选 项 ， 
即 在 命令 行 输入 字母 C， 则 缩放 时 保留 源 图 形 。 如 果 选 择 “ 参 照 (R)” 选 项 ， 则 命令 行 会 
提示 用 户 需 要 输入 “参照 长 度 ” 和 “新 长 度 ” 数 值 ， 由 系统 目 动 计算 出 两 长 度 之 间 的 比例 
数值 ， 从 而 定义 出 网 形 的 缩放 因 了 于 ， 对 网 形 进行 缩放 操作 。 
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见 放 前 缩放 后 


图 3-25 ”缩放 比例 
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倒 角 和 圆 角 


倒 角 与 圆 角 是 机 械 设计 中 和 关 用 的 工艺 ， 可 使 工件 相 邻 两 表面 在 相交 处 以 矢 面 或 圆 弧 面 
过 小 。 


3.6.1 倒 角 


倒 角 (CHAMFER) 命令 用 于 将 两 条 非 半 行 且 线 或 多 段 线 以 一 冬 线 相连 ， 倒 角 命 仿 在 
机 械 制图 中 经 党 使用， 如 图 3-26 所 示 。 


| 心 dO 
©@ ~ le 


倒 角 前 倒 角 后 
图 3-26 ” 倒 角 操作 


执行 倒 角 命令 有 以 下 儿 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “ 倒 角 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “ 倒 角 ” 按 钮 六 |. 

> 命令 行 : 输入 CHAMFER /CHA， 

执行 该 命令 ， 命 令 行 显示 如 下 信息 : 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (M) ] 
此 时 有 两 种 倒 角 方式 可 供 选 择 。 


1. “距离 (D)” 方 式 
通过 设置 两 个 倒 角 边 的 倒 角 距离 来 进行 倒 角 操作 。 
人 


在 命令 行 提示 下 ， 输 入 “D” 并 回 车 ， 进 入 “距离 ” 倒 角 方式 ， 合 令 行 提 示 如 下 。 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <10 .0000>: // 输 入 第 一 条 直线 上 的 倒 角 距离 
0 0000 到 // 输 入 第 二 条 边 上 的 倒 角 距离 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (M)] 

/选取 要 进行 倒 角 的 第 一 条 直线 / 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 直线 : 

圆 距 选 择 第 二 条 和 直线 后 ， 系 统 将 以 指定 的 倒 角 方式 和 倒 角 距离 对 两 条 直线 进行 倒 角 ， 
如 图 3-27 所 示 。 如 果 选 择 对 象 时 按 住 Shift 键 ， 则 用 0 值 代 蕉 当前 的 倒 角 距离 进行 倒 角 ， 
即 该 操作 可 以 “还 原 ” 已 被 倒 角 的 角 点 。 
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2. “角度 (A)” 方 式 
通过 设置 一 个 角度 和 一 个 距离 来 进行 倒 角 操作 。 
在 命令 行 提示 下 ， 输 入 “A” 并 回 车 ， 进 入 “角度” 倒 角 方式 ， 命 令 行 提示 如 下 。 


指定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 度 <20.0000>: // 输 入 第 一 条 直线 上 的 倒 角 长 度 
指定 第 一 条 直线 的 倒 角 角度 <0>: // 输 入 第 一 条 直线 上 的 倒 角 角度 


选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /距离 (D) /角度 (A) /修剪 (T) /方式 (EE) /多 个 (M) ] 
/选取 要 进行 倒 角 的 第 一 条 直线 / 

选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : 

选择 第 二 条 直线 ， 按 倒 角 的 距离 和 角度 对 图 形 进 行 倒 角 操作 ， 如 图 3-28 所 示 。 


图 3-27 “距离 ”方式 图 3-28 “角度 ”方式 


命令 行 中 其 他 分 下 选项 的 含义 如 下 : 

> (U): 放弃 上 一 次 的 倒 角 操作 : 

> 多 段 线 (P): 对 整个 多 段 线 每 个 顶点 处 的 相交 直线 进行 倒 角 ， 并 且 倒 角 后 的 线段 
将 成 为 多 段 线 的 新 线段 。 

> 修剪 (T): 设 定 是 否 对 倒 角 进行 修剪 。 

> 方式 (EE): 选择 倒 角 方式 ， 与 直接 选择 “距离 (DD) ”或 “角度 (A) ”作用 相同 。 

> 多 个 (M): 选择 该 项 ， 可 以 对 多 组 对 象 进 行 倒 角 。 


原 图 圆 角 半径 为 0 


图 3-29 创建 0 半径 圆 角 


3.6.2 ” 圆 角 


圆 角 与 倒 角 关 似 ， 它 是 将 两 条 相交 的 直线 通过 一 个 圆 踊 连接 起 来 ， 如 图 3-30 所 示 。 
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另 角 命令 的 使 用 也 可 分 为 两 步 : 第 一 步 确定 圆 角 大 小 ， 通 利用 “半径 ”确定 ;第 二 步 选 定 
两 条 需要 圆 角 的 边 


倒 圆 角 前 倒 圆 角 后 


图 3-30 圆 角 命令 的 使 用 


执行 圆 角 命令 有 以 下 3 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “ 圆 角 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 门 ， 

> 命令 行 : 输入 FILLET /FF， 

执行 圆 角 命令 后 ， 命 令 行 提 示 如 下 。 

六 人 人 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (M) ] :ze 
/输入 “r” 设 置 圆 角 半径 / 


指定 圆 角 半径 <0.0000>:5xx ae na 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U) /多 段 线 (P) /半径 (R) /修剪 (T) /多 个 (M) ] : // 选 择 第 一 个 对 象 
选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 的 对 象 : // 选 择 第 二 个 对 象 

命令 行 中 其 他 分 下 选项 的 含义 如 下 。 

> 放弃 (U): 放弃 上 一 次 的 圆 角 操 作 。 

> 多 段 线 (P): 选择 该 项 将 对 多 段 线 中 每 个 顶点 处 的 相交 直线 进行 圆 朋 ， 并 且 圆 角 


后 的 圆 缴 线段 将 成 为 多 段 线 的 新 线段 。 


> 半径 (R): 选择 该 项 ， 设 置 圆 角 的 半径 。 
> 修剪 (T): 选择 该 项 ， 设 置 是 否 修 和 舅 对 象 。 
> 多 个 (M): 选择 该 项 ， 可 以 在 一 次 调用 命令 的 情况 下 对 多 个 对 象 进行 圆 角 。 


撤 巧 在 AutoCAD 2011 中 ， 多 许 对 两 条 平行 线 倒 圆 角 ， 圆 角 半 径 为 两 条 平行 线 距离 的 一 


半 ， 如 图 3-31 所 示 。 


图 3-31 “平行 线 倒 圆 角 
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全 半 ] 上 所、 分 解 和 合并 


在 AutoCAD 2011 中 ， 可 以 运用 打 断 、 分 解 、 合 并 工具 编辑 图 形 ， 使 其 在 总 体形 状 不 
变 的 情况 下 对 局 部 进行 编辑 。 


3.7.1 打 断 对 象 


打上 断 〈BREAK) 命令 是 指 把 原本 是 一 个 整体 的 线条 分 离 成 两 段 ， 创 建 出 间距 效果 。 
打 断 命令 有 以 下 几 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “ 打 断 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 打 断 ”按钮 四 或 “ 打 断 于 点 ”按钮 忆 |。 

> 命令 行 : 输入 BREAK / BR. 

根据 打上 断 点 数量 的 不 同 ， 打 断 命令 可 以 分 为 打 断 和 打上 断 于 点 。 

1. 打上 断 

打上 断 是 指 在 线条 上 创建 两 个 打 断 点 ， 从 而 将 线条 上 断 开 。 默 认 情 况 下 ， 系 统 会 以 选择 对 
象 时 的 拾取 点 作为 第 一 个 打 断 点 ， 告 直接 在 对 象 上 选取 男 一 点 ， 即 可 去 除 两 点 之 间 的 图 形 
线段 ， 如 果 在 对 象 之 外 指定 一 点 为 第 二 打 断 点 的 参数 点 ， 系 统 将 以 该 点 到 被 打 断 对 象 牌 百 
点 位 置 为 第 二 打上 断 点 ， 去 除 两 点 间 的 线段 。 

如 图 3-32 所 示 为 打 断 对 象 的 过 程 。 


打 断 前 打上 断后 


图 3-32 ”打上 断 对 和 象 


2. 打 断 于 扣 


打 断 于 点 工具 可 以 将 对 象 断 开 。 在 命令 执行 过 程 中 ， 需 要 输入 的 参数 有 打上 断 对 象 和 第 
一 个 打 断 点 。 打 断 对 象 之 间 没 有 间 除 ， 如 图 3-33 所 示 为 已 打 断 的 圆 弧 。 
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图 3-33 打 断 于 点 


技巧 不 能 用 “ 打 断 于 点 ”工具 将 圆 一 分 为 二 ， 


3.7.2 ”分解 对 象 


对 于 和 矩形、 块 、 多 边 形 以 及 各 类 斥 寸 标注 等 由 多 个 对 象 组 成 的 组 合 对 象 ， 如 采 需 要 对 
其 中 的 单个 对 象 进行 编辑 操作 ， 融 需要 先 利 用 “分 解 ” 工 具 将 这 些 对 象 拆 分 为 单个 的 图 形 
对 象 ， 然 后 再 利用 编辑 工具 进行 编辑 。 

分 解 命令 有 以 下 几 种 调用 方法 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “分 解 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 按 钮 | 罚 |. 

> 命令 行 : 输入 EXPLODE /X。 

执行 该 命令 ， 选 择 要 分 解 的 图 形 对 象 ， 按 Enter 键 ， 即 可 完成 分 解 操作 。 


能 分 解 用 MINSERT 和 外 部 参照 插入 的 块 以 及 外 部 参照 依赖 的 块 。 分 解 


”7 ym 余 属 性 值 并 重新 显示 属性 定义 。 


3.7.3 ”合并 对 象 


合并 命令 用 于 将 独立 的 图 形 对 象 合 并 为 一 个 整体 。 它 可 以 将 多 个 对 象 进行 合并 ， 对 和 象 
包括 圆 踊 、 椭 圆 踊 、 直 线 、 多 段 线 和 样 条 曲线 等 。 

合并 命令 有 以 下 几 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “合并 ”命令 。 

> Se 单 击 “ 人 和 修改 ”工具 栏 中 的 “合并 ”按钮 [| 

> 命令 行 : 输入 JOIN /J 

执行 该 命令 ， We 按 Enter 键 ， 即 可 完成 合并 对 象 操作 ,如 图 3-34 


所 示 。 


合并 前 合并 后 


图 3-34 合并 对 象 
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利用 夹 扣 编辑 图 形 


3.8 


所 谓 夹 点 指 的 是 图 形 对 象 上 的 一 些 特征 点 ， 如 端点 、 顶 点 、 中 点 、 中 心 皮 每， 图 形 的 
位 置 和 形状 通常 是 由 夹 点 的 位 置 决定 的 。 在 AutoCAD 中 ,来 点 是 一 种 集成 的 编辑 模式 ， 
利用 夹 点 可 以 编辑 图 形 的 大 小 、 位 置 、 方 向 以 及 对 图 形 进行 镜像 复制 操作 等 。 


3.8.1 ”来 把 模式 概述 


在 夹 点 模式 下 ， 图 形 对 象 以 虚线 显示 ， 图 形 上 的 特征 点 (如 剖 点 、 圆 心 、 象 限 点 等) 将 
显示 为 蓝 色 的 小 方 框 ， 如 图 3-35 所 示 ， 这 样 的 小 方 框 称 为 夹 点 。 


图 3-35 不 同 对 象 的 夹 反 
夹 点 有 未 激活 和 被 激活 两 种 状态 。 敬 色 小 方 杠 显示 的 夹 点 处 于 未 激活 状态 ， 单 击 东 个 
未 激活 夹 点 ， 该 夹 点 以 红色 小 方 框 显 示 ， 处 于 衫 激活 状态 。 衫 激活 的 夹 点 称 为 热 夹 点 。 以 
热 夹 点 为 基点 ， 可 以 对 图 形 对 象 进行 拉 伸 、 平 移 、 复 制 、 缩 放 和 镜像 等 操作 。 


3.8.2 ”利用 夹 点 拉 伸 对 象 


在 不 执行 任何 命令 的 情况 下 选择 对 象 ， 显 示 其 夹 皮 。 然 后 日 击 其 中 一 个 夹 态 ， 进 入 编 


辑 状 态 。 
此 时 ，AutoCAD 自动 将 其 作为 拉 伸 的 基点 ， 进 入 “ 拉 伸 ”编辑 模式 ， 命 令 行 将 显示 如 
下 提示 信息 。 


指定 拉 伸 点 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (UV) /退出 (X) ] : 

命令 行 选 项 的 功能 如 下 : 

> 基点 (B): 重新 确定 拉 伸 基 点 。 

> 复制 (C): 允许 确定 一 系列 的 拉 伸 点 ， 以 实现 多 次 拉 伸 。 
> 放弃 (U): 取消 上 一 次 操作 。 

> 退出 (X): 退出 当前 操作 。 

利用 夹 点 拉 伸 对 象 如 图 3-36 所 示 。 
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图 3-36 利用 夹 点 拉 伸 对 象 


Ni 
-> [三 
aa 


对 于 某 些 夹 点 ， 和 移动 时 只 能 移动 对 象 而 不 能 拉 伸 对 象 ， 如 文字 、 块 、 直 线 中 点 、 


心 、 椭 圆 中 心 和 点 对 象 上 的 夹 点 。 


3.8.3 ”利用 夹 后 移动 对 象 


对 热 夹 点 进行 编辑 操作 时 ， 可 以 在 命令 行 输 入 S、M、CO、SC、MI 等 基本 修改 命令 ， 
也 可 以 投 回 车 键 或 空格 键 在 不 同 的 修改 命令 间 切 换 。 

在 命令 提示 下 输入 MO 进入 移动 模式 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

大 大 移动 大 大 

指定 移动 点 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (UD) /退出 (X) ] : 

通过 输入 点 的 坐标 或 拾取 点 的 方式 来 确定 平移 对 象 的 目的 点 后 ， 即 可 以 基点 为 平移 的 
起 点 ， 以 目的 点 为 终点 将 所 选 对 象 平移 到 新 位 置 。 

利用 来 点 移动 对 象 如 图 3-37 所 示 。 


图 3-37 利用 夹 点 移动 图 形 


3.8.4 ”利用 夹 点 旋转 对 象 


在 夹 点 编辑 模式 下 确定 基点 后 ， 在 命令 提示 下 输入 RO 进入 旋转 模式 ， 命 令 行 提示 如 
下 : 

2 

指定 旋转 角度 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (DU) /参照 (R) /退出 (X) ] : 

默认 情况 下 ， 输 入 旋转 角度 值 或 通过 拖 动 方式 确定 旋转 角度 后 ， 即 可 将 对 和 象 绕 基点 旋 


一 /9 — 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


转 指 定 的 角度 。 也 可 以 选择 “参照 ”选项 ， 以 参照 方式 旋转 对 象 。 
利用 夹 点 旋转 对 象 如 图 3-38 所 示 。 


原 图 形 指定 基点 旋转 后 


图 3-38 ”利用 夹 点 旋转 对 象 


3.8.5 ”利用 夹 操 缩放 对 象 


在 夹 点 编辑 模式 下 人 确定 基点 后 ， 在 命令 提示 下 输入 SC 进入 见 放 模 式 ， 命 令 行 提示 如 
下 : 
I 
指定 比例 因子 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /参照 (R) /退出 (X) ] : 
默认 情况 下 ， 当 确定 了 缩放 的 比例 因 了 于 后 ，AutoCAD 将 相 
对 于 基点 进行 缩放 对 和 象 操 作 。 当 比例 因子 大 于 1 时 放大 对 象 ; 
当 比 例 因子 大 于 0 而 小 于 工时 缩 小 对 象 。 7 \ : 
利用 夹 点 缩放 对 象 如 图 3-39 所 示 。 i) 


3.8.6 ”利用 夹 点 镜像 对 象 


dd 


入 镜像 模式 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
大 大 镜像 大 大 
指定 第 二 点 或 [基点 (B) /复制 (C) /放弃 (U) /退出 (X) ] : 
指定 镜像 线 上 的 第 2 点 后 , AutoCAD 将 以 基点 作为 镜像 线 上 的 第 1 点 , 将 对 象 进行 镜 
像 操 作 并 删除 源 对 象 。 
利用 夹 点 镜像 对 象 如 图 3-40 所 示 。 


有 和 
吨 ---- 因 --- 国 2 由 本 本 es 目 
2 " 二 I 一 一， 
可 再 一 
镜像 前 镜像 后 


图 3-40 ”利用 夹 点 镜像 对 象 
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用 对 级 特性 查询 、 编 辑 与 匹配 


在 AutoCAD 中 ， 绘 制 的 每 个 对 象 都 具有 自己 的 特性 ， 有 些 特 性 是 基本 特性 ， 适 用 于 
多 数 对 象 ， 例 如 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 打印 样式 。 有 些 特 性 是 专用 于 某 个 对 象 的 特性 ， 例 如 
圆 的 特性 包括 半径 和 面积 ， 直 线 的 特性 包括 长 度 和 角度 等 。 改 变 对 象 特性 值 ， 实 际 上 就 改 
变 了 相应 的 图 形 对 象 。 

本 节 将 介绍 常用 的 对 象 特性 查询 、 修 改 和 匹配 的 方法 。 


3.9.1 “特性 ”选项 板 


通过 “特性 ”选项 板 ， 可 以 查询 、 修 改 对 象 或 对 象 集 的 所 有 特性 。 打 开 “ 特 性 ”选项 
板 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “工具 ” | “选项 板 ” | “特性 ”或 “修改 ” | “特性 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “特性 ”按钮 回 ， 

> 命令 行 : 输入 PROPERTIES / MO. 

> 组合 键 Ctrl+1。 

“特性 ”选项 板 如 图 3-41 所 示 。 在 绘图 区 选择 某 对 象 ,“ 特 性 ”选项 板 中 就 会 显示 该 
对 象 的 类 别 、 特 性 和 特性 值 。 如 果 同 时 选中 多 个 对 象 ， 就 会 显示 其 共有 特性 和 特性 值 。 单 
击 某 个 特性 项 ， 选 项 板 下 部 的 信息 栏 中 就 会 显示 对 该 特性 的 说 明 信 息 。 可 以 在 选项 板 中 直 
接 修改 对 象 的 特性 值 。 

在 同时 修改 多 个 对 象 属性 的 时 候 ,“ 特 性 ”选项 板 的 功能 更 加 强大 。 例 如 现在 需要 把 
属于 不 同 图 层 的 文本 、 尺 寸 、 图 形 等 多 个 对 象 全 部 放 到 某 一 个 指定 的 层 中 ， 可 以 先 选 定 这 


些 对 象 ， 然 后 将 “图 层 ” 特 性 值 修 改 为 指定 层 的 层 名 即 可 。 


3.9.2 ”快捷 特性 


快捷 特性 是 “特性 ”选项 板 的 简化 形式 。 单 击 状态 栏 上 的 “快捷 特性 ”开关 按钮 图,， 
可 以 控制 快捷 特性 的 打开 和 关闭 。 当 用 户 选 择 对 象 时 ， 即 可 显示 快捷 特性 面板 ,如 图 3-42 
所 示 ， 从 而 方便 修改 对 象 的 属性 。 

在 “草图 设置 ”对 话 框 的 “快捷 符 性 ”选项 卡 中 ， 选 中 “局 用 快捷 特性 ” 复 选 框 ， 也 
可 以 局 用 快捷 特性 功能 ， 如 图 3-43 所 示 。 


3.9.3 ”特性 匹配 


特性 匹配 的 功能 束 如 同 Office 软件 中 的 “格式 刷 ” 一 样 , 可 以 把 一 个 图 形 对 象 ( 源 对 象 ) 
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的 特性 完全 “继承 ”给 万 外 一 个 (或 一 组 ) 图 形 对 象 (目标 对 象 )， 使 这 些 图 形 对 象 的 部 分 或 全 
部 特性 和 源 对 象 相同 。 局 动 特性 匹配 命令 MA 的 方式 有 : 


xX I 
tr 五 让 | 
日 | 


和 


图 ByLayer 
0 


ByLayer 


1 


ByLayer 


ByLayer 
上 


四 


ByLayer 

阴影 显示 投射 和 接收 阴影 

印 样式 a 
打印 样式 。 |BYCOLDR 

| 打印 样式 表 无 

打印 表 附 . .. | 本 型 

打印 表 类 型 | 不 可 用 


3719. 653 
1676. 3701 = | 国 B7Layer 
0 object 

3454. 9515 


[加 特性 


ByLayer 


图 3-41 “特性 ”选项 板 图 3-42 局 用 快捷 特性 


> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “特性 匹配 ”命令 。 

> 工具 栏 : 选择 “标准 ”工具 栏 中 的 “特性 匹配 ”按钮 区. 

> 命令 行 : 输入 MATCHPROP/MA. 

特性 匹配 命令 执行 过 程 当 中 ， 需 要 选择 两 类 对 象 : 源 对 象 和 目标 对 象 。 操 作 完 成 后 ， 
目标 对 象 的 部 分 或 全 部 特性 和 源 对 象 相同 。 命 令 行 输入 如 下 : 

命令 MAY (启动 命令 ) 。 


MATCHPROP. 


选择 源 对 象 : // 单 击 选择 源 对 象 
当前 活动 设置 : 颜色 图 层 线 型 线 型 比例 线 宽 厚度 打印 样式 文字 标注 填充 图 案 多 段 线 
视 口 表格 


选择 目标 对 象 或 [设置 (S) ]: // 光 标 变 成 格式 刷 形状 ， 选 择 目标 对 象 ， 可 以 立即 修改 其 属性 


基本 特性 
颜色 (C) 画 ByLayer 
选项 板 显示 图 层 民 ) 0 
es ; 线 型 (I) ByLayer 
线 型 比例 位) 1 
选项 板 位 置 回 线 宽 轴 Be 
人 @ 由 光标 位 置 决定 C) 透明 度 四) 生生 
象限 点 四) | 习 
距离 (以 像素 为 单位 ) @) [5 厚度 并 ) ， 
O 〇 因 定 旬 打印 样式 
选项 板 行为 特殊 特性 
Ee 回 标 宇 @) ”加 文 字 好 。 回填 充 图 案 四 
多 段 线 F) 视 口 0) 表格 鱼 ) 
[材质 甸 ) 阴影 显示 (0) [多重 引线 0) 


图 3-43 “快捷 特性 ”选项 卡 图 3-44 “特性 设置 ”对 话 框 
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选择 目标 对 象 或 [设置 (S)]: x / /选择 目标 对 象 完毕 后 回 车 ， 结 来 命 令 
通 钊 ， 源 对 象 可 供 匹配 的 特性 很 多 ， 选 择 “ 议 置 ” 备 选项 ， 将 弹出 如 图 3-44 所 示 的 
“特性 设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 设置 哪些 特性 允许 匹配 ， 哪 些 特性 不 允许 匹配 。 


1 典型 汇 例 一 一 绘制 联 轴 只 


绘制 如 图 3-45 所 示 的 联 轴 器 ， 以 练习 偏 移 、 修 前 、 倒 角 等 修改 命令 . 


N 


| 


A 


SS 


图 3-45” 联 轴 右 


设置 图 形 界 限 。 启 动 AutoCAD 2011， 在 命令 行 输入 LIMITS 命令 ， 将 图 形 界 限 设 
置 为 420 x 297。 单 击 状态 栏 “ 栅 格 ” 按 钮 显示 栅 格 . 

设置 图 技 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 缘 ， 弹 出 “图 层 特性 管 
理 器 ”选项 卡 。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 后， 新 建 3 个 图 层 ， 并 分 别 命 名 为 “ 轮 该 线 ” 层 、 
“中 心 线 ” 层 和 “标注 线 ” 层 。 将 “ 轮 万 线 ” 层 的 线 宽 设 置 为 0.3， 将 “中 心 线 ” 层 的 线 
型 设置 为 CENTER， 如 图 3-46 所 示 。 


当前 国 层 ” 转 原 皮 | Q 


线 型 


Contin... 


Contin... 
Contin... 


CENTER 


全 部 : 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 


[I 男 层 特 性 管 


图 3-46 ”设置 图 层 
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绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 使 用 LINE 命 令 在 栅 格 中 央 绘 制 两 
条 中 心 线 ， 如 图 3-47 所 示 。 


图 3-47 绘制 中 心 线 


偏 移 直线 绘制 图 形 轮 慷 。 关 闭 栅 格 显示 ， 将 图 层 切 换 到 “ 轮 万 线 ” 层 。 使 用 直线 
( LINE ) 命令 绘制 一 条 长 为 33 的 水 平 直线 ， 如 图 3-48 所 示 ， 使 用 偏 移 命令 (OFFSET )， 
将 绘制 的 直线 向 上 偏 移 6.5， 如 图 3-49 所 示 。 


图 3-48 ”绘制 直线 图 3-49 ” 仿 移 百 线 


在 紧 直 中 心 线 上 绘制 一 条 与 坚 直 中 心 线 重合 的 长 直线 ， 如 图 3-50 所 示 ， 然 后 将 这 
条 直线 分 别 向 两 侧 偏 移 3、6.5 和 9， 得 到 如 图 3-51 所 示 的 6 条 重 直 直线 . 


图 3-50 ”绘制 竖 直 直线 图 3-51 仿 移 竖 直 直线 图 3-52” 仿 移 水 平 直 线 


一 84 — 


第 3 章 ”二 维 机 械 图 形 编辑 


偏 移 水 平 直线 , 将 水 平 辅助 线 上 的 两 条 直线 分 别 向 上 偏 移 10、36、39、41.5 和 47.5， 
如 图 3-52 所 示 。 


修剪 图 形 。 调 用 修 和 六 〈(TRIM ) 命令 ,修剪 图 形 如 图 3-53 所 示 。 


J 


图 3-53” 修 可 图 形 图 3-54 ”绘制 连接 直线 图 3-55 倒 圆 角 


使 用 直线 (LINE ) 命令 将 图 形 连接 起 来 ， 如 图 3-54 所 示 。 


倒 圆 角 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 “ 倒 圆 角 ” 按 钮 门 ， 将 图 形 需要 倒 圆 角 的 地 方 倒 圆 
角 R2， 如 图 3-55 所 示 。 


镜像 图 形 。 在 命令 行 输入 MI 快捷 命令 ， 选取 水 平 中 心 线 上 部 轮廓 线 作 为 镜像 对 象 ， 
中 心 线 作为 镜像 轴 ， 镜 像 图 形 ， 如 图 3-56 所 示 。 
使 用 Erase 命 令 删 除 中 心 线 上 的 直线 ， 如 图 3-56 所 示 。 


图 3-56 ”镜像 图 形 图 3-57 ”删除 中 心 线 直 线 图 3-58 ”填充 后 的 图 形 


图 形 填充 。 将 图 层 切 换 到 0 层 ， 输 入 快捷 命令 BH， 弹 出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 
话 框 ， 单 击 “ 样 例 ” 选 项 卡 ， 选 取 ANSI31 填充 图 条 ， 拾 取 所 需 填 充 的 区 域 ， 填 充 后 图 形 
如 图 3-58 所 示 。 


选择 菜单 栏 “ 文 件 ” | “保存 ”命令 ， 保 存 “ 联 轴 器 .dwg” 图 形 ， 
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(1) 启动 缩放 〈SCALE) 命令 的 方式 有 : 


(2) 启动 延伸 命令 (EXTEND) 的 方式 有 : 

(3) 当 绘 制 的 图 形 对 象 相 对 于 一 根 轴 对 称 时 , 束 可 以 使 用 命令 来 绘制 图 
1 

(4) 旋转 图 形 是 通过 图 形 的 一 个 基点 进行 旋转 ， 只 改变 图 形 的 ， 不 改变 
图 形 的 


(5) 局 动 阵列 命令 的 方式 有 : 
2. 操作 题 
绘制 图 3-59 和 图 3-60 图 形 。 


图 3-59 图 形 1 


图 3-60 ”图 形 2 
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3 
文字 和 表格 的 创建 


工程 图 样 是 生产 加 工 的 依据 和 技术 交流 的 工具 ,一 张 完整 的 工程 图 样 
除了 用 图 形 完 整 、 正 确 、 清 晰 地 表达 物体 的 结构 形状 外 ， 还 必须 用 尺寸 表 
示 物 体 的 大 小 ， 另 外 还 应 有 相应 的 文字 信息 ， 如 注释 说 明 、 技 术 要 求 、 标 
题 栏 和 明细 表 等 。 

表格 常用 于 工程 制图 中 各 类 需要 以 表 的 形式 来 表达 的 文字 内 容 。 文 字 
加 表格 可 以 更 加 明确 地 表达 绘图 者 的 设计 意图 。 

本 章 将 详细 讲解 AutoCAD 强大 的 文字 注 写 和 文本 编辑 功能 ， 以 及 表 
格 的 创建 和 编辑 方法 。 具 体内 容 如 下 : 

> 文字 样式 
> 单行 文字 
> 多 行文 字 
> 


表格 
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4.1 BE 


文字 样式 定义 了 文字 的 外 观 ， 是 对 文字 特性 的 一 种 摘 述 , 包 插 字体 、 高 度 、 宽 度 比例 、 
倾斜 角 度 以 及 排列 方式 等 。 工 程 图 中 所 标注 的 文字 往往 需要 采用 不 同 的 文字 样式 ， 因 此 ， 


在 注定 文字 之 前 首先 应 设置 押 需 文字 梓 陈 。 


4.1.1 


机 械 制 图 文字 标准 


机 械 制 多 中 文字 标准 主要 是 指 国家 对 文字 的 字体 、 高 度 等 所 做 的 规定 。 机 械 制 图 国家 
文字 标准 与 ISO 标准 完全 一 改 ， 以 直线 笔 诞 为 主 ， 尺 量 减少 弧 线 ， 去 挥 一 些 笔画 的 出 头 ， 
这 样 即便 于 书写 ， 叉 利于 计算 机 绘图 。《 机 械 制图 》GB/T14691 一 1993 中 对 字体 进行 了 规 
定 ， 机 械 制 图 中 文字 标注 主要 注意 以 下 几 点 : 


> 
> 


> 


> 


4.1.2 


书写 字体 必须 做 到 字体 工整 、 笔 画 清 楚 、 间 隔 均 名、 排列 整齐 。 

字体 高 度 代 表 了 字体 的 号 数 , 国家 标准 规定 的 公称 尺寸 系列 为 : 1.8 mm、2.5 mm、 
3.3 mm、5 mm、7 mm、10 mm、14 mm、20mm。 

文字 中 的 汉 衬 应 采用 长 仿宋 体 ， 字 高 不 应 小 于 3.5mm， 子 筑 一 般 应 该 为 H/V2; 
文字 中 的 字母 和 数字 分 为 A 型 和 B 型 .A 型 字体 的 笔画 宽度 d 为 h/14, B 型 字体 
的 宽度 d 为 h/10。 分 母 和 数字 可 以 写成 斜体 或 者 直 体 ， 斜体 字 的 字 头 应 该 向 右倾 
斜 ， 与 水 平 基 准 线 成 75°。 

用 作 指 数 、 分 数 、 极 限 偏差 、 注 脚 等 的 数字 及 字母 ， 一 般 应 用 小 一 号 字体 。 


创建 与 修改 文字 样式 


创建 文学 样式 首先 要 打开 “文学 样式 ”对 话 框 。 该 对 话 框 不 仅 显 示 了 当前 图 形 文件 中 
已 经 创建 的 所 有 文学 样式 ， 并 显示 当前 文子 样式 及 其 有 天 设置 、 外 观 预 邹 。 在 该 对 话 框 中 


不 但 可 以 新 建 并 设置 文子 样式 ， 还 可 以 修改 或 删除 已 有 的 文子 样式 。 
打开 文字 样式 对 话 框 的 方式 有 : 


> 
> 
> 


菜单 栏 : 选择 这 二村 0 | “文字 样式 ” 命令 。 
工具 栏 : 单 击 “样式 ”工具 栏 中 的 “文字 样式 ” 按 甸 多 |. 


命令 行 : 输入 STYLE /ST. 


执行 上 面 三 种 方式 都 可 以 打开 如 图 4-1 所 示 “ 文 学 样式” 对 话 框 。 


1 . 


设置 样式 名 


“文字 样式 ”对 话 框 常用 选项 含义 如 下 : 


> 


> 
> 


一 88 — 


“样式 ”列表 : 列 出 了 当前 可 以 使 用 的 文字 样式 ， 默 认 文字 样式 为 Standard ( 标 
准 )。 

“ 置 为 当前 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 选择 的 文字 样式 设置 为 当前 的 文字 样式 。 
“新 建 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 4-2 所 示 。 
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在 样式 名 文本 框 中 输入 新 建 样式 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 新 建文 字样 式 将 显 
示 在 “样式 ”列表 框 中 。 

> “删除 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 删除 所 选 的 文字 样式 ， 但 无 法 删除 已 经 被 使 用 
了 的 文字 样式 和 默认 的 Standard 样式 。 


当面 冯 盏 皇 直 :Slamvlir 志 
样式 性 ] 科研 
i 上 Fe 让 和 罕 伴 名 是 ): 罕 骨 冬 对 性): | 置 为 当 曾 惰 1 | 
Bir | 于 过 体 常规 


坟 涉 : 
口 自 和 性 0 面 柄 虹 星 ) 


nd. Os 


剖 时 
画 | -本 意 苦 加 子午): 


加 质 商 是) 


华科 角度 昌 ) 
a 


CE CE 


图 4-1 “文学 样式 ”对 话 框 图 4-2 “新 建文 子 样式 ”对 话 框 


技巧] 如果 要 重 命名 文字 样式 ， 可 在 “样式 ”列表 中 右 击 要 重 命 名 的 文字 样式 ， 在 弹出 


的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ” 即 可 ， 但 无 法 重 命名 默认 的 Standard 样式 。 


2. 设置 字体 和 大 小 


在 “字体 ”选项 组 下 的 “字体 名 ”列表 框 中 可 指定 任 一 种 学 体 类 型 作为 当前 文字 类型。 

字体 列表 中 有 两 种 学 体 ， 其 中 True Type 字体 是 由 Windows 系统 提供 的 已 经 注册 的 衬 
体 ，SHX 为 AutoCAD 本 映 编 译 的 存放 在 AutoCAD Fonts 文件 夹 中 的 字体 ， 在 学 体 文件 名 
前 分 别 用 “下 和“ 十 ”前 组 区 别 。 

当选 择 了 SHX 了 字体 时 ,“ 使 用 大 字体 ” 复 选 框 显 膏 ， 用 户 选 中 该 复 选 框 ， 然 后 在 “大 
字体 ”下 拉 列 表 中 为 汉字 等 亚洲 文学 指定 大 字体 文件 ， 如 图 4-3 所 示 ， 第 用 的 大 字体 文件 
为 gbcbig.shx。 

在 “大 小 ”选项 组 中 可 进行 注释 性 和 高 度 设置 ， 如 图 4-4 所 示 。 其 中 ， 在 “高 度 ” 文 
本 框 中 键入 数值 可 改变 当前 文学 的 而 上 度 。 如 果 对 文学 融 度 不 进行 设置 ， 其 默认 值 为 0， 并 
且 每 次 使 用 该 样式 时 命令 行 都 将 提示 指定 文 和 高 度 。 


st 字体 他 | 大 字体 名 ): 图 纸 文字 高 度 (IY) 


器 债 芝 宇 方向 与 布局 
匹配 届 1 


区 ] 使 用 大 字 迟 加 


图 4-3 使 用 “大 字体 ” 图 4-4 设置 文字 大 小 


3， 设置 文字 效果 
> 颠倒 : 倒置 显示 字符 。 
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反 向 : 反 向 显示 字符 。 

> 重 直 : 垂直 对 齐 显示 字符 。 只 有 在 选 定 字 体 支持 双向 显示 时 “ 重 直 ” 才 可 用 。 
TrueType 字体 的 垂直 定位 不 可 用 。 

> 宽度 比例 : 设置 字符 的 宽 高 比 。 输 入 值 如 果 小 于 1.0， 将 压缩 文学 宽度 ; 输入 值 

如 果 大 于 1.0， 则 将 使 文字 宫 上 度 扩 大 。 

倾斜 角度 : 设置 文字 的 倾 儿 角度 。 输 入 -85~ 85 之 间 的 一 个 值 ， 使 文字 倾 针 。 选 

中 相应 的 复 选 框 ， 可 以 立即 在 右边 的 “预览 ”区 域 中 看 到 显示 效果 。 在 “预览 ” 

文本 框 中 输入 指定 文字 ， 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 ， 可 以 看 到 指定 文字 的 显示 效果 。 

图 4-5 显示 了 文字 的 各 种 效果 。 


Vv 


Vv 


AutoCAD 文 字样 式 
VnfOCYD 兰 六 闺 攻 站 倒 


大 苦 军 文 LAIoJUA 反 向 
AutoC4D 叉 学 榜 式 倾斜 = 15 
AutoCAD 文 字样 式 锅 度 比例 =0.8 


图 4-5 各 种 文字 显示 效果 


4. 预览 与 应 用 文字 样式 

在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “预览 ”选项 区 域 中 ， 可 以 预览 所 选择 或 所 设置 的 文字 样式 
效 朱 。 

设置 完 文 子 样式 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 应 用 文学 样式 。 然 后 单 击 “关闭 ”按钮 ， 
关闭 “文字 样式 ”对 话 框 。 

5. 修改 文字 样式 

在 创建 完成 文字 样式 后 ， 夺 用户 对 文学 样式 不 满意 ， 可 以 重新 打开 “文字 样式” 对话 
框 ， 在 该 对 话 框 中 直接 修改 选 定 文 字样 式 的 参数 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 文学 样式 
参数 的 修改 。 修 改 文 学 样式 和 创建 文学 样式 方法 一 样 ， 在 此 不 在 资 述 。 


4.1.3 ”创建 文字 样式 实例 


下 面 新 建 名 为 “工程 字 ” 和 “长 仿宋 字 ” 的 两 种 文字 样式 。 其 中 “工程 字 ” 选 用 gbeitc.shx 
字体 ， 及 gbcbig.shx 大 字体 ;“ 长 仿宋 字 ” 选 用 “仿宋 _GB2312” 字 体 ， 宽 度 比 例 为 0.7。 
并 将 工程 字 置 为 当前 文字 样式 。 

具体 步骤 如 下 : 

在 命令 行 输入 ST 命令 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 
单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 “样式 名 ”文本 框 中 输入 
“工程 字 ?， 如 图 4-6 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 。 
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设置 工程 字 文 字样 式 参数 如 图 4-7 所 示 。 


当前 次 字样 式 : 工程 字 
样式 (8): 主体 
AA hnmnotative SHE 字体 6): 大 字体 加 ) : 置 为 当前 人 C) 


Standard 
口 


下 WB ebeite. shx | bcbig sh Y 
回 使 用 大 字体 


大 小 a a 
口 注释 性 &) 国 高 度 上) 


[9. 0000 


所 有 样式 ~ 


产 间 的) 宽度 因子 册 ): 
Lo 
2DDLCD 恬 斜 角度 @): 
0 


CR Ei CD 


图 4-6 “新建 文子 样式 ”对 话 框 图 4-7 设置 “工程 学 ”文学 样式 


再 次 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 新 建 “ 长 仿宋 字 ” 文 字样 式 ， 设 置 参 数 如 图 4-8 所 示 。 


当前 文字 样式 : 长 仿宋 字 
样式 (8): 字体 
A hrmnotative 字体 名 他): 字体 样式 (Y): 置 为 当前 C) 


Standard 


长 仿宋 字 | 下 8 仿宋 _6B2312 v| 常规 | 
工程 字 


大 小 
口 注释 性 (I) 地) 高 度 代 ) 


|0.0000 


所 有 样式 v| 


|] 口 溃 全 宽度 因子 几 ): 
EE 
AaBbCceD 倾斜 角度 @): 
i : 


CR Ei] CD 


图 4-8 “长 仿宋 字 ” 文 字样 式 设置 


在 样式 列表 中 选择 “工程 字 ” 文 字样 式 ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 该 文字 样式 
设置 为 当前 文字 样式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 文字 样式 设置 。 


4.2 


定义 好 文子 样式 后 , 整 可 以 用 定义 好 的 样式 进行 文子 标注 了 。AutoCAD 提供 了 两 种 创 
建文 字 的 方法 : 单行 文字 和 多 行文 字 。 对 简短 的 注释 文字 输入 使 用 单行 文字 命令 ， 对 融 有 
复杂 格式 的 多 行文 子 的 输入 则 使 用 多 行文 学 命令 。 


4.2.1 ”创建 单行 文字 


可 以 使 用 单行 文学 创建 一 行 或 多 行文 池 ， 其 中 ， 每 行文 字 都 是 独立 的 对 象 ， 可 对 其 进 
行 重 定 位 、 调 整 格 式 或 进行 其 他 修改 。 
司 动 单行 文字 命令 的 方式 有 : 
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> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “文字 ” | “单行 文字 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “单行 文字 ”按钮 六 。 

> 命令 行 : 输入 DTEXT/DT/TEXT. 

得 入 单行 文字 操作 如 下 : 

命令 : DTZ TEXT 

R00 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S) ] :Sv 

和 <1T 人 KZ // 选 择 “样式 ”选项 ， 指 定 文字 样式 为 “长 仿宋 字 ? 
当前 文字 样式 : “工程 字 ” 文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 否 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S) ] : // 在 绘图 窗口 适当 位 置 单 击 ， 指 定 文字 左 对 齐 点 
指定 高 度 <2.5000>: 5c 

指定 文字 的 旋转 角度 <0> :vx 

/绘图 窗口 显示 简化 版 的 在 位 文字 编辑 器 ， 输 入 相应 文字 ， 效 果 如 图 4-9 所 示 / 


人 六 朋 如 从 


图 4-9 ”单行 文字 效果 
在 单行 文字 命令 的 命令 行 提示 中 有 “指定 文字 的 起 点 “人 “对 正 ” 和 “样式 ”3 个 选项 ， 
它们 的 含义 如 下 。 
1. 起 所 


鸭 认 情况 下 ， 所 指定 的 起 点 位 置 即 是 文字 行 基 线 的 起 点 位 置 。 在 指定 起 点 位 置 后 ， 继 
续 输 入 文字 的 旋转 角度 即 可 进行 文字 的 输入 。 

在 输入 完成 后 , 按 两 次 回 千 键 、Ct+ 回 车 键 或 将 鼠标 移 至 图 纸 的 其 他 任意 位 置 并 单 击 ， 
然后 按 Esc 键 即 可 结束 单行 文子 的 输入 。 


2. 对 正 


对 正 备 选项 用 于 议 置 文字 的 缩 排 和 对 章 方式 。 选 择 “ 对 正 ” 备 选项 ,会 显示 如 下 提示 : 

人 
(ML) /正中 (MC) / 右 中 (MR) /左下 (BL) /中 下 (BC) / 右 下 (BR) 

AutoCAD 为 单行 文字 的 水 平 文本 行规 定 了 4 eg 顶 线 (Top Line)、 中 线 (Middle 
Line)、 基 线 (Base Line )、 底 线 (Bottom Line)， 如 图 4-10 所 示 。 顶 线 为 大 写字 母 项 部 所 
对 齐 的 线 ， 基 线 为 大 写字 母 底 部 所 对 齐 的 线 ， 中 线 处 于 顶 线 与 基线 的 正中 间 ， 底 线 为 长 尾 
小 学 字母 底部 所 在 的 线 ， 汉 字 在 顶 线 和 基线 之 间 。 系 统 提 供 了 的 如 图 4-10 所 示 的 13 个 对 
齐 点 以 及 15 种 对 齐 方式 。 各 对 齐 点 即 为 文本 行 的 插入 点 。 
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A 
0 


I“ 
| 


BC 
图 4-10 ”对齐 方位 示意 图 


另外 还 有 以 下 两 种 对 齐 方式 。 

> 对 齐 (A): 指定 文本 行 基线 的 两 个 端点 确定 文字 的 高 度 和 方向 。 系统 将 自动 调整 
字符 高 度 使 文字 在 两 端点 之 间 均 匀 分 布 ， 而 字符 的 宽 高 比例 不 变 ， 如 图 4-11 所 

> 布 满 (FE): 指定 文本 行 基线 的 两 个 端点 确定 文字 的 方向 。 系 统 将 调整 字符 的 完 高 
比例 ， 以 使 文字 在 两 端点 之 间 均 匀 分 布 ， 而 文字 高 度 不 交 ， 如 图 4-12 所 示 。 


bin 文字 布 江 
高 比例 不 变 el 


图 4-11 文字 “对 齐 ”方式 效果 图 4-12 “ 布 满 ”对 章 方式 效果 


3. 样式 
在 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (D)/ 样 式 (S)]: ”提示 信息 后 输入 S， 可 以 设置 当前 使 用 的 


文字 样式 。 选 择 该 选项 时 ， 命 令 行 显示 如 下 提示 信息 。 

和 

可 以 在 命令 行 中 直接 输入 文字 样式 的 名 称 ， 也 可 输入 “?”， 在 “AutoCAD 文本 窗口 ” 
中 显示 当前 图 形 已 有 的 文学 样式 。 


4.2.2 ”特殊 符号 的 输入 方式 


在 实际 设计 绘图 中 ， 人 往往 需要 标注 一 些 特殊 的 字符 ， 这 些 特 殊 字 符 不 能 从 键盘 上 直接 
输入， 因此 AutoCAD 提 供 了 相应 的 控制 符 ， 以 实现 标注 要 求 。 关 用 的 一 些 控制 符 如 表 4-1 
所 示 。 
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表 4-1 特殊 符号 的 代码 及 含义 


控制 符 含 义 
WC 2 直径 符号 
% RP 士 正 负 公差 符号 
%%D (”) 度 
%9%O 上 划 线 
WU 下 划 线 


4.2.3 ”单行 文字 的 编辑 


文字 创建 后 ， 由 于 比例 设置 、 对 齐 方式 等 难免 有 所 兰 卉 ， 一 般 都 需要 进行 编辑 。 


简单 的 介绍 如 何 编辑 单行 文学 。 
1， 文 字 内 容 编辑 
进入 文字 编辑 的 方式 有 : 
> 菜单 栏 : 选择 “修了 7? “对 象 ?” 人 “编辑 ” 命令 。 
> 工具 栏 : 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “编辑 文字 ”按钮 虚 。 
> 命令 行 : 输入 DDEDIT/ED. 
> 双击 文字 。 


下 面 


执行 以 上 操作 ， 虱 可 以 对 单行 文学 的 内 容 进行 编辑 。 用 户 可 以 使 用 光标 在 图 形 中 选择 
需要 修改 的 文字 对 象 , 单行 文学 只 能 对 文子 的 内 容 进行 修改 , 有 需要 修改 文学 的 子 体 样式 、 
子 局 等 属性 ， 用 户 可 以 修改 该 时 行文 子 所 灯 用 的 文子 样式 来 进行 修改 ， 或 者 用 “比例 ” 按 


钮 来 修改 。 
2. 文字 的 比例 和 对 正 


AutoCAD 的 “文字 ”工具 栏 提 供 了 缩放 加 和 对 正 按钮 肛 ， 专 用 于 修改 文字 的 大 小 和 


对 正 位 置 ， 操 作 方 法 比较 简单 ， 这 里 了 驶 不 详细 讲解 了 。 
3. 文字 的 查找 与 蔡 换 
执行 文学 的 查找 与 伏 换 的 方式 有 : 
> 菜单 栏 : 选择 “编辑 ”|“ 查 找 ” 命 令 。 
> 工具 栏 : 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “查找 ”按钮 巧 。 
> ”命令 行 : 输入 FIND。 
执行 以 上 操作 都 会 弹出 如 图 4-13 所 示 “ 查 找 和 替换 ”对 话 框 。 
其 中 利用 选项 的 含义 如 下 : 
> “查找 内 容 ” 文 本 框 : 用 于 指定 要 查找 的 内 容 。 
> “替换 为 ”文本 框 : 指定 用 于 替换 查找 内 容 的 文字 。 


> “查找 位 置 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 指定 查找 范围 是 在 整个 图 形 中 查找 还 是 仅 在 当前 


选择 中 查找 ， 


一 94 — 


第 4 章 ”文字 和 表格 的 创建 


> “搜索 选项 ”选项 组 : 用 于 指定 搜索 文字 的 范围 和 大 小 写 区 分 等 。 
> “文字 类 型 ”选项 组 : 用 于 指定 查找 文字 的 类 型 。 


查找 内 容 他 ) : 查找 位 置 己 ) : 


[整个 图 形 回 


替换 为 CI): 


门 列 出 结果 民 ) 


| 成 |] [| 帮助 


四 
被 索 法 项 文字 类 型 


回 区 分 大 小 写 串 ) 块 属性 值 信 ) 


回 ] 全 字 匹 配 @) 标注 /引线 次 字 0) 
器 ] 使 用 通配符 @W) 单行 /多 行文 字 部 ) 
癌 ] 搜索 外 部 参照 尼 ) 表格 文字 凶 ) 
搜索 块 @B) 超 链 接 说 明 立 ) 
把 略 隐 巷 项 (6) 超 链 接 全 ) 

区 分 变 音符 号 C) 

回 区 分 半 / 全 角 (8) 


图 4-13 “和 奉 找 和 第 换 ” 对 话 杠 


4.2.4 ”创建 单行 文字 实例 


下 面 以 创建 “表面 笠 火 ” 单 行文 字 为 例 ， 介 绍 单行 文字 创建 方法 。 
启动 AutoCAD 2011, 单 击 样式 工具 栏 饼 按 钮 ， 打 开 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ,设置 “长 
仿宋 字 ” 样 式 为 当前 文字 样式 ， 如 图 4-14 所 示 。 


当前 文字 样式 : 长 仿宋 字 
样式 @): 


| -字体 
| A hnnotative 字体 名 宇 ): 字体 样式 (Y): 置 洲 当 前 已 ) 


Standard 


ba 1 一 医 
长 仿宋 字 | 下 8 仿宋 _6B2312 常规 v| 
工程 字 


大 小 一 
口 注释 性 上 国 高 度 加 ) 
o. 0000 


| 所 有 样式 可 | “效果 


宽度 因子 中): 
0.7000 
AaBbCceD 倾斜 第 度 (0); 
有 。 


图 4-14 ”设置 当前 文字 样式 

单 击 文字 工具 栏 创 建 单行 文字 按钮 两 ， 出 现 命令 行 提 示 : 
命令 : DTEXTZ // 调 用 TEXT 命令 ， 创 建 单行 文字 
00 


上 
站 
六 


4 (| // 在 绘图 窗口 单 击 鼠标 确定 文字 的 起 点 
指定 高 度 <2.5000>:10z // 输 入 文字 的 高 度 10 
指定 文字 的 旋转 角度 <0> :0 // 输 入 文字 的 旋转 角度 


设置 完成 后 输入 文字 “表面 漳 火 "， 然 后 连续 按 回 车 键 两 次 。 完 成 单行 文字 创建 ， 
如 图 4-15 所 示 。 
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表面 深 火 


图 4-15 创建 完成 的 单行 文子 


4.3 


多 行文 学 命令 MTEXT 用 于 输入 含有 多 种 格式 的 大 段 文 学 。 与 单行 文学 不同 的 是 ， 多 
行文 学 整体 是 一 个 文字 对象， 每 一 单行 个 再 古 单 独 的 文子 对 加， 也 不 能 单独 编辑 。 在 机 械 
制图 中 ， 常 使 用 多 行文 学 功能 创建 较为 复 洒 的 文字 说 明 ， 如 图 样 的 技术 要 求 等 。 


4.3.1 创建 多 行文 字 


调用 多 行文 学 命令 的 方式 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “文字 ” | “多 行文 字 ” 命令 。 
> 工具 栏 : 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按 钮 入 
> 命令 行 : 输入 MTEXT/MT. 

局 动 多 行文 字 创 建 命令 后 ， 命 令 提 示 行 提示 如 下 : 


命令 :MTEXTZ 


2 字 高 度 :5 注释 性 : 否 
指定 第 到 有 角 生 2 a 字 第 形 边 界 的 第 工 个 角 点 
指定 对 角 点 或 [高 度 (HE) /对 正 (J) /行距 (L) /旋转 (R) /样式 (S) /宽度 (W) / 栏 (C) ] 


// 措 定 多 行文 2 个 和 角 把 


所 未 | 短 形 边界 宽度 即 为 段落 文本 的 宽度 ， 多 行文 字 对 象 每 行 中 的 单字 可 自动 换行 ， 以 
适应 文字 边界 7 头 说 明 整 个 段落 文本 的 高 度 可 根据 文字 的 多 
少 自动 伸缩 ， 如 图 4-16 所 示 ， 不 受 边 界 高 度 的 限制 。 


图 4-16 多 行文 字 千 形 边界 框 
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令 行 中 给 出 了 7 个 选项 ， 它 们 的 作用 如 下 : 
对 正 (J): 用 于 指定 文字 对 齐 方式 , 与 单行 文字 类 似 , 系统 默认 对 齐 方式 为 “左上 ?”。 
行距 (L): 用 于 设置 多 行文 字 行距 。 
旋转 (R): 用 于 设置 文字 边界 的 旋转 角度 。 
样式 (S): 用 于 设置 多 行文 字 采 用 的 文字 样式 。 
宽度 (W): 用 于 设置 矩形 多 行文 字 框 的 宽度 。 
栏 (C): 用 于 创建 分 栏 格式 的 多 行文 字 。 可 以 指定 每 一 栏 的 宽度 、 两 栏 之 间 的 距离 、 
每 一 栏 的 高 度 等 。 
在 指定 输入 文字 的 对 角 点 之 后 ， 弹 出 如 图 4-17 所 示 的 多 行文 字 编 辑 器 ， 也 叫 “ 在 位 
文学 编辑 器 ?， 有 用户 可 以 在 编辑 框 中 输入 文字 ， 并 设置 文字 和 段 钞 的 格式 。 


VvVvvvvyvyv®3 


注释 性 放弃 重 做 显示 标尺 ”选项 菜单 
立 字 格式 | 
Standard v Es txt, ebcbig v | 不 1100 vBI U OO 人 b， 国 37Layer v | 四 | 确定 (cy 
屠 -| 办 -| 二]| 恒生 对 有 二 全 | 伍 -| 丘 *| 若 | Aa aA| @-| 0/p.o000 全 | abloo 本 Lo 全 


久生 文字 


文本 框 
设置 多 行文 本 宽度 


设置 多 行文 本 高 度 ”标尺 


图 4-17 多 行文 字 编 辑 需 


多 行文 字 编 辑 天 由 多 行文 季 编 辑 框 和 “文字 格式 ”工具 栏 组 成 ， 多 行文 字 编 辑 框 ， 它 
包含 了 制 表 位 和 缩 进 ， 因 此 可 以 轻松 地 设置 文字 和 段落 格式 。 

除了 文子 编辑 区 ， 在 位 文字 编辑 天 还 包 人 台 “ 文 字 箭 去 ”工具 栏 “ 段 洲 ” 对话 框 、“ 栏 ” 
菜单 和 “显示 选项 ”菜单 。 在 多 行文 字 编 辑 框 中 ， 可 以 选择 文字 ， 在 “文字 格式 ”工具 栏 
中 修改 文字 的 大 小 、 有 字体、 颜色 等 格式 ， 可 以 完成 在 一 般 文 字 编 辑 中 帝 用 的 一 些 操 作 。 

如 果 要 创建 堆 登 文字 《一 种 垂直 对 齐 的 文字 或 分 数 )， 可 先 输入 要 堆 登 的 文字 ， 然 后 
在 其 间 使 用 /、# 束 ^ 分 隅 。 选 中 要 扒 登 的 字符 ， 单 击 “文字 格式 ”工具 栏 中 的 “ 扒 登 ”按钮 
芷 ， 则 文字 按照 要 求 自动 堆 麦 ， 如 图 4-18 所 示 。 


l 


HS 


3 200°-0. 01 > 2020 01 


图 4-18 文字 堆 登 效果 


14/23 号 


Ne 


4.3.2 ”多 行文 字 的 编辑 


多 行文 子 的 编辑 和 单行 文字 编辑 相似 ， 在 此 不 在 次 述 。 
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4.3.3 ”创建 多 行文 字 实例 


创建 如 图 4-19 所 示 多 行文 字 技 术 要 求 。 文 字 字 体 为 仿宋 体 ,高 度 为 3， 标 题字 体高 度 
为 4， 字 体 颜色 为 黑色 。 


技术 要 求 
1. 锐 边 倒 钝 。 


2. 焊 颖 不 得 有 夹 酒 、 气 孔 及 裂纹 等 缺陷 。 
3. 大 “x*” 信 寸 与 简体 结合 后 加 工 。 


和 人 


图 4-19 多 行文 字 的 创建 


打开 AutoCAD 2011， 使 用 默认 样板 创建 新 图 形 文件 。 

在 命令 行 输入 MT， 在 绘图 窗口 中 分 别 指定 文本 框 两 个 对 角 点 。 

系统 弹出 “多 行文 字 编 辑 器 *， 设 置 字体 类 型 为 “仿宋 _GB2312”， 字 高 为 3， 顾 色 
为 黑色 ， 如 图 4-20 所 示 。 


连续 输入 如 图 4-19 所 示 文 字 ， 使 用 回 车 键 换 行 ， 输 入 完成 后 如 图 4-21 所 示 。 


图 4-20 ”文字 编辑 髓 的 设置 


图 4-21 文字 的 输入 

在 文字 编辑 器 中 选中 “技术 要 求 ”4 个 字 。 在 对 齐 工具 栏 中 , 单 南 “ 居 中 ”按钮 寺 | 

完成 操作 后 ， 如 图 4-22 所 示 。 
在 “多 行文 字 编 辑 器 ” 


中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完成 多 行文 字 的 创建 与 编辑 ， 效 果 
如 图 4-23 所 示 。 


技术 要 求 


1. 锐 边 倒 钝 。 


2. 碍 种 下 得 有 KE 请 、 汉 筷 及 型 洱 等 


本 2. 焊 颖 不 得 有 夹 洲 、 气 孔 及 烈 纹 等 缺陷 ， 
区 ae 及 二 忆 生体 维 全 后 加 工 。 3. 带 “x” 尺寸 与 简体 结合 后 加 工 ， 


图 4-22 文字 居中 图 4-23 多 行文 学 创建 完成 


在 产品 设计 过 程 中 ， 表 格 主要 用 来 展示 与 图 形 相关 的 标准 、 数 据 信息 、 材 料 和 装配 信 
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恩 等 内 容 。 根 据 不 同类 型 的 图 形 (如 机 械 图 形 、 工 程 图 形 、 电 子 线路 图 形 等 )， 对 应 的 制 
图 标准 也 不 相同 ， 这 融 需 要 设置 符合 产品 设计 的 表格 样式 ， 并 利用 表格 功能 快速 、 清 晰 、 
醒目 地 反映 出 设计 思想 及 创意 。 


4.4.1 ”定义 表格 样式 


调用 表格 样式 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “格式 ”|“ 表 格 样式 ”命令 。 

> 命令 行 : 输入 TABLESTYLE /TS. 

执行 命令 后 ， 系 统 弹出 “表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 4-24 所 示 。 

通过 该 对 话 框 可 执行 将 表格 样式 置 为 当前 、 修 改 、 删 除 或 新 建 操作 。 单 击 “ 新 建 ” 按 
系统 弹出 “创建 狐 的 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 4-25 所 示 。 


- 


全 


除 创 建 刹 的 表格 样式 


新 样式 名 (NH): 
Etandard 一 | 本 
基础 样式 (8): 

| Standard 


图 4-24 “表格 样式 ”对 话 框 图 4-25 “创建 独 的 表格 样式 ”对 话 框 


在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 表格 样式 名 称 ， 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 
表格 样式 为 新 的 表格 样式 提供 默认 设置 ， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “新 建 表格 样式 ” 
对 话 框 ， 如 图 4-26 所 示 ， 可 以 对 样式 进行 具体 设置 。 


封条 起 谢 要 村 到 ) 


党 现 
圳 粮 市 向 三) 


| 冯 妊 竺 /到 时 言 并 单元 申 ; 


用 


[LW | 了 | | 程 屿 风 | 


单元 怪 式 霞光 


图 4-26 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 


“新 建 表格 样式 ”对 话 框 由 “起 始 表格 “常规 “单元 样式 ”和 “单元 样式 预览 
4 个 选项 组 组 成 ， 其 各 选项 的 含义 如 下 : 
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1. “起 始 表 格 ” 选 项 组 


该 选项 允许 用 户 在 图 形 中 指定 一 个 表格 用 作 样 列 来 设置 此 表格 样式 的 格式 。 单 击 “ 选 
择 表格 ”按钮 髓 ， 进 入 绘图 区 ， 可 以 在 绘图 区 选择 表格 录入 表格 “删除 表格 ”按钮 及 与 
“选择 表格 ” 投 钮 作用 相反 。 


2，“ 常 规 ” 选 项 组 

该 选项 用 于 更 改 表格 方向 ， 通 过 “表格 方向 ”下 拉 列 表 框 选择 “向 下 ”或 “向 上 ”来 
设置 表格 方向 ,“ 向 上 ”创建 由 下 而 上 读 取 的 表格 , 标题 行 和 列 标题 行 都 在 表格 的 底部 ;“ 预 
览 框 ”显示 当前 表格 样式 设置 效果 的 样 例 。 

3.， “单元 样式 ”选项 组 

该 选项 组 用 于 定义 新 的 单元 样式 或 修改 现 有 单元 样式 。“ 单元 样式 ”列表 
区 习 中 显示 表格 中 的 单元 样式 , 系统 默认 提供 了 数据 、 标 题 和 表 头 三 种 单元 样 
式 ， 用 户 需 要 创建 新 的 单元 样式 ， 可 以 单 击 “ 创 建新 单元 样式 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “创建 
新 单元 样式 ”对 话 框 ， 如 图 4-27 所 示 。 在 对 话 框 中 输入 新 的 单元 样式 名 ， 单 击 “ 继 续 ? 
按钮 创建 新 的 单元 样式 。 


单元 样式 CC): 


数据 


扩 创建 新 单元 样式 


三 汪 ”CE rT 
二 取消 


se ”CD | 


数据 be 
] 当 


图 4-27 “创建 独 单 元 样式 ”对 话 框 图 4-28 “管理 单元 样式 ”对 话 框 
当 单 击 “ 新 建 表格 样式 ”对 话 框 中 “管理 单元 样式 ”按钮 区 时 ， 弹 出 如 图 4-28 所 示 
“管理 单元 格式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 里 可 以 对 单元 格式 进行 添加 、 删 除 和 重 命名 。 
4. “单元 样式 预 筑 ”选项 组 
在 预览 框 中 显示 创建 的 表格 单元 样式 。 


4.4.2 ”插入 表格 


表格 是 在 行 和 列 中 包含 数据 的 对 象 ， 在 设置 表格 样式 后 便 可 以 从 空格 或 表格 样式 创建 
表格 对 象 ， 还 可 以 将 表格 链接 至 Microsoft Excel 电子 表格 中 的 数据 。 本 节 将 主要 介绍 利用 
“表格 ”工具 插入 表格 的 方法 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “表格 ”按钮 图 ， 系 统 弹 出 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 4-29 
所 示 。 
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自修 雪 钱 接 LL) 


日 曲 开 中 的 计 拿 全 胡 ( 牙 和 旭 让 ) 0 
包 现 先 忆 ) 


CR | 


| 
Wi 
a 


图 4-29 “插入 表格 ”对 话 框 


在 该 对 话 和 框 中 包 人 澡 多 个 选项 组 和 对 应 选项 ， 参 数 对 应 的 设置 方法 如 下 : 


> 


> 


表格 样式 : 在 该 选项 组 中 不 仅 可 以 从 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 表格 样式 ， 
也 可 以 单 击 芭 按钮 后 创建 新 表格 样式 。 

插入 选项 : 在 该 选项 组 中 包含 3 个 单 选 按 钮 ， 其 中 选中 “从 空 表格 开始 ” 单 选 按 
钮 可 以 创建 一 个 空 的 表格 ; 选中“ 自 数 据 链接 ” 单 选 按钮 可 以 从 外 部 导入 数据 来 
创建 表格 ; 选中 “ 自 图 形 中 的 对 象 数 据 (数据 提取 )” 单 选 按 钮 可 以 用 于 从 可 输 
出 到 表格 或 外 部 的 图 形 中 提取 数据 来 创建 表格 。 

插入 方式 : 该 选项 组 中 包含 两 个 单 选 按钮 ， 其 中 选中 “指定 插入 点 ” 单 选 按 钮 可 
ss 


绘图 窗口 中 通过 指定 表格 两 对 角 点 的 方式 来 创建 任意 大 小 的 表格 ， 

dedoh gett dle pil NN 
高 ”文本 框 中 的 数值 来 调整 表格 的 外 观 大 小 、 

pp 在 此 选项 组 中 可 以 设置 “第 一 行 单元 样式 "、“ 第 二 行 单元 样式 ” 


“所 有 其 他 行 单元 样式 ”选项 。 
Rs 


默认 情况 下 ， 系 统 均 以 “从 空 表格 开 始 ” 方 式 


设置 好 列 数 和 列 宽 、 行 数 和 行 宽 后 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 并 在 绘图 区 指定 插入 点 ， 将 


会 在 当前 位 置 按照 表格 设置 插入 一 个 表格 ， 然 后 在 此 表格 中 添加 上 相应 的 文本 信息 


即 可 完 


成 表格 的 创建 ， 如 图 4-30 所 示 。 


攻 
ea 车 动 如 
辣 妇 和香 反 性 ) 
i 
[i 证 吏 冲 ) 
技术 性 能 ne 
要 格 得 元 
区 避 太 世 州 本 十 
振动 频率 你 
、 摘 岂 
和 _ 定 电压 380V WT 
“6 党 克 十 赵 册 
于 于 削 选 择 过 迹 辕 
图 4-30 在 图 形 中 插入 表格 图 4-31 快捷 菜单 
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4.4.3 ”编辑 表格 


在 添加 完成 表格 后 ， 不 仅 可 根据 需要 对 表格 整体 或 表格 单元 执行 拉 伸 、 合 并 或 添加 等 
编辑 操作 ， 而 且 可 以 对 表格 的 表 指 示 响 进行 廊 需 的 编辑 ， 其 中 包括 编辑 表格 形状 和 诺 加 表 
格 颜色 等 设置 。 


1. 编辑 表格 


当选 中 整个 表格 ， 单 击 忌 标 右 键 ， 弹 出 的 快捷 菜单 ， 如 图 4-31 所 未 。 在 其 快捷 沫 单 
中 ， 可 以 对 表格 进行 前 切 、 复 制 、 删 除 、 移 动 、 缩 放 和 旋转 等 侧 单 操作 ， 还 可 以 均匀 调整 
表格 的 行 、 列 大小， 删除 所 有 特性 人 蔡 代 。 当 选择 “输出 ”命令 时 ， 还 可 以 打开 “输出 数据 ” 
对 话 框 ， 以 .csv 格 式 输出 表格 中 的 数据 。 

当选 中 表格 后 ， 在 表格 的 四 周 、 标 题 行 上 将 显示 许多 来 态 ， 也 可 以 通过 拖 动 这 些 夹 点 
来 编辑 表格 ， 其 各 夹 上 的 含义， 如 图 4-32 所 示 。 


更 改 列 宽 。 按 住 Ctrl 键 拖 动 鼠标 ， 可 
以 更 改 列 宽 并 拉 伸 表格 。 


均匀 更 改 表格 宽度 


侈 与 拉 伸 表 格 高 
| 度 和 宽度 


图 4-32 选中 表格 时 各 夹 点 的 含义 


2. 编辑 表格 单元 
当选 中 表格 单元 时 ， 其 快捷 菜单 如 图 4-33 所 示 。 使 用 其 快捷 菜单 可 以 编辑 表格 单元 ， 


其 主要 命令 选项 的 功能 说 明 如 下 : 

> 对 齐 : 在 该 命令 子 菜单 中 可 以 选择 表格 单元 的 对 齐 方式 如 左上 、 左 中 、 左 下 等 。 

> 边框 : 单 击 该 命令 将 弹出 “单元 边框 特性 ”对 话 框 ， 可 以 设置 单元 格 边框 的 线 宽 、 
颜色 等 特性 ， 如 图 4-34 所 示 。 

> 匹配 单元 : 用 当前 选中 的 表格 单元 格式 ( 源 对 象 ) 匹配 其 他 表格 单元 ( 目标 对 象 )， 
此 时 鼠标 指针 呈 恤 形状 ， 单 击 目标 对 象 即 可 进行 匹配 。 

> 插入 点 : 选择 命令 的 子 命令 ， 可 以 从 中 选择 插入 到 表格 中 的 块 、 字 段 和 公式 ，。 

> 合并 : 当选 中 多 个 连续 的 单元 格 后 ， 使 用 该 子 菜单 中 的 命令 ， 可 以 全 部 、 按 列 或 
按 行 合 并 表格 单元 。 
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= 草 千 亲生 深 后 炸 才 的 后 村 蝇 二 于 开 " 抵 旧 或 单 击 预 民 避 合 
单 宛 程 下 h 
本 需 汪 十 党 喔 轩 社 
et ' 请 更 得) 一 一 FI 
斌 胃 总) 一 一 一 birk 去 
置 曙 特 去 | Blek 
ne a 
rp 辣 呈 祠 ) 
是 入 虑 
耐量 空 
BP 
路 
性 已 

二 恒 理 二 屋 

图 4-33 ”快捷 菜单 图 4-34 “单元 边框 特性 ”对 话 框 


当选 中 表格 单元 格 后 ， 在 表格 单元 格 周围 出 现 夹 点 ， 也 可 以 通过 拖 动 这 些 夹 点 来 编辑 
单元 格 ， 其 各 夹 皮 的 售 义 如 图 4-35 所 示 。 


更 改 列 宽 赤 点 十 放 


图 4-35 通过 夹 点 调整 单元 格 


技巧 要 选择 多 个 单元 ， 可 以 按 和 鼠标 左 键 并 在 与 欲 选 择 单元 上 拖 动 ， 也 可 以 按 住 Shift 


键 并 在 欲 选 择 的 单元 内 按 和 鼠标 左 键 ， 可 以 同时 选中 这 两 个 单元 以 及 它们 之 间 的 所 有 单 
元 。 


4.4.4 ”添加 表格 内 容 


在 AutoCAD 中 ， 表 格 的 主要 作用 就 是 能 够 清晰 、 完 整 、 系 统 的 表现 图 纸 中 的 数据 。 
表格 中 的 数据 都 是 通过 表格 单元 进行 添加 的 ， 表 格 单元 不 仅 可 以 包含 文本 信息 ， 而 且 还 可 
以 包含 多 个 块 。 此 外 ， 还 可 以 将 AutoCAD 中 的 表格 数据 与 Microsoft Excel 电子 表格 中 的 
数据 进行 连接 。 

1. 添加 数据 


当 创建 表格 后 ， 系 统 会 目 动 学 显 第 一 个 表格 单元 ， 并 打开 “文子 格式 ”工具 栏 ， 此 时 
可 以 开始 输入 文学 ， 在 输入 文子 的 过 程 中 ， 单 元 的 行 高 会 随和 输入 文字 的 高度 或 行 数 的 增加 
而 增加 。 要 移动 到 下 一 单元 ， 可 以 按 Tab 键 或 使 用 盘 头 键 癌 趣 、 同 右 、 癌 上 和 癌 下 移动 。 
通过 在 选中 的 单元 中 按 F2 键 可 以 快速 编辑 单元 格 文字 。 
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技巧 在 图 样 中 填写 表格 时 ， 要 使 表格 文字 排列 整齐 ， 最 好 使 文字 注 写 在 表格 的 中 央 . 


注定 单行 文字 时 可 以 使 用 “中 间 ” 对 齐 方式 ， 注 写 多 行文 字 时 可 以 使 用 “正中 ”对 齐 方 
式 。 对 齐 点 可 以 使 用 “对 象 捕捉 ”以 及 “对 舟 捕 捉 追 踪 ” 功 能 ， 得 到 算 形 表格 的 中 央 点 。 


2. 插入 块 

当选 中 表格 单元 后 ， 在 展开 的 “表格 ”选项 卡 中 单 击 “搬入 点 ”选项 板 下 的 “ 块 ” 按 
钮 ， 将 弹出 “在 表格 单元 中 插入 块 ” 对 话 框 ， 进 行 块 的 插入 操作 。 在 表格 单元 中 插入 块 时 ， 
块 可 以 目 动 适应 单元 的 大 小 ， 也 可 以 调整 单元 以 适应 块 的 大 小 ， 并 且 可 以 将 多 个 块 插 入 到 
同一 个 表格 单元 中 。 


握 示 要 编辑 单元 格 内容 ， 只 需 双 击 要 修改 的 文字 即 可 ， 


1， 填空 是 


> 


(1) 机 械 制 图 中 英文 字体 一 般 使 用 CC、 两 种 。 


P= 


(2) 打开 文学 样式 对 话 框 的 方式 有 : 等 。 
(3) 月 动 单 行文 字 命 令 的 方式 有 : 等 。 
(4) 局 动 “表格 样式 ”对 话 框 的 方式 有 : l 6 


2. 操作 题 
试 绘制 如 图 4-36 所 示 表 格 〈 字 体 设 置 为 仿宋 体 ， 字 高 设置 为 $S， 行 距 为 10， 列 距 分 
别 为 85 mm、45 mm、50mm): 


具 辊 副 中 心 ; 


副 中 心 距 极限 偏 关 


公 于 组 性 验 项 目 

。 肖 园 径 向 忠 动 公 状 | F. | 0.025 
”公法 绕 长 度 跑 动 公差 | Fv | 
UE 


Fe 
上 向 僧 Fa 
Wk 


图 4-36 表格 


Fw 
上 
B 

Wk 
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参数 化 绘图 是 从 AutoCAD 2010 版 本 开始 新 增 的 一 大 功能 , 这 将 大 大 
改变 在 AutoCAD 中 绘制 图 形 的 思路 和 方式 。 参 数 化 绘图 能 够 使 设计 更 加 


方便 , 也 是 今后 设计 领域 的 发 展 趋势 。 和 常用 的 约束 有 几何 约束 和 标注 约束 
两 种 , 其 中 几何 约束 用 于 控制 对 象 的 关系 。 标 注 约束 用 于 控制 对 象 的 距离 、 
ES 
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儿 何 约束 用 来 定义 图 形 元 么 和 确定 图 形 元 么 之 则 的 关系。 几何 约束 类 型 包括 重合 、 共 


线 、 平 行 、 垂 直 、 同 心 、 相 切 、 相 等 、 对 称 、 水 平和 坚 百 等 。 
5.1.1 重合 


“重合 ”约束 用 于 强制 使 两 个 点 或 一 个 点 和 一 条 直线 重合 。 

执行 重合 约束 有 以 下 3 种 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约 束 ”| “重合 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “重合 ”按钮 i ， 

> 命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 不 同 的 两 个 对 象 上 的 第 一 个 和 第 二 个 点 ， 将 第 二 个 点 置 为 与 第 一 
个 点 重合 ， 如 图 5-1 所 示 。 


约束 前 约束 后 
图 5-1 重合 约束 


5.1.2 共 线 


“ 共 线 ”约束 用 于 约束 两 条 直线， 使 其 位 于 同一 无 限 长 的 线 上 。 

执行 共 线 约束 有 以 下 3 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约 束 ”|“ 共 线 ” 菜 单 命令 

> 工具 栏 。 单 击 “ 几 何 约束 "工具 栏 上 的 “ 共 线 ”按钮 5 

> 命令 行 ; GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 第 一 个 和 第 二 个 对 象 ， 将 第 二 个 对 象 与 第 一 个 对 象 共 线 ， 如 图 
5-2 所 示 。 
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约束 前 约束 后 


图 5-2 ” 共 线 约束 


5.1.3 同心 


“同心 ”约束 用 于 约束 选 定 的 圆 、 圆 弧 或 者 椭圆 ， 使 其 具有 相同 的 圆心 点 。 

执行 同心 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 同 心 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “同心 ”按钮 回 . 

> ”命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 第 一 个 和 第 二 个 圆 弧 或 圆 对 象 ， 第 二 个 圆 弧 或 圆 对 象 将 会 进行 移 
动 ， 与 第 一 个 对 象 具有 同一 个 圆心 ， 如 图 5-3 所 示 。 


约束 前 


图 5-3 同心 约束 


5.1.4 ”固定 


“固定 ”约束 用 于 约束 一 个 点 或 一 条 曲线 ， 使 其 固定 在 相对 于 世界 坐标 系 “WCS) 的 
特定 位 置 和 方向 上 。 

执行 固定 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 固 定 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约 来 ”工具 栏 上 的 “固定 ”按钮 号， 

> 命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 对 象 上 的 点 ， 对 对 象 上 的 点 应 用 固定 约束 会 将 节点 锁定 ， 但 仍然 


| 人 一 
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可 以 移动 该 对 象 ， 如 图 5-4 所 示 。 


约束 前 


图 5-4 ”固定 约 东 


5.1.5 “平行 


“平行 ”约束 用 于 约束 两 条 直线 ， 使 其 保持 相互 平行 。 

执行 平行 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”| “几何 约束 ”|“ 平 行 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “平行 ”按钮 之 。 

> ”命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 , 选择 要 置 为 平行 的 两 个 对 象 , 第 二 个 对 象 将 被 设 为 与 第 一 个 对 象 平 行 ， 
如 图 5-5 所 示 。 


上 


约束 前 约束 后 


图 533 “平行 结束 


5.1.6 ” 垩 直 


“垂直 ”约束 用 于 约束 两 条 直线 ， 使 其 夹 角 始终 保持 90" 。 

执行 垂直 约束 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 重 直 ” 命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “ 重 直 ”按钮 ， 

> 命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 , 选择 要 置 为 垂直 的 两 个 对 象 , 第 二 个 对 象 将 被 设 为 与 第 一 个 对 象 垂 直 ， 
如 图 5-6 所 示 。 
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约束 前 
图 5-6 垂直 约束 


5.1.7 水平 


“水 平 ” 约 束 用 于 约束 一 条 直线 或 一 对 点 ， 使 其 与 当前 UCS 的 x 轴 保持 平行 
执行 水 平 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约 来”|“ 水 平 ”命令 ， 

> 工具 栏 : 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “水 平 ” 按 钮 志 ， 

> 命令 行 ; GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 要 置 为 水 平 的 直线 ， 直 线 将 会 水 平 放 置 ， 如 图 5-7 所 示 。 


= 
上 


约束 前 约束 后 
图 5-7 水 平 约束 


5.1.8 ” 竖 直 


“ 怪 直 ”约束 用 于 约束 一 条 直线 或 者 一 对 点 使 其 与 当前 UCS 的 > 轴 保 持平 行 。 


执行 竖 直 约束 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约 束 ”|“ 竖 直 ” 命 令 ， 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “ 紧 直 ”按钮 外 。 

> ”命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 要 置 为 竖 直 的 直线 ， 和 直线 将 会 竖 直 放置 ， 如 图 5-8 所 示 。 
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四 
约束 前 约束 后 


图 $-8 竖 直 约束 


5.1.9 “ 相 切 


“ 相 切 ”约束 用 于 约束 两 条 曲线 ， 使 其 彼此 相 切 或 其 延长 线 彼此 相 切 。 

执行 相 切 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”| “几何 约束 ”|“ 相 切 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “ 相 切 ”按钮 个 

> ”命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 要 相 切 的 两 个 对 象 ， 第 二 个 对 象 与 第 一 个 对 象 保持 相 切 于 一 点 ， 
如 图 5-9 所 示 。 


约束 前 
图 5-9” 相 切 约 束 


5.1.10 ”平滑 


“平滑 ”约束 用 于 约束 一 条 样 条 曲线 ， 使 其 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 段 线 彼 
此 相连 并 保持 平滑 连续 。 

执行 平滑 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 平 滑 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “平滑 ”按钮 半 。 

> ”命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 第 一 条 样 条 曲线 ， 然 后 选择 第 二 条 样 条 曲线 、 直 线 、 多 段 线 或 圆 
弧 对 象 ， 两 个 对 和 象 将 更 新 为 相互 连续 ， 如 图 5-10 所 示 。 
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约束 前 约束 后 


图 5-10 和平 请 约束 


5.1.11 ”对 称 


“对 称 ” 约 束 用 于 约束 两 条 曲线 或 者 两 个 点 ， 使 其 以 选 定 直线 为 对 称 轴 彼 此 对 称 。 

执行 对 称 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 对 称 ” 命 令 . 

> 工具 栏 : 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “对 称 ” 按 钮 于 |。 

> 命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 第 一 个 和 第 二 个 对 象 ， 然 后 选择 对 称 直 线 ， 选 定 对 象 将 关于 选 定 
和 直线 对 称 约束 ， 如 图 5-11 所 示 。 


上 一 


约束 前 约束 后 


图 5-11 对称 约束 


5.1.12 相等 


“相等 ”约束 用 于 约束 两 条 直线 或 多 段 线 ， 使 其 具有 相同 的 长 度 ， 或 约束 圆 弧 和 圆 使 
其 具有 相同 的 半径 值 。 

执行 相等 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 几 何 约束 ”|“ 相 等 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “相等 ”按钮 让 

> 命令 行 : GEOMCONSTRAINT. 

执行 该 命令 后 ， 选 择 第 一 个 和 第 二 个 对 象 ， 第 二 个 对 象 将 置 为 与 第 一 个 对 象 相 等 ， 如 
图 5-12 所 示 。 
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[> 


约束 前 
图 5-12 ”相等 约束 


手下 在 某 些 情况 下 ， 应 用 约束 时 两 个 对 象 选 择 的 顺序 非常 重要 .通常 所 选 的 第 二 个 对 
象 会 根据 第 一 个 对 象 调整 。 例 如 应 用 水 平 约束 时 ， 选 择 第 二 个 对 疹 将 调整 为 平行 于 第 一 


个 对 象 。 


7 三- 约 末 


矿 寸 约束 用 于 控制 二 维 对 象 的 大 小 、 角 度 以 及 两 点 之 间 的 距离 ， 改 变 扩 二 约束 将 张 动 
对 和 象 发 生 相 应 变化 。 尺 寸 约束 类 型 包括 对 齐 约束 、 水 平 约 束 、 坚 直 约 束 、 半 径 约 束 、 直 径 
约束 以 及 角度 约束 等 。 


5.2.1 ”水 平 约束 

“水 平 ” 约 束 用 于 约束 两 点 之 间 的 水 平 距 离 。 

执行 该 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 标 注 约束 ”|“ 水 平 ” 命 令 ，。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “水 平 ”按钮 他 |.、 

> 命令 行 : DCHORIZONTAL. 

执行 该 命令 后 ， 分 别 指定 第 一 个 约束 点 和 第 二 个 约束 点 ， 然 后 修改 尺寸 值 ， 如 图 5-13 
所 示 。 


0 


约束 前 约束 后 
图 5-13 ”水 平 约束 
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5.2.2 ” 竖 直 约束 


“ 坚 直 ”约束 用 于 约束 两 点 之 间 的 竖 直 距离 。 

执行 该 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 标 注 约束 ”|“ 紧 直 ” 命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 【几何 约束 】〗 工 具 栏 中 的 【 坚 直 】〗 按 钮 sf .、 

> 命令 行 :; DCVERTICAL. 

执行 该 命令 后 ， 分 别 指定 第 一 个 约束 点 和 第 二 个 约束 点 ， 然 后 修改 尺寸 值 , 如 图 5-14 


所 示 。 
OO 
CYD 


约束 前 约束 后 


d1= 


图 5-14 ” 竖 直 约束 


5.2.3 ”对 齐 约 束 


“对 齐 ” 约 束 用 于 约束 两 点 之 间 的 距离 。 

执行 该 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 标 注 约束 ”|“ 对 齐 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 几 何 约 束 ” 工 具 栏 上 的 “对 齐 ” 按 钮 名 。 

> 命令 行 ; DCALIGNED. 

执行 该 命令 后 ， 分 别 指定 第 一 个 约束 点 和 第 二 个 约束 点 ， 然 后 修改 尺寸 值 ， 如 图 5-15 
所 示 。 


C- 
忆 
扫 < 
C 
约束 前 约束 后 


图 $-15 “对齐 约 束 
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5.2.4 ”半径 约束 


“半径 ”约束 用 于 约束 圆 或 圆 踊 的 半径 。 

执行 该 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 标 注 约 束 ”|“ 半 径 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 志 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “半径 ”按钮 他 

> 命令 行 ; DCRADIUS. 

执行 该 命令 后 ， 衣 和 完 选 择 圆 或 圆 弧 ， 接 看 指定 尺寸 线 的 位 置 ， 然 后 修改 半径 值 ， 如 图 
5-16 所 示 。 


亡 ]=30 最 
SN =25 岂 


约束 前 约束 后 
图 5-16 半 答 约束 


5.2.5 ”直径 约束 


“直径 ”约束 用 于 约束 圆 或 圆 缴 的 直径 。 

执行 该 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”|“ 标 注 约 束 ”|“ 直 径 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “直径 ”按钮 国 ， 

> 命令 行 : DCDIAMETER. 

执行 该 命令 后 ， 首 先 选 择 辆 或 加 激 ， 接 着 指定 尺寸 线 的 位 置 ， 然 后 修改 直径 值 ， 如 图 
5-17 所 示 。 


[> 


4 人 1 二 | 
直径 1=60 角 直径 1=45 盘 


约束 前 约束 后 
图 5-17 直径 约束 
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5.2.6 ”角度 约束 


“角度 ”约束 用 于 约束 直线 之 间 的 角度 或 圆 弧 的 包含 角 。 

执行 该 命令 有 以 下 三 种 方法 。 

> 菜单 栏 : 选择 “参数 ”| “标注 约束 ”| “角度 ”菜单 命令 ， 

> 工具 栏 : 单 击 “几何 约束 ”工具 栏 上 的 “角度 ”按钮 高， 

> 命令 行 ; DCANGULAR. 

执行 该 命令 后 ， 首 先 指定 第 一 条 直线 和 第 二 条 直线 ， 然 后 指定 尺寸 线 的 位 置 ， 然 后 修 
改 角 度 值 ， 如 图 5-18 所 示 。 


角度 1=45 盐 
角度 1-60 者 < IC 一 > 


约束 前 约束 后 


图 5-18 角度 约束 


9.3 


编辑 约束 


参数 化 绘图 中 的 儿 何 约束 和 尺寸 约束 可 以 进行 编辑 ， 以 下 将 对 其 进行 讲解 。 
5.3.1 ”编辑 几何 约束 


在 参数 化 绘图 中 添加 几何 约束 后 ， 对 象 旁 会 出 现 约束 图 标 。 将 光标 移动 到 图 形 对 象 或 
图 标 上 ， 此 时 相关 的 对 象 及 图 标 将 亮 显 。 然 后 即 可 对 添加 到 图 形 中 的 几何 约束 进行 显示 、 
隐藏 以 及 删除 等 操作 。 


1. 全 部 显示 几何 约束 


选择 “参数 ” |“ 约束 栏 ? | “全 部 显示 ”命令 ， 即 可 将 图 形 中 所 有 的 几何 约束 显示 出 
来 ， 如 图 $-19 所 示 。 


2. 全 部 隐藏 几何 约束 


选择 “参数 ”| “约束 栏 > |“ 全 部 隐藏 ”命令 ， 即 可 将 图 形 中 所 有 的 几何 约束 隐藏 ， 
如 图 5-20 所 示 。 
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全 部 显示 后 


图 5-19 ”全 部 显示 儿 何 约束 
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图 5-20 全 部 隐藏 儿 何 约束 
3. 隐藏 几何 约束 


将 光标 放置 在 需要 隐藏 的 几何 约束 上 ， 该 约束 将 亮 显 ， 单 击 鼠 标 右 键 系统 将 弹出 一 个 


J 
快捷 染 单 , 如 图 5-21 所 示 。 选择 快捷 末 单 中 的 “隐藏 ”命令 可 以 将 该 几何 约束 隐藏 ,如 图 
5-22 所 示 。 


Ee 


X 
贡 除 


四 国 
”EEE 
= 隐藏 出 和 约束 


约束 栏 设置 


图 5-21 选择 需 隐 藏 的 几何 约束 


图 5-22 隐藏 几何 约束 


- 116 — 


4. 删除 几何 约束 


第 5 章 参数 化 绘图 


将 光标 放置 在 需要 删除 的 几何 约束 上 ， 该 约束 将 亮 显 ， 单 击 鼠 标 右键 系统 将 弹出 一 个 
快捷 菜单 , 如 图 5-23 所 示 。 选 择 快 捷 荣 单 中 的 “删除 ”命令 可 以 将 该 几何 约束 删除 , 如 图 


9-24 所 示 。 


X 


9 删除 天 
/HH 隐藏 
三 隐 蔬 所 有 约束 
约束 栏 设 置 


图 5-23 ”选择 需 删除 的 几何 约束 


5. 约束 设置 


图 5-24 删除 几何 约束 


选择 如 网 5-25 所 示 的 快捷 菜单 中 的 “约束 栏 设 置 ” 命 令 ， 此 时 系统 将 弹出 一 个 如 网 
5-26 所 示 的 “约束 设置 ”对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 约束 栏 图 标的 显示 类 型 以 及 约束 


栏 图 标的 透明 上 度 。 


册 降 


隐 蕊 
隐 澡 所 有 芍 束 


区 束 栏 荣 置 


图 5-25 ”快捷 菜单 


5.3.2 ”编辑 尺寸 约束 


编辑 民 寸 标注 的 方法 有 以 下 三 种 。 


口 推断 几何 约束 ) 

约束 栏 显 示 设 置 
六 加重 直 多 ) 
去 水平) 
售 、 回 相 切 后) 
yw» 加 共 线 @) 


ES 
ES 


MA 轩 平 行 人) 
外 回 坚 直 避 ) 
人 四 平滑 (62) 多 ) 
© 加 同心 @) 
[|] 固 对称 匀 ) = [四 相等 @@) 
i 回 重 合 加 晶 加 固定 多 ) 
门 避 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 约束 栏 @) 
约束 栏 透明 度 (8) 
la0 | 
将 约束 应 用 于 选 定 对 象 后 显示 约束 栏 久 ) 
选 定 对 象 时 显示 约束 栏 C) 


CR 


图 5-26 “约束 设置 ”对 话 框 


> 双击 尺寸 约束 或 利用 DDEDIT 命令 编辑 约束 的 值 、 变 量 名 称 或 表达 式 。 
六 ”选中 约束 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 利 用 快捷 菜单 中 的 选项 编辑 约束 。 
六 ”选中 尺寸 约束 ， 拖 动 与 其 关联 的 三 角形 关键 点 改变 约束 的 值 ,同时 改变 图 形 对 象 。 


ll 
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选择 “参数 ”| “参数 管理 器 ”命令 ， 系 统 将 弹出 一 个 如 图 5-27 所 示 的 “参数 管理 器 ” 
选项 板 。 在 该 选项 板 中 列 出 了 所 有 的 尺寸 约束 ， 修 改 表达 式 的 参数 即 可 改变 图 形 的 大 小 。 


几何 | 标注。 | 自动 约束 
表达 式 
口 标 往 约束 参数 
和 人 角度 
全 直径 1! 50 
全) 直径 2 30.9731... 30.9731 
仿 ) 直 径 3 112.968... 112.9689 


标注 约束 格式 
标注 名 称 格 式 凶 ): 


一 d1=d2+d3 
[名 称 和 表达 式 v 本 


时 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 


全 直径 4 60 60 
四 为 选 定 对 象 显示 隐 阅 的 动态 约束 (8) 


名 雪 数 管理 器 


。 目 一 -个 个 
全 部 : 显示 了 5 个 参数 共 5 个 ) 取消 


图 5-27 “参数 管理 器 ”选项 板 图 5-28 “约束 设置 ”对 话 框 
选择 “参数 ”|“ 约 束 设置 ”命令 ， 系 统 将 弹出 一 个 如 图 5-28 所 示 的 “约束 设置 ”对 
话 框 ， 在 其 中 可 以 设置 标注 名 称 的 格式 、 是 个 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标 和 是 人 否 为 对 象 显 
未 隐藏 的 动态 约束 。 如 图 5-29 所 示 为 取消 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标的 前 后 效 来 对 比 。 


角度 1-120 蝶 角度 1-120 


直径 1-50 最 


直径 2=30.9731 遍 


直径 3=112.9689 是 直径 3=112.9689 


图 5-29 ”取消 为 注释 性 约束 显示 锁定 图 标的 前 后 效 来 对 比 


看 典型 范例 一 一 为 垫 片 平 面 图 添加 几何 约束 


设置 图 形 界 限 。 启动 AutoCAD2011， 在 命令 行 LIMITS 命令 ， 将 图 形 界 限 设 置 420 


x 297。 

绘制 草图 。 利 用 矩形 和 辆 等 命令 绘制 平面 图 形 ， 如 图 5-30 所 示 。 然 后 利用 修剪 命 
令 修 前 多 余 的 线条 ， 结 果 如 图 5-31 所 示 。 

为 图 形 添加 几何 约束 。 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “ 相 切 ”按钮 仿 ， 为 图 形 添 
加 相 切 约束 ， 结 果 如 图 5-32 所 示 。 然 后 单 击 “ 几 何 约 束 ” 工 具 栏 上 的 “同心 ”按钮 回 ， 
为 图 形 添加 同心 约束 ， 结 果 如 图 5-33 所 示 。 
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R19,47 


100 


R50 


R30 


图 5-30 ”绘制 图 形 图 5-31 ” 修 甬 操作 


~ 心 、 
站 
SB 
图 5-32 添加 相 切 约束 图 5-33 ”添加 同心 约束 


绘制 圆 及 添加 几何 约束 。 利 用 圆 命 令 绘制 两 个 半径 为 12 圆 ， 如 图 5-34 所 示 。 然 
后 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “同心 ”按钮 回 ， 为 图 形 添 加 同心 约束 ， 结 果 如 图 5-35 
所 示 。 


lo 加 


图 5-34 ”绘制 圆 图 5-35 ”添加 同心 约束 


绘制 平面 图 形 及 添加 几何 约束 。 利 用 多 段 线 命令 如 图 5-36 所 示 尺 寸 绘 制图 形 。 然 
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后 选择 “参数 ”| “自动 约束 ”菜单 命令 ， 为 图 形 添加 自动 约束 ， 结 果 如 图 5-37 所 示 。 
为 图 形 添加 水 平 约束 。 单 击 “ 几 何 约束 ”工具 栏 上 的 “水 平 ” 按 钮 却 ， 为 图 形 添 
加 水 平 约束 ， 结 果 如 图 5-38 所 示 。 


图 5-36 ”绘制 平面 图 形 图 5-37 添加 自动 约束 图 5-38 ”添加 水 平 约束 


sR 基 典型 沁 例 一 一 绘制 连 杆 平面 图 


设置 图 形 界 限 。 启动 AutoCAD2011， 在 命令 行 LIMITS 命令 ,将 图 形 界限 设置 420 
x 297。 

设置 图 层 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 上 的 “图 层 特性 管理 器 ”按钮 丝 ， 弹 出 “图 层 特 
性 管理 器 ”选项 板 。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 如 ， 新建 3 个 图 层 ， 分别 命 名 为 “轮廓 线 ” 层 、 
“中 心 线 ” 层 和 “标注 线 ” 层 。 将 “轮廓 线 ” 层 线 宽 设置 为 0.3， 将 “中 心 线 ” 层 线性 设 
置 为 CENTER， 如 图 5-39 所 示 。 

绘制 中 心 线 。 将 “中 心 线 ”图 层 置 为 当前 图 层 ， 使 用 LINE 命 令 在 绘图 区 域 绘制 两 
条 直线 ， 如 图 5-40 所 示 ， 


已 ET 
画 | 迁 图 琐 
二 过 这 机 


党 全 各 
ES 所 有 使 用 的 国 屋 


口 丰 种 过 家 器 总) 
| 至 十 看 示 了 《 个 国 原 。 式 4 不 国际 


图 屋 特 性 管理 法 


中 


图 5-39 ”设置 图 层 图 5-40 ”绘制 中 心 线 


绘制 草图 。 利 用 直线 和 圆 等 命令 绘制 图 形 ， 结 果 如 图 5-41 所 示 。 
修剪 图 形 。 利 用 修剪 工具 修 前 图形， 结果 如 图 5-42 所 示 。 


二 外 2U -二 
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图 5-41 绘制 图 形 图 5-42 ” 修 盘 操作 


创建 自动 约束 。 和 选择“ 参数 ”|“ 自 动 约束 ”菜单 命令 ， 建 立 自 动 约 束 ， 结 果 如 图 
5-43 所 示 ， 
创建 相等 约束 。 利 用 相等 约束 命令 ， 为 图 形 创 建 相等 约束 ， 结 果 如 图 5-44 所 示 。 


图 5-43 ”创建 自动 约束 图 5-44 ”创建 相等 约束 


创建 相 切 约束 。 利 用 相 切 约束 命令 ， 为 图 形 创建 相 切 约束 ， 结 果 如 图 5-45 所 示 。 
创建 对 称 约束 。 利 用 对 称 约束 命令 ， 为 图 形 创建 对 称 约束 ， 结 果 如 图 5-46 所 示 。 


图 5-45 ”创建 相 切 约束 图 5-46 ”创建 对 称 切 约束 


创建 标注 约束 。 利 用 标注 约束 命令 为 图 形 创建 标注 约束 ， 结 果 如 图 5-47 所 示 。 
修改 标注 约束 。 修 改 图 形 的 角度 以 及 圆 的 直径 。 修 改 直 径 1 时 ， 直 径 2 和 直径 3 
都 会 跟着 变化 ， 结 果 如 图 5-48 所 示 。 
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直径 1-56175 蚤 5 角度 1-101 晶 
0 ©@ 
kV 


径 3-=112.9689 细 


图 5-47 创建 标注 约束 图 5-48 ”修改 标注 约束 


直径 1-50 站 角度 1-120 盘 


直径 2=30.9731 旱 


直径 4=60 总 


握 示 ， 当 所 修改 的 尺寸 不 能 满足 图 形 构成 因素 时 ,系统 将 弹出 一 个 如 图 5-49 所 示 的 “ 参 
数 错 误 ” 对 话 框 。 


无 法 计算 从 属 表达 式 。 


在 表达 式 中 使 用 该 参数 导致 标注 约束 的 值 无 效 。 


图 5-49 “参数 错误 ”对 话 框 


1. 填空 题 


(1) 在 参数 化 绘图 中 ， 常 用 的 约束 类 型 有 : 、 、 。 

(2) 约束 用 于 约束 一 个 点 或 一 条 曲线 ， 使 其 固定 在 相对 于 世界 坐标 系 
(WCS) 的 特定 位 置 和 方 回 上 。 

(3) ” 约束 用 于 约束 直线 之 间 的 角度 或 圆 弧 的 包含 角 。 


2. 操作 题 
利用 参数 化 绘图 的 方法 绘制 如 图 5-50 所 示 的 图 形 。 


图 5-50 ”操作 题 
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在 机 械 设 计 中 , 图 形 用 于 表达 机 件 的 结构 形状 , 而 机 件 的 真实 大 小 则 由 尺寸 
确定 。 尺 寸 是 工程 图 样 中 不 可 缺少 的 重要 内 容 ， 是 零 部 件 加 工 生 产 的 重要 依据 ， 
必须 满足 正确 、 完 整 、 清 晰 的 基本 要 求 。 

AutoCAD 提供 了 一 套 完整 、 灵 活 、 方 便 的 尺寸 标注 系统 ， 有 具有 强大 的 尺寸 
标 和 尺寸 编辑 功能 。 可 以 创建 多 种 标注 类 型 , 还 可 以 通过 设置 标注 样式 编辑 单独 
的 标注 来 控制 尺寸 标注 的 外 观 ， 以 满足 国家 标准 对 尺寸 标注 的 要 求 。 

本 章 将 介绍 的 内 容 有 : 
尺寸 标注 的 组 成 和 标准 规定 
尺寸 标注 样式 
基本 尺寸 标注 
尺寸 公差 标注 
形 位 公差 标注 
特殊 尺寸 标注 
编辑 标注 对 象 
约束 的 应 用 
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06.1 


尺寸 标注 的 组 成 与 有 关 规 定 


尺寸 标注 是 一 项 极为 重要 的 工作 ， 必 须 严格 芝 守 国家 相关 标准 和 规范 ， 了 解 尺寸 标注 
的 规则 和 太 寸 的 组 成 元 素 以 及 尺寸 的 标注 方法 。 


6.1.1 尺寸 标注 的 组 成 


一 个 完整 的 尺寸 一 般 由 : 标注 文学 、 尺 寸 线 、 第 头 〈 太 寸 线 的 终 疾 ) 和 尺寸 界线 等 部 


分 组 成 ， 对 于 圆 标注 还 有 圆心 标记 和 中 心 线 ， 如 图 6-1 所 示 。 


23 


18+0,05 


尺寸 界线 


味 
* 


NN 

S 

S 

| 
尺寸 线 N 
LSSN 

-了 


图 6-1 尺寸 标注 组 成 示意 图 
下 面 介 绍 尺 寸 标注 的 几 个 组 成 部 分 : 
标注 文字 : 用 于 表达 测量 值 的 字符 。 文 字 可 以 包含 前 级 、 后 级 和 公差 。 
尺寸 线 : 用 于 指示 标注 的 方向 和 范围 。 标 注 角 度 时 ， 尺 寸 线 是 一 段 圆 弧 。 
箭头 : 显示 在 尺寸 线 的 两 端 ， 也 称 为 终止 符号 。 
尺寸 界线 : 也 称 为 投影 线 ， 从 部 件 延 伸 到 尺寸 线 。 
中 心 标记 : 是 标记 圆 或 圆 匆 中 心 的 小 十 字 。 
中 心 线 : 是 标记 圆 或 圆 匆 中 心 的 虚线 。 
在 AutoCAD 中 ， 标 注 线 通 第 独立 设置 为 标注 层 。 所 有 标注 线 统一 在 一 个 层 里 面 。 


V Vv VVY 


Vv 


6.1.2 ”尺寸 标注 相关 规定 


在 机 械 制图 国家 标准 中 ， 对 尺寸 标注 的 基本 规则 、 斥 寸 线 、 太 寸 界 线 、 标 注 尺 寸 的 符 
号 、 入 化 标注 法 以 及 久 寸 的 公差 与 配合 标注 法 等 ， 都 有 详细 的 规定 。 

1. 尺寸 标注 的 基本 规定 

尺寸 标注 应 加 循 以 下 的 基本 规则 : 


LA 
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> 零件 的 真实 大 小 应 以 图 样 上 所 标注 的 尺寸 数值 为 依据 ， 与 图 样 的 大 小 以 及 绘图 的 
准确 度 无 关 。 

> 图样 中 的 尺寸 以 毫米 (mm) 为 单位 时 ， 不 需要 标注 计量 单位 的 代号 或 名 称 ; 如 

采用 其 他 单位 ， 必 须 标明 相应 的 计量 单位 的 代号 或 名 称 。 

图 样 中 所 标注 的 尺寸 ， 为 该 图 样 所 示 机 件 的 最 后 完工 尺寸 ， 否 则 应 该 另行 说 明 。 

零件 的 每 一 个 尺寸 一 般 只 标注 一 次 ， 并 应 使 其 反应 在 该 特征 最 清晰 的 位 置 上 。 

对 尺寸 标注 要 素 的 规定 

国家 标准 对 尺寸 标注 要 素 的 规定 如 下 : 


ND vyv 


口 尺寸 线 和 尺寸 界线 

> 尺寸 线 和 尺寸 界线 均 以 细 实 线 画 出 。 

> 线 型 尺寸 的 尺寸 线 应 平行 于 表示 其 长 度 或 距离 的 线段 

> 图 形 的 轮廓 线 ， 中 心 线 或 它们 的 延长 线 ， 可 以 用 作 尺 寸 界 线 ,， 但 是 不 能 用 作 尺 寸 
线 ， 如 图 6-2 所 示 。 

> 尺寸 界线 一 般 应 与 尺寸 线 重 直 。 当 尺寸 界线 过 于 贴近 轮 户 线 时 ， 允 许 将 其 倾斜 画 


出 ， 在 光滑 过 渡 处 ， 需 用 细 实 线 将 其 轮 慷 线 延 长 ， 从 其 交点 引出 尺寸 界线 。 


图 6-2 尺寸 线 和 尺寸 界线 


口 ”尺寸 线 终 新 

尺寸 线 终端 有 箭头 或 者 细 斜 线 、 点 等 多 种 形式 。 机 械 制 图 中 使 用 较 多 的 是 箭头 和 和 斜 线 ， 
如 图 6-3 所 示 。 箭 头 适 用 于 各 类 图 形 的 标注 ， 箭 头 尖端 与 尺寸 界线 接触 ， 不 得 超出 或 者 离 
开 。 当然 图 形 也 可 以 使 用 其 他 尺寸 终端 形式 , 但 是 同一 图 样 中 只 能 采用 一 种 尺寸 终端 形式 。 
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图 6-3 ”尺寸 线 终端 的 几 种 形式 


口 ”尺寸 数字 的 规定 

线 型 尺寸 的 数字 一 般 标注 在 尺寸 线 的 上 方 或 者 尺寸 线 中 汤 处 。 同 一 图 样 内 尺寸 数字 的 
字号 大 小 应 一 致 , 位 置 不 够 可 引出 标注 。 当 尺寸 线 呈 竖 和 直方 同时， 尺寸 数学 在 尺寸 的 左 侧 ， 
字 头 朝 左 ， 其 余 方 向 时 ， 字 头 需 朝 上 ， 如 图 6-4 所 示 。 尺 寸 数字 不 可 被 任何 线 通过 。 当 尺 
十 数字 不 可 避免 和 要 图 线 通 过 时 ， 此 图 线 必须 断 开 ， 如 图 6-5 所 示 。 
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图 6-4” 线 型 尺寸 标注 图 6-5 尺寸 数字 


尺寸 数字 击 的 符号 用 来 区 分 不 同类 型 的 尺寸 ， 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 尺寸 标注 常见 前 缀 符号 的 含义 


让 加 本 


1. 直径 及 半径 尺寸 的 标注 


了 人 径 尺寸 的 数字 前 应 加 标注 人 符 写 “WB”， 半径 尺寸 的 数 季 前 加 符 写 “R”， 其 信 寸 线 应 
通过 圆 弧 的 中 心 。 当 圆 弧 的 半径 过 大 时 ， 可 以 使 用 如 图 6-6 所 示 两 种 回 弧 标注 方法 ， 


图 6-6 圆 弧 半径 过 大 的 标注 方法 
弦 长 及 弧 长 尺寸 的 标注 


弦 长 和 绝 长 的 尺寸 界限 应 平行 于 该 弦 或 者 弧 的 重 直 平分 线 ， 当 弧度 较 大 时 ， 可 治 
径 向 引出 尺寸 界限 。 


弦 长 的 尺寸 线 为 直线 ， 跌 长 的 尺寸 线 为 圆 缴 ， 在 弧 长 的 尺寸 线 上 方 须 用 细 实 线 画 
出 “一 ” 圆 鸭 符 豆 ， 如 图 6-7 所 示 。 


3. 球面 尺寸 的 标注 


标注 球面 的 直径 和 半径 时 ， 应 在 符 亏 “ 双 ” 和 “R” 前 再 加 注 符号 “S$”， 如 图 6-8 所 
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< < 


图 6-7 弧 长 和 弦 长 的 标注 


J 
4. 正方 形 结构 尺寸 的 标注 


对 于 正 截面 为 正方 形 的 结构 ， 可 在 正方 形 边 长 尺寸 之 前 加 注 符 号 “ 口 ” 或 以 “ 边 长 Xx 
边 长 ”的 形式 进行 标注 ， 如 图 6-9 所 示 。 


图 6-8 球面 标注 方法 


40X40 D40X40 


加 
pe 
2 
5 


Bs 


O7。 
ga 
图 6-9 ”正方形 的 标注 方法 图 6-10 角度 尺寸 的 标注 


角度 尺寸 标注 


> 角度 尺寸 的 尺寸 界限 应 沿 径 向 引出 ， 尺 寸 线 应 画 成 圆 绝 ， 其 圆心 是 该 角 的 顶点 ， 
尺寸 线 的 终端 应 画 成 箭头 ， 


> 角度 的 数字 一 律 写成 水 平方 向 , 一 般 注 写 在 尺寸 线 的 中 断 处 ,角度 尺寸 标注 如 图 
6-10 所 示 。 


上 面 简单 介绍 了 五 种 太 寸 标注 方法 ， 其 他 结构 的 标注 请 参考 国家 相关 标准 。 


0.2 


尺寸 标注 样式 


尺寸 样式 是 一 组 尺寸 参数 设置 的 集合 ， 用 以 控制 尺寸 标注 中 各 组 成 部 分 的 格式 和 外 


= 2 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


观 。 在 标注 尺寸 之 前 , 一般 应 首先 根据 国家 标准 的 要 求 设 置 矿 寸 样式 。 用 户 可 以 根据 需要 ， 
利用 “标注 样式 管理 医 ” 设 置 多 个 矿 十 样式， 以 便于 标注 太 寸 时 灵活 应 用 这 些 设置 ， 并 确 
保 尺 寸 标注 的 标准 化 。 


6.2.1 创建 机 械 制 图 标注 样式 


要 创建 尺寸 标注 样式 ， 首 先 需 要 打开 “标注 样式 管理 器 ” 打开 “标注 样式 管理 器 ” 
的 方式 有 以 下 几 种 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 标 注 样式 ”或 “格式 ”|“ 标 注 样 式 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “标注 ”或 “样式 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 ”按钮 吗 。 

> 命令 行 : 输入 DIMSTYLE/D， 

执行 该 命令 后 ， 都 会 弹出 如 图 6-11 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ,“ 样 式 ” 列 表 
中 列 出 了 当前 图 形 文件 中 所 有 已 创建 的 尺寸 样式 ， 并 显示 了 当前 样式 名 及 其 预览 图 。 默 认 
的 公制 尺寸 样式 为 ISO-25， 英 制 尺 寸 样式 为 Standard， 各 Annotative 为 注释 性 尺寸 样式 。 


让 村 证 样式 管理 如 


| 要 为 当前 0U) 
[ 驯 尘 人 0，，| ; rp 
1 后 创建 暂 标 注 样 式 


[WR | 新 样式 名 8): 
机 械 制 图 标注 | 
基础 样式 民生 
Is0-25 
口 注释 性 &) 加 
用 于 上) : 

Rn 所 有 标注 


\ > [ 比 骏 仿 ) | 


图 6-11 “标注 样式 省 理 占 ”对 话 框 图 6-12 “创建 独 标 注 样 式 ” 对 话 框 


狐 建 标注 样式 步 又 如 下 : 
在 “标注 样式 处 理 器 ”对 话 框 中 单 击 “新 建 ”按钮 ， 弹 出 如 图 6-12 所 示 的 “创建 
新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 新 的 尺寸 样式 名 称 ， 如 “机 械 制 图 标 


7 

在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 一 个 尺寸 样式 作为 新 建 样式 的 基础 样式 ， 

在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 选择 新 建 样式 所 适用 的 标注 类 型 为 “所 有 标注 ”。 

单 击 “ 继 续 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-13 所 示 的 “新 建 标注 样式 : 机 械 制 图 标注 ”对 话 
框 。 


在 对 话 框 的 各 选项 卡 中 设置 新 标注 样式 的 各 项 特性 。 

单 击 “确定” 按钮， 返回 到 主 对 话 框 ， 新 标注 样式 显示 在 “样式 ”列表 中 ， 

进行 其 他 操作 或 直接 单 击 “关闭 ”按钮 ， 关 闭 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
6.2.2 ”设置 机 械 标 注 样式 特性 


“新 建 标 注 样式 ”对 话 框 共 有 “ 线 `“ 符 号 和 箭头 ”" “文字 “调整 ”“ 主 单位 ~“ 换 
算 单 位 ”和 “ 公 痉 ”7 个 选项 卡 , 如 图 6-13 所 示 ， 可 分 别 对 创建 的 机 械 标注 样式 设 荀 特性 。 
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本 新 建 标注 样式 : 机 械 制 图 标注 
是 [ 藉 导 和 和 铺 共 | 文才 “| 调整 “| 主音 应 | 误 藉 节 应 | 长 量 

局 寸 起 

栈 色 iY: 

路 出 L): 

Ew di 

噩 出 标 忆 必 ): 

基 贞 亲 距 地) : 

隐 榨 : 。 门 尺 才 部 1 由 器 尺 十 总 2 血 ] 


莱 串 蝇 

枉 色 名 ; lvls 本 出 尺寸 模 必 ) 
王 健 名 1 的 耻骨 开 ): ByElack 

证 全 六 2 的 投 型 呈 ); Dy ek 

典 晓 全 ); 一 huk wv 
EI 1 口 十 fe 


起 点 粮 蒂 最 坚 ] 
口 轿 寺 长 唐 的 厨 但 寻 前] 
长 厦 电 ) 


CD CR] Cm] 


图 6-13 “新 建 标 注 样式 : 机 械 制图 标注 ”对 话 框 


1. “ 线 ” 选 项 卡 
“ 线 ” 选 项 卡 如 图 6-13 所 示 ， 有 “尺寸 线 ” 和 “延伸 线 ” 两 个 选项 组 ， 它 的 作用 是 
设置 尺寸 线 和 延伸 线 的 特性 。 
口 “尺寸 线 ” 选 项 组 
> 闫 和 色 、 线 型 、 线 宽 : 分 别 用 来 设置 尺寸 线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 。 一 般 设 置 为 
“ByLayer”( 随 层 ) 即 可 。 
> 超出 标记 : 用 于 设置 尺寸 线 超 出 量 。 当 尺寸 箭头 符号 为 4$" 的 粗 短 斜 线 、 建 筑 标 
记 、 完 整 标 记 或 无 标记 时 ， 可 以 设置 尺寸 线 超过 延伸 线 外 的 距离 ， 如 图 6-14 所 
示 。 尺 寸 和 前 头 为 简 头 时 该 选项 无 效 ， 
洒洒 
尺寸 线 超出 


图 6-14 ”超出 标记 示意 图 


> 基线 间距 : 用 于 设置 基线 标注 中 尺寸 线 之 间 的 间距 ， 如 图 6-15 所 示 。 根据 国家 
标准 规定 ， 一 般 机 械 标 注 中 基线 间距 为 8~10。 


I 
OO 
st 
OO 


基线 间距 =10 基线 间距 =15 


10 


图 6-15 ”基线 间距 
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> “隐藏 ”及 其 复 选 框 : AutoCAD 的 尺寸 线 被 标注 文字 分 成 两 部 分 ， 且 默认 全 部 显 
示 。“ 尺 寸 线 1” 和 “尺寸 线 2” 复 选 框 分 别 用 于 控制 两 部 分 尺寸 线 的 显示 ， 如 图 


0-10。 
25 25 25 
10 10 10 
隐 减 大 寸 线 1 隐藏 尺寸 线 2 两 条 尺寸 线 同时 隐藏 


图 6-16 ”隐藏 太吉 线 


口 “延伸 线 ” 选 项 组 

> 超出 尺寸 线 : 用 于 设 定 尺寸 界线 超过 尺寸 线 的 距离 ， 如 图 6-17 所 示 。 机 械 标注 
中 设 让 旋 2 

> 起 点 偏 移 量 : 用 于 设置 尺寸 界线 起 点 相对 于 图 形 中 指定 为 标注 起 点 的 偏 移 距 离 ， 
如 图 6-18 所 示 。 机 械 标 注 中 一 般 设 置 为 0。 


55 55 
延伸 线 超出 
十 线 长 | 


图 6-17 超出 尺寸 线 长 度 图 6-18 ”起 点 偏 移 量 示 总 


> 固定 长 度 的 延伸 线 : 用 于 设置 一 个 数值 ， 以 固定 尺寸 界线 的 长 度 ， 
> 隐藏 延伸 线 : 用 于 隐藏 标注 线 两 侧 的 延伸 线 ， 如 图 6-19 所 示 。 


20 


隐 蔬 延 伸 线 1 隐 蔬 延 伸 线 2 隐 攻 两 条 延伸 线 
图 6-19 ”隐藏 延伸 线 效 果 
2. “符号 和 箭头 ”选项 卡 
各 


“符号 和 第 头 ” 选 项 卡 包括 :“ 第 头 ”“ 圆 心 标记 ”“ 折 断 标注 ”“ 弧 长 符 写 ”、“ 半 
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径 折 弯 标 注 ” 和 “线性 折 弯 标注 ”6 个 选项 组 。“ 符 号 和 箭头 ”选项 卡 如 图 6-20 所 示 。 
在 “箭头 ”选项 区 域 可 以 设置 尺寸 标注 的 筋 ”ET 

头 样式 和 大 小 。 各 选项 售 义 如 下 : 

> “第 一 个 、 第 二 个 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 

设置 尺寸 标注 中 第 一 个 标注 箭头 和 第 二 

个 标注 箭头 的 外 观 样式 。AutoCAD 提供 


了 约 20 种 箭头 形式 ,在 建筑 绘图 中 通常 | se 

设 为 “建筑 标记 ”或 “倾斜 ”样式 ， 机 | 2 2 

械 制图 中 通常 设 为 “实心 闭合 ”样式 。 一 er 
> “引线 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 快速 引 | 一 Wo 


线 标 注 中 箭头 的 类 型 。 
> “箭头 大 小 ”数值 框 : 用 于 设置 尺寸 标 
注 中 箭头 的 大 小 。 机 械 标 注 箭 头 一 般 设 图 6-20 “符号 和 箭头 ”选项 卡 
置 为 3。 
在 “圆心 标记 ”选项 区 域 可 以 设置 尺寸 标注 中 圆心 标记 的 格式 。 各 选项 含义 如 下 : 
> “无 、 标 记 、 直 线 ” 单 选 按 钮 : 用 于 设置 圆心 标记 的 类 型 ， 如 图 6-21 所 示 。 
> “大 小 ”数值 框 : 用 于 设置 圆心 标记 的 显示 大 小 。 


> ”es 
Se 
pa 、\ 
/ % 
pd * 
7 NN 
| | 
| | 
| | 
\ / 
、 2 
Se 2 
SS _ 


标记 直线 


人 本 定 | | 加 江 | | 本 鸣 各 | 


图 6-21 圆心 标记 类 型 


“折断 标注 ”选项 组 “ 打 断 大 小 ”文本 框 用 于 设置 折断 间距 ， 即 在 折断 标注 时 标注 对 
象 之 间或 与 其 他 对 和 象 之 间 相 交 处 打 断 的 距离 ， 如 图 6-22 所 示 。 这 里 设置 为 3。 


折断 间距 =3 折断 间距 =6 


图 6-22 ”折断 间距 


在 “ 弧 长 符 写 ”选项 区 域 可 以 设置 缴 长 从 号 显示 的 位 置 , 包括 “标注 文学 的 前 级 ”“ 标 
注 文字 的 上 方 ” 和 “无 ”3 种 方式 ， 如 图 6-23 所 示 。 
“半径 折 营 标注 ”选项 组 中 的 “ 折 营 角度 ”用 于 设置 折 营 角度 值 ， 即 折 膏 〈Z 字 型 ) 
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半径 标注 中 连接 尺寸 界线 和 尺寸 线 的 横 癌 直线 的 角度 ， 如 图 6-24 所 示 。 


标注 文字 的 前 绥 标注 文字 的 上 方 
图 6-23” 弧 长 标注 类 型 
DD 
1 
> 
Oh 
折 弯 角度 45° 


EV 


折 弯 角度 80* 
图 6-24 ”半径 折 敬 标注 

“ 线 型 折 赤 标注 ”选项 组 用 于 设置 线 型 标注 折 膏 的 高 度 ， 在 “ 折 膏 高 度 因 了 于 ”文本 框 
中 输入 折 弯 符号 的 高 度 因 子 ， 则 该 值 与 尺寸 数字 高 度 的 乘积 即 为 折 弯 高 度 。 
荡 标 注 表 示 图 形 中 的 实际 测量 值 与 标注 的 实际 尺寸 不 同 ， 如 图 6-25 所 示 


= 
四 


图 6-25 ”线性 尺寸 折 这 标注 
选项 卡 
“文字 ”选项 卡 包括 


线性 太 寸 的 折 


3. 


> 


“文学 外 观 ”“ 文 学 位 置 ” 和 “文学 对 齐 i 
在 “文字 外 观 ” 选 项 区 域 ， 可 以 设置 标注 文字 的 样式 、 上 颜色、 填充 颜 色 、 
参数 。 各 选项 含义 如 下 


置 标注 文字 的 格式 、 位 置 以 及 对 齐 方式 等 特性 ， 如 图 6-26 所 示 。 


”3 个 选项 组 ， 用 于 设 
制 。 
> 


> 


[二 


学 高 度 等 
打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 新 建 或 修改 文字 样式 。 尺 寸 文字 的 字体 由 文字 样式 控 


于 


“文字 样式 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 文字 的 样式 。 可 以 单 击 右边 的 按钮 | 
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“文字 顾 色 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 文字 的 颜色 。 
“填充 颜色 ”文本 框 : 用 于 设置 尺寸 文字 的 背景 颜色 。 
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> “文字 高 度 ” 文 本 框 :用 于 设置 尺寸 文字 的 字 高 。 设 置 该 值 时 ， 要 确保 文字 样式 
中 的 “高 度 ” 值 为 0。 否则 ， 该 值 将 被 文字 样式 中 的 “高 度 ” 值 替代 ，。 
> “分 数 高 度 比 例 ” 文 本 框 : 当 尺 寸 文字 后 暂 建 标注 样式 :机 楼 诸 了 标注 


中 存在 分 数 时 ， 设 置 分 数 部 分 的 字 高 相 | sa 


训 罕 择 式 总) 工程 下 


对 于 整数 部 分 字 高 的 比例 。 仅 当 “ 主 单 三 包 :。。[ 硬 BR 
立 ” 选 项 卡 中 “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 “| mo 
中 选择 “分 数 ” 时 ， 此 选项 才 可 用 ， pe 

> “绘制 文字 边框 ” 复 选 框 : 用 于 设置 是 | 。 


否 给 尺寸 文字 加 边框 ， i 

在 “文字 位 置 ”选项 区 域 ， 可 以 设置 标注 文 。 | ewso 
字 相 对 于 尺寸 线 所 在 的 位 置 。 各 选项 售 义 如 下 : 

>  “ 重 直 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 尺寸 文 

字 在 垂直 方向 上 相对 于 尺寸 线 的 位 置 。 

“ 置 中 ”表示 将 文字 放 在 尺寸 线 正中 间 ; 0 

“上 方 ” 表 示 当 标注 与 尺寸 线 平行 时 ， 

将 文字 放 在 尺寸 线 上 方 ;“ 外 部 ”表示 将 文字 放 在 被 标注 对 象 的 外 部 ; “JIS” 表 示 

参照 JIS( 日 本 工业 标准 ) 放 置 文字 ， 即 总 是 把 文字 水 平 放 于 尺寸 线 上 方 ， 不 考虑 标 

注 文字 是 否 与 尺寸 线 平行 。 各 种 效果 如 图 6-27 所 示 。 


图 6-27” 信 二 文字 在 垂直 方向 上 的 相对 位 置 


> “水 平 ” 下拉 列表 框 : 用 于 设置 尺寸 文字 在 水 平方 向 上 相对 于 延伸 线 的 位 置 。“ 置 
中 ”表示 在 延伸 线 之 间 居 中 放置 文字 ; “第 一 条 延伸 线 ” 表 示 靠 近 第 一 条 延伸 线 
放置 文字 ， 与 延伸 线 的 距离 是 箭头 大 小 加 上 文字 偏 移 量 的 两 倍 ; “第 二 条 延伸 线 ” 
表示 靠近 第 二 条 尺寸 界线 放置 文字 ; “第 一 条 延伸 线 上 方 ” 表 示 将 文字 沿 第 一 条 
延伸 线 放置 或 放置 在 上 方 ; “第 二 条 延伸 线 上 方 ”表示 将 文字 沿 第 二 条 延伸 线 放 
置 或 放置 在 上 方 。 人 各 种 效果 如 图 6-28 所 示 。 

> “从 尺寸 线 偏 移 ” 文 本 框 : 用 于 设置 文字 偏 移 量 ， 即 尺寸 文字 和 尺寸 线 之 间 的 
间距 。 如 图 6-29 所 示 。 

在 “文字 对 齐 ” 选 项 区 域 ， 可 以 设置 标注 文字 的 对 齐 方式 ， 如 图 6-30 所 示 。 各 选项 

含义 如 下 : 

> “水平 ?: 无 论 尺寸 线 的 方向 如 何 ， 文字 始 终 水 平 放置 。 

> “与 尺寸 线 对 齐 ”: 文字 的 方向 与 尺寸 线 平行 。 
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> “ISO 标准 ”: 按照 ISO 标准 对 齐 文 字 。 当 文字 在 延伸 线 内 时 ， 文 字 与 尺寸 线 对 
齐 。 当 文字 在 延伸 线 外 时 ， 文 字 水 平 排列 。 


)) | 3 )) | | - 


置 中 第 一 条 尺寸 界线 第 二 条 尺寸 界线 第 一 条 尺寸 界线 上 方 ” 第 二 条 尺寸 界线 上 方 


图 6-28 ”尺寸 文学 在 水 平方 同上 的 相对 位 置 
55 - 
| ki 仿 移 量 为 4 


一 [ 


图 6-29 ”文字 偏 移 


mole 


ISO 标准 


图 -6-30”， 信 本义 了 刘 计 轧 守 


4.，“ 调 整 ”选项 卡 


调整 选项 下 包括 : 调整 选项 ”、 文子 位 后 新 建 标注 样 丈 : 机械 权 图标 广 
置 和 “标注 特性 比例 ”和 “优化 ”4 个 选项 组 ， 站 Amys Ra MAA 
于 控制 标注 文字 、 篆 头 、 引 线 和 尺寸 线 的 放置 , “1 i 
整 ” 选 项 卡 如 图 6-31 所 示 。 ee 
在 “调整 选项 ” 选项 区 域 ， 可 以 设置 当 延 伸 线 “| sz 
之 间 没 有 足够 空间 时 ， 标 注 文字 和 箭头 的 放置 位 | Dawaresaawen mexas 


总 生地 诗 保 和 这 本 仲 二 立 问 


直 ， 如 中 0 所 不 。 各 选项 信义 如 下 : Ee 上 时 ， 标 瓦 前 秆 还 矶 
> “最 佳 效果 ”表示 由 系统 选择 一 种 最 佳 。 | Rose | 
方式 来 安排 尺寸 文字 和 尺寸 前 头 的 位 置 。 DF 
A 、) 、 回春 是 二 要 广 赔 硅 制 尺 十 内 虱 ) 
> “箭头 ”: 表示 将 尺寸 箭头 放 在 延伸 线 外 
mm Mm 
侧 。 
> “文字 ”: 表示 将 标注 文字 放 在 延伸 线 外 图 6-31 “调整 ”选项 卡 
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侧 。 

> “文字 和 箭头 ”>: 表示 将 标注 文字 和 尺寸 线 都 放 在 延伸 线 外 侧 。 

> “文字 始 Be 线 之 间 ”: 表示 标注 文字 始终 放 在 延伸 线 之 间 。 

> “ 知 箭 头 不 能 放 在 延伸 线 内 ， 则 将 其 消除 ?: 表示 当 延 伸 线 之 间 不 能 放置 箭头 时 ， 
0 前 头 。 


10 | 由 一 省 -向 再 
| | 


文子 移出 箭头 移出 箭头 和 文字 全 部 移出 绘制 箭头 文子 保持 在 界线 之 间 


图 6-32 尺寸 要 系 调 整 


在 “文字 位 置 ” 选 项 区 域 ,可 以 设置 当 标 注 文字 不 在 默认 位 置 时 应 放置 的 位 置 ， 如 图 
6-33 所 示 。 各 选项 含义 如 下 : 
> “尺寸 线 穷 边 ”: 表示 当 标 注 文字 在 延伸 线 外 部 时 ， 将 文字 放置 在 尺寸 线 穷 边 。 
> “尺寸 线 上 方 ， 带 引线 ”: 表示 当 标 注 文 字 在 延伸 线 外 部 时 ， 将 文字 放置 在 尺寸 
线 上 方 并 加 一 条 引线 相连 。 
> “尺寸 线 上 方 ， 不 带 引 线 ”: 表示 当 标 注 文 字 在 延伸 线 外 部 时 ， 将 文字 放置 在 尺 
寸 线 上 方 ， 不 加 引线 。 


本 
号 
-| 二 -一 Ss Sl 
| | 
尺寸 线 旁 边 尺寸 线 上 方 ， 加 引线 尺寸 线 上 方 ， 不 加 引线 


图 6-33 ”文字 位 置 调 整 


“标注 特征 比例 ”选项 区 域 ， 可 以 设置 尺寸 标注 的 缠 放 比例 。 各 选项 含义 如 下 : 
“注释 性 ”: 可 以 将 该 标注 定义 成 可 注释 对 象 。 
“将 标注 缩放 到 布局 ”: 表示 根据 模型 空间 视 口 比例 设置 标注 比例 。 
“使 用 全 局 比例 ”: 表示 在 其 后 的 数值 框 中 可 指定 尺寸 标注 的 比例 ， 所 指定 的 比 
例 值 将 影响 尺寸 标注 所 有 组 成 元 素 的 大 小 。 如 : 将 标注 文字 的 高 度 设 为 Smm， 比 
例 因子 设 为 2， 则 标注 时 字 融 为 10mm。 

在 “优化 ”选项 区 域 ， 可 以 对 尺寸 标注 的 其 他 选项 进行 调整 。 各 选项 含义 如 下 : 

> 手动 放置 文字 : 表示 忽略 所 有 水 平 对 正 设置 并 将 文字 手动 放置 在 “尺寸 线 位 置 ” 

的 相应 位 置 。 
> 在 延伸 线 之 间 绘 制 尺 寸 线 : 表示 在 标注 对 象 时 ， 始 终 在 延伸 线 之 间 绘 制 尺寸 线 。 


5. “ 主 单位 ”选项 卡 
“ 主 单位 ”选项 卡 用 于 设置 主持 位 的 格式 及 精度 ， 同 时 还 可 以 设置 标注 文学 的 前 级 与 
后 级 ， 其 包括 “ 线 标注 ”“ 测 量 单位 比例 ”“ 清 零 ”“ 和 角度 标注 ”4 个 选项 组 ， 如 图 6-34 


V VV 人 时 
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AutoCAD - 


所 未 。 


本 看 垩 标注 本 或 : 志 标 制 间 标注 


讽 青 导 有 有 而 其 | 文 | 请 到 ”| 玉 盏 从 | 殷 外 单位 | 必要 
越 考 乏 雇 
[Ea 二 出 十 攻 
本 本 让) [i 


委 散 桂 走 血 1 

村 监 关 也 机 后 ) 

兽 入 到 jh 

前 最 总] 

后 晤 他) 

测量 单 详 贱 的 

号 阅 固 于 全) 1 

回 ] 苹 朗 用 到 都 属 标 证 

摘 零 

品 击 各) 回 导 过 侣 
情 单 以 园子 生 ; 


情 单 柱 忆 晤 入) 


图 6-34 “ 主 单位 ”选项 卡 
在 “线性 标注 ”选项 区 域 ， 可 以 设置 线性 尺寸 的 单位 。 各 选项 含义 如 下 : 


> “单位 格式 ”: 用 于 选择 线性 标注 所 采用 的 单位 格式 ， 如 小 数 、 科 学 和 工程 等 


> 精度: 用 于 选择 线性 标注 的 小 数位 数 。 


> “分 数 格式 ?: 用 于 设置 分 数 的 格式 。 只 有 在 “单位 格式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “分 


数 ” 选 项 时 才 可 用 。 


> “小数 分 隔 符 ”: 用 于 选择 小 数 分 隔 符 的 类 型 。 如 “各 点 ”和 “句点 ” 


大 入 


等 . 


> “会 入 ”: 用 于 设置 非 角度 测量 值 的 全 入 规则 。 若 设置 会 入 值 为 0.5， 则 所 有 长 度 


都 将 被 会 入 到 最 接近 0.5 个 单位 的 数值 。 
> “前 级 ”: 用 于 在 标注 文字 的 前 前 面 添 加 一 | 前 级 ，。 
> “后 组 2: 用 于 在 标注 文字 的 后 面 添加 一 个 后 级 。 


在 “测量 单位 比例 ”选项 区 域 ， 可 以 设置 单位 比例 和 限制 使 用 的 范围 。 各 选项 台 义 如 


> “比例 因子 ”: 用 于 设置 线性 测量 值 的 比例 因子 ，AutoCAD 将 标注 测 
输入 的 值 相 乘 。 如 : 如 果 输 入 3，AutoCAD 将 把 1mm 的 测量 值 显示 为 3mnm。 


数值 框 中 的 值 不 影响 角度 标注 效果 . 


> “ 仅 应 用 到 布局 标注 : 表示 只 对 在 布局 中 创建 的 标注 应 用 线性 比例 值 . 


量 值 与 此 处 


设 


在 “ 消 零 ” 选 项 区 域 ， 可 以 设置 小 数 的 消 零 情况 。 它 用 于 消除 所 有 小 数 标注 中 的 前 导 


或 后 续 的 零 。 如 : 选择 后 续 ， 则 0.3500 变 为 0.35。 


在 < 角度 标注 ”选项 区 域 ， 可 以 设置 角度 标注 的 单位 样式 。 CO 
> “单位 格式 ”: 用 于 设 定 角度 标注 的 单位 格式 。 如 十 进 制度 数 、 度 /分 / 秒 、 


弧度 等 
> 精度" 受 定 角度 标注 的 小 数位 数 。 
> “ 消 穴 ”: 其 含义 与 线 ， 性 标注 相同 。 
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6. “换算 单位 ”选项 卡 

“换算 单位 ”选项 卡 包 括 :“ 换 算 单 位 入 “ 谢 霉 “位置 ”3 个 选项 组 和 “显示 换算 单 
位 ” 复 选 枉 ， 其 作用 是 指定 标注 测量 值 中 换算 单位 的 显示 并 设置 其 格式 和 精度 ， 一 般 情况 
下 ， 保 持 “ 换 算 单 位 ”选项 组 的 认 值 不 变 。 ”换算 单位 ”选项 卡 如 图 6-35 所 示 。 


E= 画 亚 标注 条 式 ; 执 恬 制 玫 叶 广 
CE LL TE EA 
口 旺 示 搞 逢 重度 慢 ) 

澳 拓 单 公 

单位 后 下 全 

i 

注音 位 计数 虽 ] 

卓 点 畏 枚 恒 i 

葡 刘 三] 

5 这 时 

酒 归 


博 蕴 仿 轩 子玉 | 


CT ri 


图 6-35 “换算 单位 ”选项 卡 
在 “换算 单位 ”选项 区 域 ， 可 以 设置 换算 单位 的 单位 格式 和 精度 参数 。 各 选项 售 义 如 


“单位 格式 ”: 用 于 设置 换算 单位 格式 。 如 可 以 设置 为 科学 、 小 数 、 工 程 等 。 
“精度 ”: 用 于 设置 换算 单位 的 小 数位 数 。 
“换算 单位 倍数 ”: 可 以 指定 一 个 倍数 ， 作 为 主 单位 和 换算 单位 之 间 的 换算 因子 。 
“ 舍 入 精度 ”: 为 除 角度 之 外 的 所 有 标注 类 型 设置 换算 单位 的 舍 入 规则 。 
“前 级 ”: 为 换算 标注 文字 指定 一 个 前 缓 。 
“后 级 ”: 为 换算 标注 文字 指定 一 个 后 缓 。 
“ 消 零 ” 选 项 区 域 可 以 设置 不 输出 前 导 零 和 后 续 零 以 及 值 为 零 的 英尺 和 英寸 。 
“位 置 ” 选项 区 域 可 设置 换算 单位 的 位 置 ， 如 图 6-36 所 示 。 各 选项 含义 如 下 : 
“ 主 值 后 ”: 表示 将 换算 单位 放 在 主 单位 后 面 。 
“ 主 值 下 ”: 表示 将 换算 单位 放 在 主 单位 下 面 。 


55 [2.105| )) 
| | ] [2.165| 


加 汪 时 因 


主 值 后 主 值 下 
图 6-36 ”换算 尺寸 的 位 置 


VV 人 了 斌 VvVvVvVvyvyv 


7. “公差 ” 选项 卡 


“ 公 兰 ”是 指 允 许 凡 寸 的 变动 量 ， 币 用 于 进行 机 械 标注 中 对 零件 加 工 的 误差 范 围 进行 
限定 。“ 公 关 ” 选 项 卡 用 于 设置 公 兰 格式 、 对 齐 等 属性 ， 公 兰 的 谎 加 及 设置 方法 本 章 后 面 
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将 会 详细 介绍 ， 请 参考 后 面 内 容 。 


6.2.3 ”修改 与 应 用 尺寸 标注 样式 


1. 修改 尺寸 标注 样式 

在 “标注 样式 官 理 费 ”对 话 框 的 “样式 ”列表 框 中 选择 需要 修改 的 标注 样式 ， 然 后 时 
击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 弹 出 “修改 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 即 可 对 标注 样式 各 项 特性 
进行 评 细 设置 。 

2. 应 用 尺寸 标注 样式 

在 创建 好 标注 样式 之 后 ， 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 选中 需要 应 用 的 样式 ， 单 击 


“ 置 为 当前 ”按钮 ， 如 图 6-37 所 示 ， 在 图 形 中 标注 时 ， 即 将 使 用 该 样式 进行 标注 。 
技巧 在 66 


样式 ”工具 栏 标注 样式 列表 框 中 可 以 快速 选择 当前 标注 样式 。 


后 标注 样式 管理 器 
当前 标注 样式 : 机 械 制 图 标注 
预览 ， 机械 制图 标注 


说 明 
本 | 机械 制图 标注 


图 6-37 “标注 样式 管理 磺 ” 对 话 框 


6.2.4 ”创建 尺寸 标注 样式 实例 


下 和 耐 创建 一 个 名 为 “机 械 制图 ”的 尺寸 标注 样式 。 

选择 “标注 ”|“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打 开 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 6-38 所 
不 。 

单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 6-39 所 示 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 “新 样 
式 名 ”文本 框 中 输入 “机 械 制 图 ”， 设置 “基础 样式 ”为 ISO-25， 在 “用 于 ”下 拉 列 表 中 
选择 “所 有 标注 ”。 

单 击 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 “继续 ”按钮 ， 弹 出 “新 建 标注 样式 ”对 话 
框 。“ 线 ”选项 卡 参 数 设 置 如 图 6-40 所 示 , “其 中 基线 间距 ”设置 为 6, “超出 尺寸 线 ” 设 
置 为 2, “起 点 偏 移 量 ” 设 置 为 1， 其 他 保持 默认 值 不 变 。 

在 “符号 和 箭头 ”选项 卡 中 设置 “箭头 大 小 ”为 $, “ 折 弯 高 度 因 子 ” 为 $, “ 缴 长 
符号 ”选择 “标注 文字 的 上 方 ” 单 选 按钮 ， 其 他 保持 默认 设置 ， 如 图 6-41 所 示 。 

单 击 “ 文 字 ” 选 项 卡 ， 设 置 “ 文 字样 式 ” 为 Standard, “文字 高 度 ” 设 置 为 8,， “从 
尺寸 线 偏 移 ” 设 置 为 1，“ 文 字 对 齐 ” 设 置 为 “ISO 标 准 ”， 如 图 6-42 所 示 。 
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佑 标注 样式 管理 器 


当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (8): 
和 A hnnotative 


Standard 


列 出 加 : 
| 所 有 样式 滞 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 占 ) 


图 6-38 


预览 : IS0-25 


avya 


军 6 


EE 
Er 
Eto 


比较 CC)... 


CD Dw] 


“标注 样式 管理 砷 ”对 话 框 


后 创建 新 标注 样式 
新 样式 名 人 8): 


a 
-一 一 


理 


机 械 制 图 尺寸 标注 


基础 样式 E) 
口 注释 性 &) 名 
用 于 名): 


图 6-39 


“创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


单 击 “ 调 整 ”选项 卡 , “文字 设置 ”设置 为 “尺寸 线 上 方 ， 带 引线 "， 其 他 保持 默 


认 不 变 ， 如 图 6-43 所 示 。 


单 击 “ 主 单位 ”选项 卡 ，“ 精 度 ”设置 为 0.00， “小数 分 隔 符 ”设置 为 “句点 ”， 如 


图 6-44 所 示 。 


Fy 看 建 标注 样式 : 机 要 惠阳 

[可 弄 号 和 是 头 | 文子 酚 怪 
民 寺 看 
绝色 性) 
机 型 Q) 
栅 宽 区 ) 
埠 出 标记 呈 
装 妃 问 征 必 ) 
总 宗 DR 1 qu) 


| Do 二 


环 伸 让 

酸 色 必 ) 

延伸 械 1 的 树 型 如 ) 
斌 屠 凤 2 多 权利 和) 
校训 加 ) 

必 乏 : 。 门 延 |9 婉 1 0 


硬 2379- 


图 6-40 
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图 6-42 
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“ 线 ”选项 卡 设置 


EE 
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图 6-41 


配置 弛 标 注 特 不 : 机 标 测 图 
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图 6-43 
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单 击 “ 公 差 ” 选 项 卡 ， 在 “方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ?”， 其 他 选项 保持 默认 ， 
如 图 6-45 所 示 。 


让 委 好 标注 百 式 : 机 杯 制 疾 EE 在 本 标注 程式 "四 概 划 力 


[ER 
起 由 昧 这 


WS. TE 


印度 林 广 
出 现 固 字 于 1 
口 慌 虚 用 融 届 局 标注 单位 所 起 员 ) 
黄 军 
门 量 导 各 1 
对 莫 区 因子 必 ) 


往 表 应 后 井 二 


图 6-44 “ 主 单位 ”选项 卡 设置 图 6-45 “ 公 兰 ”选项 卡 设置 


设置 完毕 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 到 “样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 置 为 当前 ” 
按钮 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 新 样式 的 创建 。 
创建 的 “机 械 制 图 ”标注 样式 标注 效果 如 图 6-46 所 示 。 


图 6-46 “机 械 制图 ”标注 样式 标注 效 末 


SR 基本 尺寸 标注 


AutoCAD 根据 工程 实际 情况 , 为 用 户 提 供 了 各 类 类 型 的 尺寸 标注 方法 , 主要 有 以 下 四 
种 方法 : 基本 尺寸 标注 、 形 位 公 友 标注、 尺寸 公差 标注 和 表面 粗粮 度 标 注 。 这 里 讲解 前 面 
三 种 太 寸 标注 的 方法 ， 表 面 粗糙 度 标 注 将 本 书后 和 面 章节 中 介绍 。 


6.3.1 基本 尺寸 标注 概述 


按照 标注 对 象 的 不 同 , AutoCAD 提供 了 5 种 尺寸 标注 的 基本 类 型 : 线性 、 径 问 、 角 上 度 、 
坐标 和 弧 长 。 按 照 尺 寸 形 式 的 不 同 ， 线 性 标注 可 分 为 水 平 、 牌 直 、 对 齐 、 旋 转 、 基 线 或 连 
续 等 ， 径 站 标注 包括 : 直径、 半径 以 及 折 玖 标注 。 

基本 尺寸 标注 是 指 和 零件 的 长 、 宽 、 遍 、 半 人 径 和 直径 等 基本 尺寸 的 标注 ， 是 最 第 见 也 是 
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最 简单 的 标注 。 基 本 尺寸 分 为 线 型 尺寸 和 非 线 型 尺寸 两 种 。 
线 型 尺寸 是 指 两 点 之 间 的 距离 ， 如 直径 、 半 径 、 宽 度 、 深 度 、 高 度 、 中 心 距 等 。 
非 线 型 尺寸 是 指 线 型 尺寸 之 外 的 尺寸 ， 如 倒 角 、 角 度 等 。 
在 尺寸 标准 中 常用 的 尺寸 标注 命令 有 : 
> 对 于 单个 的 长 度 、 宽 度 等 尺寸 ， 在 CAD 使 用 线 型 标注 或 对 齐 标注 ， 对 于 有 若干 
尺寸 标注 原点 相同 的 情况 下 ， 可 以 使 用 基线 标注 ; 对 于 有 若干 尺寸 是 连续 相 邻 放 
置 的 情况 ， 可 以 使 用 连续 标志 。 
> 对 于 圆 陶 和 圆 , 可 以 使 用 半径 标注 法 或 直径 标注 法 , 对 于 绝 长 可 以 使 用 绝 长 标注 。 
如 果 需 要 也 可 以 使 用 折 弯 标注 。 
> 对 于 角度 ， 可 以 使 用 角度 标注 。 在 某 些 特殊 的 情况 下 ， 也 可 以 使 用 圆 缴 标注 和 半 
径 标注 来 代替 圆心 角 的 标注 。 
为 了 方便 操作 , 在 标注 尺寸 前 , 应 将 尺寸 标注 层 设 置 为 当前 层 , 且 打 开 自 动 捕捉 功能 ， 
还 应 显示 “标注 ”工具 栏 ,“ 标 注 ” 工 具 栏 提供 了 17 种 形式 的 尺寸 标注 命令 ， 如 图 6-47 
所 示 。 


EE 


图 6-47 “标注 ”工具 栏 


6.3.2 ”基本 尺寸 标注 命令 


在 了 解 了 尺寸 标注 的 相关 概念 及 标注 样式 的 创建 和 设置 方法 后 ， 就 可 以 对 图 形 进行 尺 
寸 标 注 了 。 在 进行 尺寸 标注 前 ， 首 先 要 了 解 常 见 尺寸 标注 的 类 型 及 标注 方式 ， 本 节 将 对 此 
进行 详细 介绍 。 

1. 线性 尺寸 标注 

“线性 ”标注 命令 可 以 标注 两 点 之 间 的 水 平 、 垂 直 尺 寸 ， 以 及 尺寸 线 旋 转 一 定 角度 

的 倾斜 尺寸 。 

启动 线性 尺寸 标注 的 方法 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” | “线性 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 ”标注 按钮 |. 

> 命令 行 : 输入 DIMLINEAR /DIMLIN /DLI. 


如 图 6-48 所 示 的 三 角形 AB 边 和 AC 边 水 平 或 重生， 因此 可 以 使 用 线形 标注 标注 其 长 
上 度 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

命令 :DIMLINERARLZ // 启 动 线形 标注 命令 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >:// 使 用 端点 捕 所 方式 确定 尺寸 界线 起 点 A 


指定 第 二 条 斥 寸 界线 原点 : // 使 用 端点 捕 提 方式 确定 尺寸 界线 终点 B 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /水 平 (H) /垂直 (V) /旋转 (R)]: 

// 拖 动 尺 寸 线 至 需要 的 位 置 后 ， 单 击 和 鼠标 左 键 确定 
标注 文字 = 200 / /线形 标注 结束 


使 用 同样 方法 可 以 标注 三 角形 AC 边 的 长 度 。 
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线性 标注 命令 各 备 选 项 合 义 如 下 : 

> 多 行文 字 : 在 “在 位 文字 编辑 器 ”界面 中 输入 多 行文 字 作 为 尺寸 文字 。 用 户 可 以 
输入 数字 尺寸 和 文字 相 结 合 的 标注 内 容 。 

> 文字 : 以 单行 文字 形式 输入 尺寸 文字 。 

> 角度 : 设置 尺寸 文字 的 旋转 角度 ， 使 文字 倾斜 。 

> 旋转 : 转角 标注 ， 设 置 尺 寸 界 线 相 对 于 重 直 方向 的 倾 儿 角度， 如 图 6-48 所 示 的 
BC 边 标 注 。 


> ~ 
RN wN EN 了 


图 6-48 ”线性 标注 图 6-49 ”对 齐 标 注 
2. 对齐 标注 


对 于 尺寸 线 倾斜 的 尺寸 对 象 ， 如 图 6-49 所 示 的 BC 边 ， 可 以 使 用 对 齐 标注 命令 ， 让 尺 
寸 线 始终 与 标注 对 象 平行 ， 启 动 对 齐 标 注 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” | “对 齐 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 “对 齐 标注 ”工具 按钮 入 |. 

> 命令 行 : 输入 DIMALIGNED/DAL. 

标注 倾 矢 直线 BC 的 长 上 度 尺寸 ， 命 令 选 项 如 下 : 


命令 : DIMALIGNEDv / /启动 对 齐 标注 命令 
指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: / /用 端点 捕 所 方式 确定 尺寸 界线 起 点 B 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : / /用 端点 捕 所 方式 确定 尺寸 界线 终点 C 


指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (IT) /角度 (A) ]: // 拖 动 尺寸 线 到 需要 的 位 置 后 ， 单 击 左 键 

WT 

3. 弧 长 尺寸 标注 

绵长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 弧 线 段 的 长 度 ， 默 认 情 况 下 ， 弧 长 标志 会 显示 圆 弧 标 
注 符号 。 弧 长 标注 的 局 动 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 | “了 缴 长 ” 命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “ 弧 长 标注 ”按钮 吧 。 

> 命令 行 : 输入 DIMARC. 

以 上 方式 都 等 司 动 圆 踊 标注 命令 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 


命令 : _dimarc / /启动 标注 圆 绝 命令 
选择 弧 线 段 或 多 段 线 圆 绝 段 : / /选择 要 标注 的 圆 弧 


指定 弧 长 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /部 分 (P)/]: 
/指定 尺寸 线 的 位 置 (使 用 和 鼠标 选 定 尺寸 线 的 位 置 )， 单 击 息 标 左 键 确定 / 
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如 图 6-50 所 示 分 别 是 选择 不 同 的 标注 选项 的 效 末 。 


标注 整 段 弧 长 标注 部 分 弧 长 标注 加 引线 的 弧 长 


图 6-50” 弧 长 标注 


4. 坐标 标注 


坐标 标注 是 一 类 特殊 的 引 注 ， 用 于 标注 菜 些 点 相对 于 UCS 坐标 原点 的 X 和 YY 坐标 。 
在 机 械 制 图 、 建 筑 平面 图 、 地 形 图 、 测 绘图 中 经 党 使 用 。 坐 标 标 注 命 令 需 要 人 确定 的 参数 包 
括 需 要 标注 的 点 对 象 和 注释 文字 的 位 置 。 第 用 拖 动 引 线 的 方法 动态 确定 是 标注 X 坐标 ， 还 
是 标注 Y 坐标 。 大 汉王 二 方 癌 拖 动 引 线 ， 则 标注 X 坐标 ， 如 果 治 水 平方 同 拖 动 引 线 ， 则 
。 

玄 命 令 有 以 下 几 种 调用 方法 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” | “坐标 ”命令 . 

> 工具 栏 : 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “坐标 标注 ”按钮 [| 

> 命令 行 : 输入 DIMORDINATE /DOR. 

执行 坐标 标注 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _dimordinate // 调 用 dimordinate 命令 

指定 点 坐标 : / /指定 要 创建 坐标 标注 点 的 坐标 

指定 引线 端点 或 [X 基准 (X) /Y 基准 (Y) /多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A)]: // 指 定 
引线 端点 ， 按 Enter 键 确定 

如 图 6-51 所 示 ， 为 圆心 的 坐标 点 标注 。 

5. 半径 标注 

启动 半径 标 注 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” | “半径 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “半径 ”按钮 | 加 |。 

> 命令 行 : 输入 DIMRADIUS /DRA. 

标注 圆 或 弧 的 半径 时 ， 选 择 需 要 标注 的 圆 或 源 ， 以 及 确定 尺寸 线 位 置 。 输 入 尺寸 文学 
时 ， 如 果 选 用 AutoCAD 的 默认 值 ， 那 么 半 和 从 人 符 写 “R” 会 目 动 加 注 ， 如 图 6-52 所 示 。 

6. 直径 标注 

启动 直径 标注 命令 的 方式 有 : 

> 在 命令 行 中 输入 DIMDIAMETER 命 

> 选择 菜 eed 

> 单 击 “标注 ”工具 栏 “ 直 径 标注 ”工具 按钮 同 ， 
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图 6-51 ”坐标 标注 图 6-52 ”半径 和 和 直径 标注 

如 图 6-52 所 示 ， 标 注 直 径 和 标注 半径 类 似 ， 需 要 选择 标注 的 圆 或 弧 ， 以 及 确定 尺寸 
线 位 置 。 输 入 尺寸 文字 时 ， 如 果 选 用 AutoCAD 的 默认 值 ， 那 么 直径 符号 “中 ”会 自动 加 注 。 

7. 角度 标注 

该 命令 党 用 于 标注 圆 弧 对 应 的 中 心 角 、 相 交 和 直线 形成 的 夹 角 和 三 点 形成 的 夹 角 。 局 动 
角度 标注 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” | “角度 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “角度 标注 ”按钮 气 ， 

> 命令 行 : 输入 DIMANGULAR /DAN. 

执行 上 面 操作 其 命令 提示 行 如 下 : 

命令 : DIMRANGULRARZ / /启动 角度 标注 命令 

选择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: // 选 择 要 标注 角度 的 对 象 ， 可 以 是 圆 绝 、 圆 、 点 或 者 直线 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q) ] : 

/ 拖 动 尺寸 线 至 指定 位 置 ， 按 Enter 键 确定 ， 拖 动 到 不 同位 置 / 

如 图 6-53 所 示 为 常见 三 种 角度 标注 形式 。 


120° OW 


7 0 8B 7 


两 条 直线 夹 角 三 反 则 的 夹 角 册 弧 中 心 角 


图 6-53 ”角度 标注 形式 


生 够 ” 当 标 注 两 条 直线 时 ， 标 注 弧 线 位 置 将 影响 标注 的 结果 ， 如 图 6-53 所 示 ， 当 标注 位 
置 分 别 在 A、B、C、D 四 点 时 ， 得 到 了 不 同 的 标注 结果 。 如 果 在 标注 时 选择 “象限 点 (Q) 


选项 ， 指 定 标 注 的 象限 点 (如 图 6-54 所 示 的 1 点 )， 则 无 论 标 注 孤 线 位 置 在 何 处 ,系统 
总 是 标注 该 象限 的 角度 。 
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60° 


图 6-54 角度 标注 锁定 象限 


8. ”基线 标注 


利用 “基线 ”标注 命令 , 可 以 标注 与 前 一 个 或 选 定 标 注 具有 相同 的 第 一 条 尺寸 界线 ( 基 
线 ) 的 一 系列 线性 尺寸 、 角 度 尺 寸 或 坐标 标注 。 

启动 基线 标注 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” | “基线 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “基线 标注 ”按钮 5 |. 

> 命令 行 : 输入 DIMBASELINE /DIMBASE. 

在 创建 基线 标注 之 前 ， 必 须 已 经 创建 了 可 以 作为 基线 尺寸 的 线性 、 对 齐 或 角度 标注 。 
选择 基准 标注 后 ， 系 统 自动 将 基线 作为 尺寸 界线 起 点 ， 提 示 用 户 选 择 尺 寸 界 线 终 点 ， 基 线 
标注 示例 如 图 6-55 所 示 。 


基线 标注 后 


图 6-55 ”基线 标注 


9. 连续 标注 


连续 标注 义 称 为 链 式 标注 或 尺寸 链 ， 是 多 个 线性 尺寸 、 角 度 尺寸 或 坐标 标注 的 组 合 。 
如 图 6-56 所 示 ， 连 续 标注 从 某 一 基准 尺寸 界线 开始 ， 按 某 一 方向 顺序 标注 一 系列 尺寸 ， 
相 邻 的 尺寸 共用 一 条 尺寸 界线 ， 而 且 所 有 的 尺寸 线 都 在 同一 直线 或 弧 线 上 。 

启动 连续 标注 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” | “连续 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “连续 标注 ” 按 包间. 

> 命令 行 : 输入 DIMCONTINUE /DCO. 

进行 连续 标注 时 ， 系 统 自动 将 上 一 个 尺寸 界线 终点 作为 连续 标注 的 起 点 ， 提 示 用 户 选 
择 尺 寸 界 线 终点 ， 标 注 结 果 如 图 6-56 所 示 。 


- 145 - 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 
AutoCAD 


中 OO 


原 有 尺寸 连接 标注 后 
图 6-56 ”连续 标注 


续 轴 尺寸 公 帮 标注 


尺寸 公关 是 指 实际 生产 中 尺寸 可 以 上 下 浮动 的 数值 。 在 机 械 制 图 中 ， 尺 寸 公差 可 以 通 
过 标注 文字 附加 公差 的 方式 表示 出 来 。 AutoCAD 提供 了 多 种 尺寸 公差 的 标注 方法 ,本 节 介 
绍 常 用 的 儿 种 方法 。 

下 面 以 创建 如 图 6-57 所 示 的 尺寸 公差 为 例 ， 介 绍 尺 寸 公差 的 创建 方法 。 


创建 5.2.4 节 “ 机 械 制 图 ”尺寸 标注 样式 ， 在 “新 建 样式 ”对 话 框 “公差 ”选项 卡 
中 设置 参数 如 图 6-58 所 示 。 


训 ”| 科 叶 和 和 州 尖 | 文 于 | 再 王 | 主音 区 | 起 耻 单 柱 | 环 匡 ”| 
具 芭 格式 - 
方式 地 EL 下 
铺 归 旺 0 二 | ~ 
4 W 和 
上 丹 囊 届 B04 < 日 站 ~ Ee 
I 
F 访 逢 三 ) 人 
可 是 记 再 昼 
垢 曾 放 填 星 本 
的 其 利 医 时 天 
中 点 齐 再 
站 对 下 二 本 性 国生 册 rr 
全 | 对 乔 运 所 本 晤 ) 清 罕 
月 军 
口 前 尼 心 
四 ] 司 二 癌 ) 
yt yy 人 66 9 > 
图 6-57 标注 尺寸 公差 实例 图 6-58 “公差 ”选项 卡 


单 击 标注 工具 栏 中 的 “ 线 标注 ”按钮 ， 命 令 提 示 如 下 : 
命令 :DIMLINEARV 


4 
指定 第 一 条 延伸 线 原点 或 < 选择 对 象 >: / /选择 泵 体 堪 端点 
指定 第 二 条 延伸 线 原 把 : // 凌 择 系 体 右 端 把 


ER 
/选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 ， 进 入 多 行文 字 编 辑 器 ， 删 除 原 有 文字 ， 输 入 64+0.004^ (SHIFT+6 
键 输入 此 符号 ) -0.006， 选 中 后 公差 值 ， 并 单 击 “ 扒 嫩 ”符号 | 剖 |， 完 成 公差 标注 ， 如 图 6-59 所 示 / 
指定 尺寸 线 位 置 或 / /指定 标注 位 置 ， 完 成 标注 
同 理 标 注 公 差 645+0.002， 最 终 标 注 公 差 效 果 如 图 6-57 所 示 。 
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立 字 格式 I 
| Standard v Es txt v| 2 v | 5 DD Bo DO eT 国 上 LEE v zz | 确定 (和 ) 
性 .| 出- | 冯 宇 | | SEE | 辐 | Aa aA | @:| /o.oo00 轿 | abli.0000 圈 || @|1.o000 刘 


64+0.004^-0.008] 


图 6-59 输入 公关 值 


技巧 选择 标注 对 象 后 ， 按 Ctrl41 快捷 键 打开 “特性 ”选项 板 ， 
在 “公差 ”列表 中 可 以 快速 设置 和 修改 尺寸 公差 ， 如 图 6-60 所 


-一 


本 
全 是 7 
让 革 秆 开 全 全 
so 台 形 位 公 到 标 洒 rae 
党 站 精 和 看 0 
本 前 涯 前导 学 


经 机 械 加 工 后 的 零件 ， 除 了 会 产生 尺寸 误差 外 ， 还 会 产生 单 出 站 型 
一 要 素 的 形状 误差 和 不 同 要 素 之 间 的 相对 误差 。 形 位 公差 就 是 对 。 “一 一 
这 些 误差 的 最 大 允许 范围 的 说 明 。 形 位 公差 分 为 形状 公差 和 位 置 ”图 6-60 “特性 ”选项 板 
公差 。 

形状 公差 : 是 单一 要 素 的 形状 所 人 允许 的 变动 全 量 ， 是 对 某 一 对 象 的 形状 精度 的 规定 。 
我 国 国家 标准 规定 的 形状 公差 有 6 项 : 直线 度 、 平 面 度 、 圆 度 、 圆 柱 度 、 线 轮廓 度 和 面 轮 
廊 度 。 

位 置 公差 : 是 一 个 要 素 相 对 于 和 它 关 联 的 另 一 要 素 基 准 所 人 允许 的 变动 全 量 ， 是 对 不 同 
对 象 之 间 的 相对 位 置 精度 的 规定 。 国标 规 定 的 位 置 公差 有 8 项 : 平行 度 、 垂 直 度 、 倾 斜 度 、 
同 轴 度 、 对 称 度 、 位 置 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 。 


6.5.1 ” 形 位 公差 标注 的 组 成 要 素 


形 位 公差 以 引 注 的 形式 进行 标注 ， 由 引线 和 形 位 公差 框 格 构成 ， 如 图 6-61 所 示 。 形 
位 公关 框 格 目 元 癌 右 依次 填写 如 下 内 容 : 

第 一 格 : 形 位 公关 符号 。 

第 二 格 : 形 位 公 兰 数值 及 有 关 符 与。 

第 三 格 及 以 后 各 格 : 基准 代号 子 峡 以 及 有 头 符 号 。 


6.5.2 ” 形 位 公差 标注 命令 


在 AutoCAD 中 标注 形 位 公差 非常 方便 ， 只 需要 在 “ 形 位 公差” 对 话 框 中 输入 需要 的 
符号 和 公差 值 即 可 。 有 两 种 方法 标注 形 位 公益。 

1. 绘制 基准 代号 和 公关 指引 

TOL 命令 用 于 标注 不 带 引 线 和 篆 头 的 形 位 公关 。 
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通 沼 在 进行 形 位 公 友 标注 之 前 指定 公 友 的 基准 位 荀 绘 制 基 准 从 号， 并 在 图 形 上 的 合适 
位 置 利用 引线 工具 (多 重 引 线 或 快速 引线 ) 绘制 公差 标注 的 盘 头 指引 线 ， 如 图 6-62 所 示 。 


人 和 
网 一 下 公关 人 
到 关 肯 一 一 一 一 蕉 准 代 号 字母 


$20.256 AMW 
和 


图 6-61 展位 公关 标注 的 组 成 图 6-62 绘制 公差 基准 代 写 和 第 头 指引 线 


形 位 公差 符号 


5| 线 


扩 切 快速 引线 命令 QLEADER 可 用 于 标注 带 有 引线 和 箭头 的 形 位 公差 。 启动 该 命令 后 ， 


先 选择 “设置 ” 备 选 项 ， 在 “引线 设置 ”对 话 框 中 ， 设 置 “ 注 释 类 型 ”为 “公差 ”。 


2. 指定 形 位 公差 符号 

调用 形 位 公差 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ” |“ 公差 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “公差 ”按钮 加 |. 

> 命令 行 : 输入 TOLERANCE /TOL. 

执行 以 上 命令 后 ， 系 统 弹出 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ， 如 图 6-63 所 示 。 选 择 对 话 框 中 的 
“符号 ” 色 块 ， 系 统 弹出 “特征 符号 ”对 话 框 ， 选 择 公 差 符 号 ， 即 可 完成 公关 符号 的 指定 ， 
如 图 6-64 所 示 。 


图 6-63 “ 形 位 公 达 ”对 话 框 图 6-64 “特征 符 写 ”对 话 框 


在 “特征 符号 ”对 话 框 中 提供 国家 规定 的 14 种 形 位 公差 符号 ， 各 种 公差 符号 的 具体 
含义 ， 如 表 6-2 所 示 。 


3.， 指定 公差 值 和 包容 条 件 

在 “公差 1” 选 项 组 中 的 文本 框 中 直接 输入 公差 值 ， 并 选择 后 侧 的 色 块 弹出 “附加 符 
号 ”对 话 枢 ， 在 对 话 框 中 选择 所 需 的 包容 符号 即 可 完成 指定 。 其 中 符号 岗 代 表 材 料 的 一 般 
中 等 状况 ， 侣 代表 材料 的 最 大 状况 ， 全 代表 材料 的 最 小 状况 。 

4.， 指定 基准 并 放置 公差 框 格 

在 “基准 1” 选 项 组 中 的 文本 框 中 直接 输入 该 公差 代号 A， 然 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
并 在 图 中 所 绘制 的 箭头 指引 处 放置 公差 框 格 即 可 完成 公差 标注 ， 如 图 6-65 所 示 。 
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表 6-2 各 种 公差 符号 的 具体 含义 
分 类 | 项 目 特征 | 有 无 基准 要 求 | 符号 项 目 特 符号 
直线 度 大 = 平行 


征 | 有 无 基准 要 求 
度 有 
i | en 


1 
形 有 
状 | 国度 | 无 | 9 中 
人 定位 公差 | 同 轴 度 © 
线 轮 廓 度 
而 加 廊 度 _ 


线 轮廓 度 水 动 公差 | _ 国 中 
全 二 


| | 


© LT 


图 6-65 ”标注 形 位 公关 


ss 央 特殊 尺寸 标注 


除了 上 面 已 经 介绍 的 标注 之 外 ， 还 有 一 些 特殊 的 标注 形式 ， 如 折 弯 尺寸 标注 、 快 速 尺 
寸 标注 、 圆 心 标记 标注 等 。 


UUUC A 


6.6.1 ” 折 弯 尺寸 标注 


当 圆 或 圆 激 的 半径 较 大 ， 其 圆心 位 于 图 形 或 图 纸 外 时 ， 尺 寸 线 不 便 或 无 法 通过 圆心 的 
实际 位 置 ， 利 用 “ 折 玖 ”标注 命令 ， 可 以 标注 折 葡 形 的 半径 尺 寸 。 

启动 折 竺 尺寸 标注 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 折 谊 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 谊 标注 ”按钮 义 . 

> 命令 行 : 输入 DIMJOGGED. 

局 动 折 区 太 寸 标注 命令 后 ,在 “指定 网 示 中 心 位 置 ” 提示 下 ， 需 要 用 适当 的 定点 方式 ， 
在 圆 弧 或 圆 的 中 心 线 上 指定 符 代 圆心 ， 作 为 折 要 半径 标注 中 心 点 ， 然 后 指定 尺寸 线 的 角度 
和 标注 文字 的 位 置 ， 以 及 折 棕 的 位 置 ， 最 终 完 成 折 寺 标注 。 

折 要 半径 标注 效 末 如 图 6-66 所 示 。 


6.6.2 ”快速 尺寸 标注 


快速 尺寸 标注 主要 用 于 快速 创建 或 编辑 一 系列 标注 以 及 创建 一 系列 基线 或 连续 标注 
或 者 为 一 系列 圆 或 圆 踊 创建 标注 。 
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启动 快速 尺寸 标注 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 快 速 标注 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “快速 标注 ”按钮 司 | 

> 命令 行 : 输入 QDIML 

如 图 6-67 所 示 为 使 用 快速 标注 标注 直线 1 到 直线 5 竖 直 方向 的 尺寸 ， 在 标注 时 只 需 
全 部 选择 这 些 直线 即 可 。 


图 6-66” 折 弯 半径 标注 效 末 图 6-67 快速 标注 


Ee 


18 


6.6.3 ”快速 引线 标注 


引线 标注 对 象 是 两 疹 分 别 市 有 箭头 和 注释 内 容 的 一 段 或 多 段 引 线 ， 引 线 可 以 是 直线 或 
样 条 曲线 ， 注 释 内 容 可 以 是 文字 、 图 块 、 形 位 公差 B 
等 多 种 形式 。 答 入 多 生 

快速 引 注 命令 QLEADER 是 AutoCAD 常用 的 久 守 内 容 
引 注 命令 。 在 命令 行 输入 QLEADER/LE 即 可 启动 
该 命令 。 

QLEADER 命令 需要 输入 的 参数 包括 引 注 的 
起 点 (箭头 )、 引线 各 节点 的 位 置 和 注释 文字 。 例如， 0 
绘制 如 图 6-68 所 示 的 引 注 ,命令 行 输 入 如 下 所 示 : 


人 


OLEADER., 

指定 第 一 个 引线 点 或 [设置 (s) ] < 设置 >: // 拾 取 引 注 起 点 AA 
dT VI 

让 RE 


指定 文字 宽度 <0>: // 输 入 文字 宽度 。 通常 输入 “0”， 这 样 系统 自动 将 最 大 行 的 宽度 作为 文字 宽度 

输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) >: 

/输入 第 一 行文 字 内 容 。 如 选择 “多 行文 字 ” 默 认 值 ， 可 以 直接 在 在 位 文字 编辑 器 中 直接 输入 / 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : // 输 入 引 注 文字 (输入 第 二 行文 字 内 容 

输入 注释 文字 的 下 一 行 : < 

完成 QLEADER 命令 后 ， 文 子 注 释 将 变 成 多 行文 学 对 象 。 双 击 文字 注释 ， 可 下 接 修 改 
文字 扩容。 
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6.6.4 ”多 重 引 线 标注 


多 重 引 线 标注 是 在 快速 引线 标注 基础 上 通过 改进 而 来 的 一 种 标注 工具 ， 是 AutoCAD 
2008 开始 狐 增 的 标注 功能 ， 其 功能 更 加 强大 ， 常 用 于 标注 材料 说 明 、 加 工 工 世 、 形 位 公开 
等 注释 性 内 容 。 

AutoCAD 提 供 了 “多 重 引 线 ” 工 具 栏 ， 如 图 6-69 所 示 ， 其 功能 比 快速 引线 标注 更 加 
强大 。 


I st 同人 
图 6-69 “多重 引 线 ” 工 具 栏 
1. 新 建 多 重 引线 标注 样式 
与 尺寸 标注 相似 ， 在 进行 多 重 引线 标注 前 ， 需 要 创建 多 重 引线 样式 。 通 过 “多 重 引线 


样式 管理 器 ”对 话 框 可 以 新 建 多 重 引 线 标注 样式 ， 其 打开 方式 有 以 下 几 种 : 

> 菜单 栏 : 选择 “格式 ” | “多 重 引 线 样式 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 样 式 ” 工 具 栏 中 的 “多 重 引 线 样式 ”按钮 | 吧 |. 

> 命令 行 : 输入 MLEADERSTYLE. 

执行 该 命令 后 ， 将 打开 如 图 6-70 所 示 的 “多 重 引线 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 
与 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 相似 ,“ 样 式 ” 列 表 中 列 出 了 当前 图 形 文件 中 所 有 已 创建 的 
多 重 引 线 样 式 ， 并 显示 了 当前 样式 名 及 其 预览 图 ， 默 认 样 式 为 Standard。 

单 击 “ 新 建 ” 按钮 ， 在 打开 的 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 中 可 以 创建 多 重 引 线 样 
式 ， 如 图 6-71 所 示 。 


扒 多 重 引 线 样 式 管 理 需 


当前 多 重 引线 样式 : Standard 
样式 (8): 预览 : Standard 


也 创建 刹 和 多重 引 线 样 式 
新 样式 名 ty) 


AAA 默认 文字 


基础 样式 名 ): 职 消 


器] 注释 性 总] 全 ) 


图 6-70 “多 重 引 线 样式 官 理 砷 ”对 话 框 图 6-71 “创建 新 多 重 引 线 样式 ”对 话 杠 


2. 设置 多 重 引 线 样式 

单 击 “ 创 建 靳 多 乍 引 线 样式 ”对 话 框 中 的 “继续 ”按钮 ， 在 打开 的 “修改 多 重 引 线 样 
了 式 ” 对 话 框 中 可 以 设置 多 重 引线 的 格式 、 结 构 、 内 容 ， 如 网 6-72 所 示 。 多 重 引 线 设置 完 
成 后 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 然 后 在 “多 重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 将 新 样式 置 为 当前 即 
可 。 
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口 “引线 格式 ”选项 卡 


此 选项 卡 可 以 设置 引线 的 类 型 及 第 尖 的 符 写 及 大 小 等 参数 。 如 网 6-73 所 示 。“ 常规 ” 
选项 区 域 用 于 设置 多 重 引 线 的 类 型 、 颜 色 、 线 型 及 线 宽 ;“ 和 箭头 ”选项 区 域 用 于 设置 多 重 


引线 盘 头 的 符 吉 及 大 小 :“ 引 线 打 断 ” 选 项 区 域 用 于 设置 多 重 引 线 的 打 岂 大 小 。 


加 蓝 枚 柬 重 引 虐 本 式 ， 辐 号 x 卫 昔 发 至 重 引 战 本 或 ; 辐 号 


引出 临 堪 | 可 本 陋 西 || py 号 ET 
放 杰 


辐 量 均 邓 | 起 贡 复 本) E 加 吕 型 立 ) 
门生 一 肯 角 讶 三) A 中 名 中 
口 甫 二 站 削 遍 必 ) A 丰 则 已) 
齿 圭 站 
旭 由 冯 置 py 
国 上 日 纱 巴 癌 亚 峰 届 ) 前 此 
国 设 置 要 虎 好 村 性 》 逢 导 让 ) 
J 二 小 总 
比 曾 
品 泪 轰 凡 1 他 
站 医 杰 重 引 由 证 辟 到 各 局 届 ) 
Pe 9 


引 帆 条 机 
打 央 二 小 在) 


图 6-72 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 图 6-73 “引线 格式 ”选项 卡 


加 | “引线 结构 ” 选项 卡 SET TAD 
此 选项 卡 可 以 对 多 重 引线 的 引线 点 数 ， 要 
折 角 度 以 及 基线 、 比 例 进 行 设置 ， 如 图 6-72 所 


人 钞 。 
口 。 “内容 ” 选 项 卡 i 
此 选项 卡 可 以 设置 多 重 引 线 标注 的 内 容 及 | ee 
引线 的 位 置 ， 如 图 6-74 所 示 。 i 


关 { 旬 间隙 好) 


其 中 的 “多 重 引 线 类 型 ”下 拉 列 表 框 用 于 
设置 多 重 引线 的 标注 内容 ， 如 多 行文 和 池 、 块 等 ， 
如 图 6-75 所 示 。 选 择 不 同 的 引线 类 型 ， 选 项 卡 图 6-74 “内 容 ” 选 项 卡 
内 将 对 应 不 同 的 设置 选项 。 

3. 标注 多 重 引 线 

对 多 重 引 线 设置 完成 后 ， 即 可 进行 多 重 引 线 的 标注 。 

多 重 引线 标注 命令 有 以 下 几 种 调用 方法 : 


下 名 安生 3 样式 


= D2 = 
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ES 


注释 块 注 种 文字 元 计生 
图 6-75 ”多重 引线 的 注释 内 容 


> 菜单 栏 : 选择 “标注 ”|“ 多 重 引 线 ” 命 令 。 
> 命令 行 : 输入 MLEADER /MLD. 
执行 该 命令 后 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 信息 : 
指定 引线 箭头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 (L) /内 容 优先 (C) /选项 (0) ] < 选项 >: 
其 各 选项 含义 如 下 : 
> 引线 基线 优先 : 选择 该 选项 ， 将 先 指定 基线 位 置 再 指定 箭头 位 置 。 选 择 该 项 后 再 
次 执行 多 重 引 线 命令 ， 该 项 将 被 “引线 箭头 优先 (HH)” 人 代替。 
> 内 容 优 先 : 选择 该 选项 , 命令 行将 提示 指定 文字 的 位 置 ,， 然后 再 指定 箭头 的 位 置 。 
> 选项: 选择 该 选项 ， 命 令 行 出 现 提示 信息 “输入 选项 [引线 类 型 (L)/ 引 线 基 线 (A)/ 
内 容 类 型 (C)/ 最 大 刷 点 数 (MD)/ 第 一 个 角度 (F)/ 第 二 个 角度 (S)/ 退 出 选项 (X)] < 引线 
基线 >:”。 选 择 相应 的 选项 可 以 重新 对 引线 样式 进行 临时 更 改 。 
如 采 需 要 将 引线 添加 全 现 有 的 多 重 引 线 对 象 ， 可 以 单 击 “ 多 重 引 线 ” 工 具 栏 中 的 添加 
引线 按钮 妇 ， 然 后 依次 选取 需 谎 加 引线 的 多 重 引 线 和 需要 引出 标注 的 图 形 对 象 ， 按 回 千 键 
即 可 完成 多 重 引 线 的 添加 。 


5 大 编辑 标注 对 象 


在 AutoCAD 2011 中 ， 可 以 对 已 标注 对 象 的 文字 、 位 置 及 样式 等 内 容 进行 修改 ， 而 不 
必 删 除 押 标注 的 尺寸 对 象 再 重新 进行 标注 。 


6.7.1 编辑 标注 


利用 “编辑 标注 ”命令 可 以 一 次 修改 一 个 或 多 个 尺寸 标注 对 象 上 的 文学 内 容 、 方 问 、 
放置 位 置 以 及 倾 冬 尺 寸 界 线 。 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “编辑 标注 ” 按 饵 | 到 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 : 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H) /新 建 (N) /旋转 (R) /倾斜 (0) ] < 默认 >: 


各 选项 的 含义 如 下 : 
> 默认 : 选择 该 选项 并 选择 尺寸 对 象 ， 可 以 按 默认 位 置 和 方向 放置 尺寸 文字 。 
> 新建: 选择 该 选项 可 以 修改 尺寸 文字 ， 此 时 系统 将 显示 “文字 格式 ”工具 栏 和 文 


字 输 入 寡 口 。 修 改 或 输入 尺寸 文字 后 ， 选 择 需 要 修改 的 尺寸 对 象 即 可 。 
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> 旋转 : 选择 该 选项 可 以 将 尺寸 文字 旋转 一 定 的 角度 ， 同 样 是 先 设 置 角度 值 ， 然 后 
选择 尺寸 对 象 。 

> 倾斜: 选择 该 选项 可 以 使 非 角度 标注 的 延伸 线 倾斜 一 角度 。 这 时 需要 先 选择 尺寸 
对 象 ， 然 后 设置 倾斜 角度 值 ， 


6.7.2 编辑 标注 文字 


利用 “编辑 标注 文字 ”命令 可 以 移动 和 旋转 标注 文字 ， 也 可 以 改变 尺寸 线 位 置 。 

单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “编辑 标注 文字 ”按钮 全 ， 然 后 选择 需要 修改 的 尺寸 对 象 后 ， 
此 时 命令 行 提示 如 下 : 

为 标注 文字 指定 新 位 置 或 [ 左 对 齐 ( 工 ) / 右 对 齐 (R) /居中 (C) /默认 (H) /角度 (A)]: 

天 认 情况 下 ， 可 以 通过 拖 动 光标 来 确定 尺寸 文学 的 狐 人 位置。 也 可 以 输入 相应 的 选项 指 
定 文 学 的 狐 位 置 。 


6.7.3 ”调整 标注 间距 


在 AutoCAD 中 利用 “标注 间距 ”功能 ， 可 根据 指定 的 间距 数值 调整 矿 寸 线 互 相 平 行 
的 线性 尺寸 或 角度 尺寸 之 间 的 距离 ， 使 其 处 于 平行 等 距 或 对 齐 状 态 。 

单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “等 距 标 注 ” 按 钮 辆 ， 在 图 中 选取 第 一 个 标注 尺寸 作为 基准 
标注 ， 然 后 依次 选取 要 产生 间距 的 标注 ， 最 后 输入 标注 线 的 间距 数值 并 按 Enter 键 即 可 完 
成 标注 间距 的 设置 。 


6.7.4 打 断 标注 


使 用 “ 打 断 标注 ”工具 可 以 在 太 寸 标注 的 矿 十 线 、 太 二 界限 或 引伸 线 与 其 他 的 矿 二 标 
注 或 图 形 中 线段 的 交点 处 形成 隅 断 ， 可 以 提高 矿 寸 标注 的 清晰 度 和 准确 性 。 

单 击 “标注 ”工具 栏 “折断 标注 ”按钮 项， 按照 命令 行 提示 首先 在 图 形 中 选取 要 打 断 
的 标注 线 ， 然 后 选取 要 打 断 标注 的 对 象 ， 即 可 完成 该 太 寸 标注 的 打 断 操作 ， 如 图 6-76 所 
不 。 
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ky| | 转角 标注 v | 和 1h 区 
颜色 图 ByLayer 
| 图 层 dim | 
线 型 ByL 
| 线 型 比 浆 |1 


打印 样式 |BYCOLDR | 


加 | 文字 移动 | 尺寸 线 随 ..，| 


打上 断 标 注 
[| 


抽 v 
EE | 
18 同 


图 6-76 打 断 标注 效果 图 6-77 标注 对 象 “特性 ”选项 板 


6.7.5 ”标注 更 新 


用 户 可 以 利用 “标注 更 新 ”命令 ， 将 图 形 中 已 标注 的 尺寸 的 标注 样式 更 新 为 当前 尺寸 
标注 样式 ， 

执行 “标注 ”| “更 新 ”命令 ， 或 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 国 图 标 按钮 ， 在 命令 行 提示 下 
选择 需要 更 新 的 标注 对 象 ， 按 回 车 即 可 将 所 选 标注 对 象 按 当前 标注 样式 重新 显示 。 


6.7.6 ”利用 “特性 ”选项 板 编辑 标注 


用 户 利用 “特性 ”选项 板 ， 可 以 得 看 所 选 标注 的 所 有 特性 ， 并 对 其 进行 全 方位 的 修改 。 

首先 选择 要 修改 的 尺寸 标注 对 象 ， 然 后 按 Ctrl+l 快捷 键 ， 打 开 “ 特 性 ”选项 板 ， 该 选 
项 板 列表 了 选 定 标注 对 象 的 所 有 特性 和 内 容 ， 包 括 : 基本 《〈 线 型 、 颜 色 、 图 层 等 )， 其 他 
《标注 样式 ) 以 及 由 标注 样式 定义 的 其 他 特性 : 二 线 和 和 荫 头 、 文 字 、 调 整 、 主 和 单位、 换算 
单位 和 公关 等 。 用 户 根据 需要 打开 茶 一 项 ， 快 捷 地 进行 修改 ， 如 图 6-77 所 示 。 


6.7.7 ”利用 夹 点 调整 标注 位 置 


夹 点 编辑 是 AutoCAD 2011 所 提供 的 一 种 高 效 编辑 工具 ， 可 以 对 大 多 数 图 形 对 象 进行 
编辑 。 选 择 标注 对 象 后 ， 利 用 图 形 对 象 所 显示 的 夹 点 ， 可 拖 动 夹 点 来 调整 标注 的 位 置 。 
如 图 6-78 所 示 为 文字 夹 点 编辑 ， 如 图 6-79 所 示 为 尺寸 界线 夹 点 编辑 。 


so 
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图 6-78 ”使 用 文字 标注 夹 点 编辑 图 6-79 ”使 用 尺寸 界线 夹 扣 编辑 


1. 填空 题 


(1) 形 位 公差 的 主要 类 型 主要 有 | 
(2) 在 机 械 制 图 国家 标准 中 对 尺寸 标注 的 规定 主要 有 _ 、 
 、 人 简化 标注 法 以 及 尺寸 的 公 闫 配合 标注 法 等 。 
(3) 实际 生产 中 的 尺寸 不 可 和 E 达 到 规定 的 那么 标准 ， 所 以 允许 其 上 下 浮动 ， 浮 动 的 这 
个 值 则 称 为  - 
(4) 基本 尺寸 分 为 ” ”和 


2. 操作 题 
将 光盘 中 如 图 6-80 所 示 图 形 ， 标 注 为 如 图 6-81 所 示 效 果 。 


人 
于 o 


两 种 。 


图 6-80 ”标注 前 图 形 图 6-81 标注 后 图 形 
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在 绘制 图 形 时 , 如 果 图 形 中 有 大 量 相同 或 相似 的 内 容 , 或 者 所 绘制 的 


图 形 与 已 有 的 图 形 文件 相同 , 则 可 以 把 要 草 复 绘制 的 图 形 创建 成 块 (也 称 
为 图 块 ;， 并 根据 需要 为 块 创建 属性 ， 指 定 块 的 名 称 、 用 途 及 设计 者 等 信 
息 ， 在 需要 时 直接 插入 它们 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 

设计 中 心 是 AutoCAD 提供 给 用 户 的 一 个 强 有 力 的 资源 管理 工具 ， 以 
便 在 设计 过 程 中 方便 调用 图 形 文件 、 样 式 、 图 块 、 标 注 、 线 型 等 内 容 ， 以 
提高 AutoCAD 系统 的 效率 。 

本 章 主要 内 容 有 : 

> 块 

> 设计 中 心 
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块 是 一 个 或 多 个 对 象 组 成 的 对 象 集 合 ， 第 用 于 绘制 复 杀 、 重 复 的 网 形 。 当 块 创建 后 ， 
可 以 作为 单一 的 对 象 插入 零件 图 或 装配 图 的 图 形 中 。 块 是 系统 提供 给 用 户 的 重要 工具 之 
一 ， 上 其 有 以 下 主要 特点 : 

> 提高 绘图 速度 . 

> 节省 储存 空间 ， 

> 便于 修改 图 形 ， 

> 便于 数据 管理 。 


7.1.1 创建 内 部 块 


将 一 个 或 多 个 对 象 定 义 为 独 的 单个 对 象 ， 定 义 的 狐 的 单个 对 象 即 为 块 ， 块 保存 在 图 形 
文件 中 ， 故 又 称 内 部 块 。 

调用 创建 内 部 块 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 块 ” | “创建 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 按 钮 局 . 

> 命令 行 : 输入 BLOCK /B。 

执行 块 创建 命令 ， 系 统 弹出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-1 所 示 ， 可 以 将 已 绘制 的 对 象 
创建 为 块 。 


对 销 方式 

口 在 屏 寿 上 指定 口 注释 性 &) @ 
选择 对 象 (1) 

人 〇 保留 @) 口 按 统一 比例 缩放 (8) 
回转 换 为 块 C) 多 评分 解 全 ) 


加 册 除 中) 
作 ” 未 选 定 对 象 


说 明 


两 | 
v| 
[一 ED] 
口 下 各 中 打 开 ) 


图 7-1 “ 块 定义 ”对 话 框 


“ 块 定义 ”对 话 框 中 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 : 

> “名称” 文本 框 : 输入 块 名 称 ， 还 可 以 在 下 拉 列 表 框 中 选择 已 有 的 块 。 

> “基点 ”选项 区 域 : 设置 块 的 插入 基点 位 置 。 用 户 可 以 直接 在 X、Y、Z 文本 框 
中 输入 ， 也 可 以 单 击 “拾取 点 ”按钮 加 ， 切 换 到 绘图 窗口 并 选择 基点 。 一 般 基 点 
选 在 块 的 对 称 中 心 、 左 下 角 或 其 他 有 特征 的 位 置 。 

> “对象 ”选项 区 域 : 设置 组 成 块 的 对 象 。 其 中 ， 单 击 “ 选 择 对 梨 ”按钮 国 ， 可 切 
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换 到 绘图 窗口 选择 组 成 块 的 各 对 象 ; 单 击 “快速 选择 ”按钮 敬 ， 可 以 使 用 弹出 的 

“快速 选择 ”对 话 框 设置 所 选择 对 象 的 过 滤 条 件 ; 选中 “保留 ” 单 选 按钮 ， 创 建 
块 后 仍 在 绘图 窗口 中 保留 组 成 块 的 各 对 象 ; 选中 “转换 为 块 ” 单 选 按钮 ， 创 建 块 
后 将 组 成 块 的 各 对 象 保 留 并 把 它们 转换 成 块 ; 选中 “删除 ” 单 选 按钮 ， 创 建 块 后 
删除 绘图 窗口 上 组 成 块 的 原 对 象 。 


> “方式 ”选项 区 域 : 设置 组 成 块 的 对 象 显 示 方 式 。 选 择 “ 注 释 性 ” 复 选 框 ， 可 以 
将 对 象 设 置 成 注释 性 对 和 象 ; 选择 “ 按 同 一 比例 缩放 ” 复 选 框 ， 设 置 对 象 是 否 按 统 
一 的 比例 进行 缩放 ; 选择 “允许 分 解 ” 复 选 框 ， 设 置 对 象 是 否 允 许 被 分 解 。 
> “设置 ”选项 区 域 : 设置 块 的 基本 属性 。 单 击 “ 超 链接 ”按钮 ， 将 弹出 “插入 超 
链接 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 插入 超 链接 文档 
> “说明 ”文本 框 : 用 来 输入 当前 块 的 说 明 部 分 。 
下 面 以 创建 如 图 7-2 所 示 的 表面 粗糙 度 符号 为 例 ， 具 体 讲解 如 何 定义 创建 块 。 
定义 块 的 步骤 如 下 : 
按照 如 图 7-2 所 示 尺 寸 绘制 表面 粗糙 度 符号 图 形 。 
调用 创建 块 命令 ， 系 统 弹 出 “定义 块 ” 对 话 框 。 
在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 块 的 名 称 ， 如 表面 粗糙 度 。 但 


0 
击 图 形 点 90， 确定 基点 位 置 。 


在 “对 象 ” 选 项 区 域 中 选中 “保留 ” 单 选 按钮 ， 在 单 击 \Y 


“选择 对 篆 ” 按 钮 加 ， 切 换 到 绘图 窗口 ， 选 择 要 创建 块 的 表面 0 
粗糙 度 符 号 ， 然 后 按 Enter 键 返回“ 定义 块 ” 对 话 框 。 


为 4m。 


在 “ 块 单位 ”下 拉 列 表 中 选择 “毫米 ”选项 ， 设 置 单位 。 图 7-2 表面 粗 糖度 符号 


设置 完毕 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 保存 设置 。 


7.1.2 


控制 图 块 颜色 和 线 型 


尽管 图 块 总 是 创建 在 当前 图 层 上 ,但 块 定义 中 保存 了 图 块 中 各 个 对 象 有 的 原 图 层 、 磊 色 
和 线 型 等 特性 信息 。 为 了 控制 插入 块 实例 的 闫 色 、 线 型 和 线 客 特 性 ， 在 定义 块 时 有 如 下 三 


和 补 情 议 ， 
> 


> 


如 果 要 使 块 实例 完全 继承 当前 层 的 属性 ， 那 么 在 定义 块 时 应 将 图 形 对 象 绘制 在 0 
层 ， 将 当前 层 闫 和 色 、 线 型 和 线 宽 属性 设置 为 “ 随 层 ”(ByLayer)。 

如 果 布 望 能 为 块 实例 单独 设置 属性 ， 那 么 在 块 定义 时 应 将 颜色 、 线 型 和 线 宽 属 性 
设置 为 “ 随 块 ”(ByBlock)。 

如 果 要 使 块 实例 中 的 对 象 保 留 属性 ， 而 不 从 当前 层 继承 ; 那么 在 定义 块 时 ， 应 为 
每 个 对 象 分 别 设 置 颜色 、 线 型 和 线 宽 属 性 ， 而 不 应 当 设置 为 “ 随 块 ” 或 “ 随 层 ”。 
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7.1.3 


插入 块 


将 要 重复 绘制 的 图 形 创建 成 喘 ， 并 在 再 要 时 通过 “插入 块 ” 命 令 百 接 调用 它们 ， 插 入 
到 图 形 中 的 块 称 为 块 参照 。 
调用 插入 块 命令 的 方法 如 下 : 


> 
> 
> 
执行 


菜单 栏 : 选择 “插入 ” | “ 块 ” 命 令 

工具 栏 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”按钮 四 i 
命令 行 : 输入 INSERT /I 

本 该 命令 ， 系 统 阐 出 “插入 ”对 话 框 ， 如 图 7-3 所 示 。 


习 GO] 


插入 点 比例 旋转 
在 屏 帮 上 指定 (8) 器] 在 屏幕 上 指定 字 ) 品 ] 在 屏幕 上 指定 (C) 


¥: |1 角度 忆 ): 0 


块 单位 
单位 : | 毫米 


回 统一 比例 Q 比例 :1 


记 枉 站 下 [而 


图 7-3 “插入 ”对 话 框 


该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 


> 


> 


7.1.4 


“名 称 ” 下 拉 列 表 框 : 用 于 选择 块 或 图 形 名 称 。 也 可 以 单 击 其 后 的 “浏览 ”按钮 ， 
系统 弹出 “打开 图 形 文件 ”对 话 框 ， 选 择 保存 的 块 和 外 部 图 形 . 
“插入 点 ”选项 区 域 : 设置 块 的 插入 点 位 置 。 用 户 可 以 直接 在 X、Y、Z 文本 框 
中 输入 ， 也 可 以 通过 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 屏幕 上 选择 插入 点 。 
“比例 ”选项 区 域 : 用 于 设置 块 的 插入 比例 。 可 直接 在 X、Y、2Z 文本 框 中 输入 
块 在 三 个 方向 的 比例 ; 也 可 以 通过 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 屏幕 上 指定 
此 外 ， 该 选项 区 域 中 的 “统一 比例 ” 复 选 框 用 于 确定 所 插入 块 在 X、Y、Z3 个 广 
向 的 插入 比例 是 否 相同 ,选中 时 表示 相同 ， 用 户 只 需 在 和 文本 框 中 输入 比例 值 即 
本。 

“旋转 ”选项 区 域 : 用 于 设置 块 的 旋转 角度 。 可 直接 在 “角度 ”文本 框 中 输入 角 
度 值 ， 也 可 以 通过 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 在 屏幕 上 指定 旋转 角度 。 

“ 块 单位 ”选项 区 域 : 用 于 设置 块 的 单位 以 及 比例 。 

“分 解 ” 复 选 框 : 可 以 将 插入 的 块 分 解 成 块 的 各 基本 对 象 。 


创建 外 部 块 


存储 块 是 以 类 似 于 块 操作 的 方法 组 合 对 象 ， 然 后 将 对 象 输出 成 一 个 文件 ， 输 出 的 该 文 
件 会 将 图 层 、 线 型 、 样 式 和 其 他 特性 (如 系统 变量 每 ) 设置 作为 当前 图 形 的 设置 。 这 个 新 
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图 形 文件 可 以 由 当前 图 形 中 定义 的 块 创建 ， 也 可 以 由 当前 图 形 中 被 选择 的 对 象 组 成 ， 甚 至 

可 以 将 全 部 的 当前 图 形 输入 成 一 个 新 的 图 形 文件 。 
在 命令 行 输入 WBLOCK 命令 ， 并 按 回 车 键 , 系 | 至 ， 

统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 。 在 “ 源 ” 选 项 组 中 选中 “ 块 ” | Sa 

单 选 按 钮 ， 表 示 选 择 新 图 形 文件 由 块 创建 。 在 下 拉 列 ”| 车 


_ . 抬 职 点 国 E 
表 框 中 指定 块 ， 并 在 “目标 ”选项 组 中 指定 一 个 图 形 | 


转换 为 块 C) 


名 称 及 其 保存 位 置 即 可 ， 如 图 7-4 所 示 。 Re 


技巧 在 指定 文件 名 称 时 ， 只 需 输 入 文件 名 称 而 不 用 
市 扩展 名 。 系 统一 般 将 扩展 名 定义 为 . dwg。 此 时 ， 如 


文件 名 和 路 径 字 ) : 


医 : AntocaAn2010 从 入 门 到 精通 \ 开 下 


插入 单位 0D : | 毫米 v| 


果 在 “目标 ”选项 组 中 未 指定 文件 名 ， 则 系统 将 在 默 


认 保 存 位 置 保存 该 文件 . [而 可] 


图 7-4 存储 块 
7.1.5 ”分解 图 块 


分 解 图 块 可 使 其 变 成 定义 前 的 各 目 独立 状态 。 在 AutoCAD 中 , 分 解 图 块 可 以 使 用 “ 修 
改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 工 具 重 来 实现 ， 它 可 以 分 解 块 参照 、 填 元 图 条 和 标注 等 对 象 。 


1. 分 解 特殊 的 块 对 象 


特殊 的 块 对 象 包括 带 有 宽度 特性 的 多 段 线 和 带 有 属性 的 块 两 种 类 型 。 带 有 宽度 特性 的 
多 段 线 被 分 解 后 ， 将 转换 为 宽度 为 0 的 直线 和 圆 听 ， 并 且 分 解 后 相应 的 信息 也 将 丢失 ; 分 
解 带 有 宽度 和 相 切 信息 的 多 段 线 时 ， 还 会 出 现 相 关 提 示 ， 如 图 7-5 所 示 。 


分 解 市 线 宽 的 多 段 线 转换 为 0 宽度 线 


图 7-5 分 解 特殊 其 


当 块 定义 中 包含 属性 定义 时 ， 属 性 〈 如 名 称 和 数据 ) 作为 一 种 特殊 的 文本 对 象 也 被 一 
同 插 入 。 此 时 包含 属性 的 块 被 分 解 时 ， 块 中 的 属性 将 转换 为 原来 的 属性 定义 状态 ， 即 在 屏 
薪 上 显示 属性 标记 ， 同 时 丢失 了 在 块 插 入 时 指定 的 属性 值 。 

2. 分 解 块 参照 中 的 呐 套 元 素 

在 分 解 包含 垦 侄 块 和 多 上 段 线 的 块 参照 时 ， 只 能 分 解 一 层 。 这 是 因为 最 局 一 层 的 块 参照 
馈 分 解 , 而 般 套 块 或 者 多 段 线 仍 你 留 其 块 特性 或 多 段 线 特性 。 只 有 在 它们 已 处 于 最 局 层 时 ， 


7.1.6 ”图 块 属性 


块 属性 是 属于 块 的 非 图 形 信息 ， 是 块 的 组 成 部 分 。 块 属性 描述 块 的 特性 包括 标记 、 扣 
示 、 值 的 信息 、 文 字 格式 、 位 置 等 。 当 插入 块 时 ， 其 属性 也 一 起 插入 到 图 中 ， 当 对 块 进行 
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编辑 时 ， 其 属性 也 将 改变 。 
1. 创建 块 属性 


调用 定义 块 属性 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 块 ”| “定义 属 性 ” 

> 命令 行 : 输入 ATTDEF /ATT. 

执行 该 命令 ， 系 统 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 

图 7-6 所 示 。 

该 对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 : 

> 模式 : 用 于 设置 属性 模式 , 其 包括 “不 可 见 ”、 
“固定 ”>、“ 验 证 >”、“ 预 设 ”、“ 锁 定位 置 ” 和 


口 不 可 见 加 ) 
口 固 定 @C) 
回 验 证 加 
器] 预 设 邓 ) 
[加 外 定位 置 邓 ) 
回 多 行 几 ) 


插入 点 


文字 样式 (8): 
“| 口 注释 性 0D 国 
文字 高 度 多 ): 


旋转 @R): 


在 屏 攻 上 指定 必 ) 


图 7-6 “属性 定义 ”对 话 框 


“多 行 ”5 个 复 选 框 ， 利 用 复 选 框 可 设置 相应 的 属性 值 。 

> 属性 : 用 于 设置 属性 数据 ， 包 括 “ 标 记 ”、“ 提 示 ”、“ 默 认 ” 三 个 文本 框 。 

> 插入 点 : 该 选项 组 用 于 指定 图 块 属性 的 位 置 ， 若 选中 “在 屏幕 上 指定 ” 复 选 框 ， 
则 在 绘图 区 中 指定 插入 点 ， 用 户 可 以 直接 在 X、Y、Z 文本 框 中 输入 坐标 值 确 定 


插入 点 。 


> 文字 设置 : 该 选项 组 用 于 设置 属性 文字 的 对 正 、 样 式 、 高 度 和 旋转 。 其 中 包括 对 
正 、 文 字样 式 、 文 字 高 度 、 旋 转 和 边界 宽度 五 个 选项 ， 

> 在 上 一 个 属性 定义 对 齐 : 选择 该 复 选 框 ， 将 属性 标记 直接 置 于 定义 的 上 一 个 属性 
的 下 面 。 若 之 前 没有 创建 属性 定义 ， 则 此 项 不 可 用 。 


技巧 通过 “属性 定义 ”对 话 框 ， 用 户 只 能 定义 一 个 属性 ， 并 不 能 指定 该 属性 属于 哪个 
图 块 ， 因 此 用 户 必须 通过 “ 块 定义 ”对 话 框 将 图 块 和 定义 的 属性 重新 定义 为 一 个 新 的 图 


块 。 


2. 修改 属性 定义 


耳 接 双击 块 属性 ， 系 统 弹 出 “增强 属性 编辑 大 ”对 话 框 。 在 “属性 ”选项 卡 的 列表 中 


选择 要 修改 的 文字 属性 ， 然 后 在 下 面 的 “ 值 ” 文 本 框 
中 输入 块 中 定义 的 标记 和 值 属性 ， 如 图 7-7 所 示 。 
在 “增强 属性 编辑 器 ”对 话 杠 中， 各 选项 卡 的 含 
义 如 下 : 
> 属性: 显示 了 块 中 每 个 属性 的 标识 、 提 示 和 
值 。 在 列表 框 中 选择 某 一 属性 后 ， 在 “ 值 ” 
文本 框 中 将 显示 出 该 属性 对 应 的 属性 值 , 可 
以 通过 它 来 修改 属性 值 。 
> 文字 选项 : 用 于 修改 属性 文字 的 格式 ， 该 选 
项 卡 如 图 7-8 所 示 。 在 其 中 可 以 设置 文字 样 


式 、 对 齐 方式 、 高 度 、 族 转角 度 、 宽 度 比 例 、 
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个 增强 属性 编辑 过 


块 : 新 块 
标记 : 标高 | 


属性 ”| 文字 选项 | 特性 


标记 提示 
标高 


图 7-7 “增强 属性 编辑 融 ” 对 话 框 


倾斜 角度 等 内 容 。 
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> 特性: 用 于 修改 属性 文字 的 图 层 以 及 其 线 宽 、 线 型 、 顾 色 及 打印 样式 等 ， 该 选项 
卡 如 图 7-9 所 示 。 
除 | 增强 必 性 编辑 需 个 增强 属性 编辑 需 


块 : 新 块 块 : 新 块 
标记 : 标高 Ee 标记 : 标高 
主任 文字 过 页 | 生 这 


文字 样式 (8): |Standard Y| 图 层 (L): |0 
对 正 四: | 左 对 齐 ”| 口 反 向 8 口 倒置 @) 线 型 [): [EL 

高 度 红 ): |15 宽度 因子 和 W): | | 
旋转 (&): |0 | “ 屈 斜 角度 @): |0 
口 注 释 性 四国 | 


确定 取消 帮助 0 | i 规 助 WD 
L_ 确定 L 帮助 中 | 帮助 中 | 


颜色 (C): | 图 By7Layer v 线 帘 信 ): ByLayer ~ | 


打印 样式 (8): 


图 7-8 “文学 选项 ”选项 卡 图 7-9 “特性 ”选项 卡 


7.1.7 ”创建 动态 图 块 


动态 网 块 就 是 将 一 系列 内 容 相 同 或 相近 的 图 形 通过 块 编辑 将 图 形 创 建 为 块 ， 并 设置 该 
块 具 有 参数 化 的 动态 特性 ， 在 操作 时 通过 上 日 定义 夹 点 或 目 定 义 特性 来 操作 动态 块 。 设 置 该 
类 图 块 相对 于 常规 图 块 来 说 具有 极 大 的 灵活 性 和 智能 性 ， 提 融 绘 图 效率 的 同时 减 小 图 块 库 
中 的 块 数量 。 

1. 块 编辑 器 


块 编辑 需 是 专门 用 于 创建 块 定 义 并 添加 动态 行为 的 编写 区 域 。 

调用 块 编 辑 需 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “工具 ”|“ 块 编辑 器 ”命令 。 

> 命令 行 : 输入 BEDIT /BE 

执行 该 命令 ， 系 统 弹 出 “编辑 块 定义 ”对 话 框 ， 如 图 7-10 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 提供 了 多 种 编辑 并 创建 动态 块 的 块 定 义 ， 选 择 一 种 块 类 型 ， 则 可 在 右 侧 
预 归 块 效果 。 单 击 “ 人 确定” 按钮， 系统 进入 默认 为 黄色 背景 的 绘图 区 域 ， 一般 称 该 区 域 为 
块 编辑 窗口 ， 如 图 7-11 所 示 。 

其 右 侧 上 自动 弹出 块 编 辑 选 项 板 ， 包 含 参数 、 动 作 、 参 数 集 和 约束 四 个 选项 卡 ， 可 创建 
动态 块 的 所 有 特征 ; 在 其 上 方 显示 一 个 工具 栏 ， 该 工具 栏 是 创建 动态 块 并 设置 可 见 性 的 专 
门 工具 。 


工 吕 后 盏 动 同 


块 编辑 选项 板 


| 兢 放 || 职 油 ”|[ 晰 二 Wy) | 


图 7-10 “编辑 块 定义 ”对 话 框 图 7-11 块 编辑 窗口 
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块 编辑 右 工 具 栏 位 于 整个 编辑 硕 的 上 方 ， 其 各 选项 功能 如 表 7-1 所 不。 


表 7-1 各 选项 的 功能 


可 全 
| 编辑 或 创建 委 定 义 | 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 “ 编 坦 块 定义 ”对话 框 ， 用 户 可 重新 
按钮 选择 需要 创建 的 动态 块 
9 | 保存 块 定义 单 击 该 按钮 ， 保 存 当 前 块 定 义 
本 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “将 块 另存 为 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 重 

| 新 输入 块 名 称 后 保存 此 块 。 

马 。 | 测试 块 测试 此 块 能 否 被 加 载 到 图 形 中 

中 对 选择 的 块 对 象 进行 自动 约束 

对 块 对 象 进行 儿 何 约束 

国 | 显示 /隐藏 约束 栏 | ”显示 或 者 隐藏 约束 符号 

和 对 块 对 象 进行 参数 约束 

| 由 去 单 击 块 表 按 钮 系统 弹出 “ 块 特性 表 ” 对 话 框 ， 通 过 此 对 话 杠 
对 参数 约束 进行 函数 设置 

区 单 击 该 按钮 ， 向 动态 块 定义 中 添加 参数 

8 单 击 该 按钮 ， 向 动态 块 定义 中 添加 动作 

二 | 高 必 单 击 此 按钮 系统 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 , 从 中 可 定义 模式 、 
属性 标记 、 提 示 、 值 等 的 文字 选项 

邯 显示 或 隐藏 编写 选项 板 

打开 或 者 关闭 参数 管理 器 


在 该 绘图 区 域 UCS 命令 是 被 茶 用 的 ， 绘 图 区 域 吕 示 一 个 UCS 图 标 ， 该 图 标的 原点 定 
义 了 块 的 基 上 操 。 用 户 可 以 通过 相对 UCS 图 标 原 后 移动 几何 体 图 形 或 者 洪 加 基点 参数 来 更 
改 块 的 基点 。 这 样 在 完成 参数 的 基础 上 添加 相关 动作 ， 然 后 通过 “保存 其 定义 ”工具 保存 
块 定义 ， 此 时 可 以 立即 关闭 编辑 画 并 在 疼 形 中 测试 英 。 

如 果 在 块 编辑 窗口 中 选择 “文件 ”| “保存 ”选项 ， 则 保存 的 是 图 形 而 不 是 块 定 义 。 
因此 处 于 块 编辑 窗口 时 ， 必 须 专门 对 块 定义 进行 保存 。 


2. 


块 编写 选项 板 


该 选项 板 中 一 共 4 个 选项 卡 ， 即 “参数 和 “动作 天 “参数 集 ” 和 “约束 ”选项 卡 。 


> 


> 
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参数 选项 卡 : 如 图 7-12 所 示 ， 用 于 向 块 编辑 器 中 的 动态 块 添加 和 参数， 动态 块 的 
参数 包括 点 参数 、 线 型 参数 、 极 轴 参 数 等 。 

动作 选项 卡 : 如 图 7-13 所 示 ， 用 于 向 块 编辑 器 中 的 动态 块 添加 动作 ， 包 括 移动 
动作 、 缩 放 动 作 、 拉 伸 动 作 、 极 轴 拉 伸 动作 等 等 。 

参数 集 选 项 卡 : 如 图 7-14 所 示 ， 用 于 在 块 编辑 器 中 向 动态 块 定义 中 添加 以 一 个 
参数 和 至 少 一 个 动作 的 工具 时 ， 创 建 动态 块 的 一 种 快捷 方式 。 

约束 选项 卡 : 如 图 7-15 所 示 ,， 用 于 在 块 编辑 器 中 向 动态 块 进行 几何 或 参数 约束 。 


第 7 章 块 与 设计 中 心 的 应 用 


x | x 下 | x x 
tw 吉 Kr | 4 和 | TY I 
盏 二 盏 百 吾 

1 人 性 ‘ 天 | 缩放 x 和 线性 移动 

人 ,9 要 [区 拉 介 1 党 翅 性 拉 介 

Is x [i 要 地 拉 伯 : x 多 吉 性 阵列 

人 种 CF i 省 翅 性 徐 动 有 对 
| -6 sr NI 衣 御 党 4 和 线性 拉 介 配 对 。 党 
共用 ， 加 | G7 如 | | ,zz 交 如 
ED 字 ms 攻 同业 隆 列 Eb ai) 长 
x) 由 ant wx [Ef 是 | 人 各 可 
| 给 区 | 必 
吉 查寻 0 撞 | 公所 HP 吉 
媒 媒 媒 | 媒 
ll -个 -zs 党 | 公所 ba 对 | 到 
了 加 区 | 下 

图 7-12 参数 选项 卡 图 7-13 动作 选项 卡 ”图 7-14 参数 集 选 项 卡 ”图 7-15 约束 选项 卡 


AutoCAD 设计 中 心 古 为 用 户 提 供 了 一 个 与 Windows 资源 管理 器 类 似 的 直观 且 融 效 的 
工具 。 通 过 设计 中 心 用 户 可 以 浏 席 、 碍 找 、 预 览 、 宫 理 、 利 用 和 共计 AutoCAD 图 形 ， 还 
可 以 使 用 其 他 图 形 文件 中 的 图 层 定义 、 块 、 文 字样 式 、 扩 二 标注 样式 、 布 局 等 信息 ， 从 而 
提高 了 图 形 管理 和 网 形 设计 的 效率 。 


7.2.1 ”打开 设计 中 心 


利用 设计 中 心 ， 可 以 对 图 形 设计 资源 实现 以 下 管理 功能 : 

> 浏览 、 查 找 和 打开 指定 的 图 形 资 源 。 

> 能够 将 图 形 文 件 、 图 块 、 外 部 参照 、 命 名 样式 迅速 插入 到 当前 文件 中 ， 

> 为 经 常 访问 的 本 地 机 或 网 络 上 的 设计 资源 创建 快捷 方式 ， 并 添加 到 收藏 夹 中 ， 
可 以 用 以 下 方式 打开 “设计 中 心 ” 窗 体 。 

> 菜单 栏 : 选择 “工具 ” | “选项 板 ” | “设计 中 心 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “设计 中 心 ” 按 钮 圈 ， 

> 命令 行 : 输入 ADCENTER/ADC 命令 。 

> 组合 键 : Ctrl+2。 


7.2.2 ”设计 中 心 窗 体 


设计 中 心 的 外 观 与 Windows 资 源 省 理 右 相似 ,如 图 7-16 所 示 。 双击 灰 色 的 标题 条 ， 可 
以 将 窗 体 固定 放 症 在 工作 区 一 侧 ， 或 者 浮动 放置 在 工作 区 上 。 拖 动 标 题 条 或 窗 体 边界 ， 可 
以 调整 窗 体 的 位 置 和 大 小 。 
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图 7-16 “设计 中 心 ” 窗 体 


设计 中 心 窗 口中 包含 一 组 工具 控 钮 和 选项 卡 ， 这 些 控 钮 和 选项 卡 的 含义 及 设置 方法 如 


下 : 
1. 


选项 卡 操作 


在 设计 中 心中 ， 可 以 在 4 个 选项 卡 之 间 进 行 切换 ， 各 选项 含义 如 下 : 


> 


2. 


文件 夹 : 该 选项 卡 显示 设计 中 心 的 资源 ， 包 括 显示 计算 机 或 网 络 驱动 器 中 文件 和 
文件 夹 的 层次 结构 。 可 将 设计 中 心 内 容 设置 为 本 计算 机 、 本 地 计算 机 或 网 络 信息 。 
要 使 用 该 选项 卡 调 出 图 形 文件 ， 可 指定 文件 夹 列 表 框 中 的 文件 路 径 (包括 网 络 路 
径 )， 右 侧 将 显示 图 形 信息 。 

打开 的 图 形 : 该 选项 卡 显示 当前 已 打开 的 所 有 图 形 ， 并 在 右 方 的 列表 框 中 包括 图 
形 中 的 块 、 图 层 、 线 型 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 和 打印 样式 。 单 击 某 个 图 形 文件 ， 
然后 单 击 列表 中 的 一 个 定义 表 ， 可 以 将 图 形 文件 的 内 容 加 载 到 内 容 区 域 中 ， 
历史 记录 : 该 选项 卡 中 显示 最 近 在 设计 中 心 打开 的 文件 列表 ， 双 击 列 表 中 的 某 个 
图 形 文 件 ， 可 以 在 “文件 来 ”选项 卡 的 树 状 视图 中 定位 此 图 形 文件 ， 并 将 其 内 容 
加 载 到 内 容 区 域 . 


按钮 操作 


在 “设计 中 心 ” 选 项 卡 中 ， 要 设置 对 应 选项 卡 中 树 状 视图 与 控制 板 中 显示 的 内 容 ， 可 
以 单 击 选项 卡 上 方 的 投 钮 执行 相应 的 操作 ， 各 投 钮 的 侣 义 如 下 : 


> 


> 
> 
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加 载 按钮 区 : 使 用 该 按钮 通过 果 面 、 收 藏 夹 等 路 径 加 载 图 形 文件 。 单 击 该 按钮 弹 
出 “加 载 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 按照 指定 路 径 选 择 图 形 ， 将 其 载 入 当前 图 形 中 。 
搜索 按钮 六: 用 于 快速 查找 图 形 对 象 。 

搜 藏 天 按钮 国 : 通过 收藏 夹 来 标记 存放 在 本 地 硬盘 和 网 页 中 常用 的 文件 。 

主页 按钮 向 1: 将 设计 中 心 返 回 到 默认 文件 夹 ， 选 择 专用 设计 中 心 图 形 文件 加 载 到 
当前 图 形 中 ， 

树 状 图 切换 按钮 贺 : 使 用 该 工具 打开 /关闭 树 状 视图 窗口 。 

预览 按钮 国 |: 使 用 该 工具 打开 /关闭 选项 卡 右 下 侧 窗 格 . 

说 明 按 钮 国 : 打开 或 关闭 说 明 窗 格 ， 以 确定 是 否 显示 说 明 窗 格 内 容 。 
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> ”视图 按钮 国 : 用 于 确定 控制 板 显 示 内 容 的 显示 格式 ， 单 击 该 按钮 将 弹出 一 个 快捷 
菜单 ， 可 在 该 菜单 中 选择 内 容 的 显示 格式 。 


7.2.3 ”设计 中 心 查找 功能 


使 用 设计 中 心 的 “ 僵 找 ”功能 ， 可 在 弹出 的 “搜索 ”对 话 框 中 快速 查找 图 形 、 块 特征 、 
图 层 特征 和 尺寸 样式 等 内 容 ， 将 这 些 资 源 插入 当前 图 形 ， 可 辅助 当前 设计 。 

单 击 “ 设 计 中 心 ” 选项 板 中 的 “搜索 ”按钮 鲍 ， 系 统 弹 出 “搜索 ”对 话 框 ， 如 图 7-17 
所 示 。 


后 搜索 : 图 形 名 为 机 城 
搜索 区】 | 图形 | “于 四 [Er] 


包含 子 文件 夹 @) 
图 形 ”| 修改 日 期 | 高 级 


搜索 交 字 (C): 机 械 v| 
位 于 字段 到 ): 文 位 宪 回 


找到 0 个 项 目 


图 7-17 “搜索 ”对 话 框 


在 该 对 话 框 指定 搜索 对 象 押 在 的 盘 符 ， 然 后 在 “搜索 文字 ”列表 框 中 输入 搜索 对 象 名 
称 ， 在 “位 于 字段 ”列表 框 中 输入 搜索 关 型 ， 单 击 “ 立 即 搜索 ” 按 钮 ， 即 可 执行 搜索 操作 。 
为 外 ， 还 可 以 选择 其 他 选项 卡 设 症 不 同 的 搜索 条 件 。 

将 图 形 选 项 卡 切换 到 “修改 日 期 ”选项 卡 ， 可 指定 图 形 文件 创建 或 修改 的 日 期 范围 。 
的 认 情 况 下 不 指定 日 期 ， 需 要 在 此 之 前 指定 图 形 修改 日 期 。 

切换 到 “局 级 ”选项 卡 可 指定 其 他 搜索 参数 。 


7.2.4 ”设计 中 心 管 理 资 源 


使 用 AutoCAD 设计 中 心 最 终 的 目的 是 在 当前 图 形 中 调 入 块 、 引 用 图 像 和 外 部 参照 ， 
并 晶 在 图 形 之 间 复 制 块 、 图 层 、 线 型 、 文 学 样式 、 标 注 样式 以 及 用 户 定 义 的 内 容 等 。 也 就 
是 说 根据 插入 内 容 类 型 的 不 同 ， 对 应 插入 设计 中 心 图 形 的 方法 也 不 相同 。 

1. 插入 块 

通 钊 情况 下 执行 插入 块 操作 可 根据 议 计 需要 确定 插入 方式 。 

> ”自动 换算 比例 播 入 块 : 选择 该 方法 插入 块 时 ， 可 从 设计 中 心 窗口 中 选择 要 插入 的 

块 ， 并 拖 动 到 绘图 窗口 。 移 到 播 入 位 置 时 释放 和 鼠标， 即 可 实现 块 的 插入 操作 。 
> 常规 插入 块 : 采用 插入 时 确定 插入 点 、 播 入 比例 和 旋转 角度 的 方法 播 入 块 特征 ， 
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可 在 “设计 中 心 ” 对 话 框 中 选择 要 插入 的 块 ， 然 后 用 鼠标 右键 将 该 块 拖 动 到 窗口 
后 释放 筷 标 ， 此 时 将 弹出 一 个 快捷 菜单 ， 选 择 “ 插 入 块 ” 选 项 ， 即 可 弹出 “插入 
块 ” 对 话 框 ， 可 按照 插入 块 的 方法 确定 插入 点 、 插 入 比例 和 旋转 角度 ， 将 该 块 插 
入 到 当前 图 形 中 。 
2. 复制 对 象 
复制 对 象 就 在 控制 板 中 展开 相应 的 块 、 图 层 、 标 注 样式 列表 ， 然 后 选中 某 个 块 、 图 层 
或 标注 样式 并 将 其 拖 入 到 当前 图 形 ， 即 可 获得 复制 对 象 效果 。 
如 果 按 住 右键 将 其 拖 入 当前 图 形 ， 此 时 系统 将 弹出 一 个 快捷 菜单 ， 通 过 此 菜单 可 以 进 
行 相应 的 操作 。 
3. 以 动态 块 形式 插入 图 形 文件 
要 以 动态 块 形 式 在 当前 图 形 中 插入 外 部 图 形 文件 , 只 需要 通过 右键 快捷 菜单 , 执行 “ 块 
编辑 器 ”命令 即 可 ， 此 时 系统 将 打开 “ 块 编 辑 器 ”窗口 ， 用 户 可 以 通过 该 窗口 将 选中 的 图 
形 创 建 为 动态 图 块 。 
4. 引入 外 部 参照 


从 “设计 中 心 ” 对 话 框 选择 外 部 参照 ， 用 鼠标 石 键 将 其 拖 动 到 绘图 窗口 后 释放 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “附加 为 外 部 参照 ”选项 ， 弹 出 “外 部 参照 ”对 话 框 ， 可 以 在 其 中 确 
定 插 入 点 、 插 入 比例 和 旋转 角度 。 


7.3 


1. 填空 题 


(1) 对 块 属性 的 修改 主要 包括 和  。 

(2) “ 块 编 号 ”选项 板 中 包括 选项 组 ” 、_  、 和 ” 。 

(3) “属性 定义 ”对 话 框 中 包括 : _  _、.  、 和 
四 个 选项 组 。 


2. 操作 题 
创建 如 图 7-18 和 图 7-19 所 示 的 图 块 。 


$8 
图 7-18 六 角 螺 母 图 7-19 ”螺栓 
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在 生产 实际 中 ,机 件 的 形状 往往 是 多 种 多 样 的 , 为 了 将 机 件 的 内 、 外 
形状 和 结构 表达 清楚 ， 国 家 标准 《技术 制图 》 和 《机 械 制图 》 规 定 了 表达 
机 件 的 各 种 方法 .本 章 主要 介绍 视图 、 放 视图 和 断面 图 等 常用 的 表达 方法 。 

本 章 主要 内 容 如 下 : 

> 视图 

> 训 视 图 

> 断面 图 

> 其 他 视图 
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8.1 机 


机 械 工程 图 样 是 用 一 组 视图 ， 并 采用 适当 的 表达 方法 表示 机 械 零 件 的 内 外 结构 形状 。 
视图 十 按 正 投 有 影 法 即 机 件 癌 投 影 面 投 厂 得 到 的 图 形 。 视 图 的 绘制 必须 符合 投影 规律 。 

机 件 癌 投影 面 投影 时 ， 观 察 者 、 机 件 与 投影 面 三 者 间 有 两 种 相对 位 置 。 机 件 位 于 投影 
面 与 观 凤 者 之 间 时 称 为 第 一 角 投 影 法 。 投 影 面 位 于 机 件 与 观 凤 者 之 间 时 称 为 第 三 角 投影 
法 。 两 种 投影 法 都 能 同时 完善 地 表达 机 件 的 形状 。 中 国 国 家 标准 规定 采用 第 一 角 投 影 法 。 


8.1.1 基本 视图 


三 视图 是 机 械 图 样 中 最 基本 的 图 形 ， 它 是 将 物体 放 在 三 投影 面体 系 中 ,分别 向 3 个 投 
影 面 作 投射 押 得 到 的 图 形 ， 即 主 视图 、 伤 视图 、 雹 视图 ， 如 图 8-1 所 示 。 

将 三 投影 面体 系 展 开 在 一 个 平面 内 , 三 视图 之 间 满 是 三 等 关系 ， 即 “ 主 信 视图 长 对 正 、 
主 左 视 图 高 平 齐 、 俯 左 视图 宽 相 等 ”” 如 图 8-2 所 示 ， 三 等 关系 这 个 重要 的 特性 是 绘图 和 
谈 图 的 依据 。 


图 8-1 三 视图 形成 原理 示意 图 图 8-2 三 视图 之 间 的 投影 规律 


当 机 件 的 结构 十 分 复杂 时 ， 使 用 三 视图 来 表达 机 件 就 十 分 困难 。 在 国标 规定 中 ， 在 原 
有 的 三 个 投影 面 上 增加 三 个 投影 面 , 使 得 整个 6 个 投影 面 形成 一 个 正六 面体 , 它们 分 别 是 : 
右 视图 、 主 视图 、 堪 视图 、 后 视图 、 仰 视图 、 伤 视图， 如 图 8-3 所 示 。 


> 主 视 图 : 由 前 向 后 投影 的 是 主 视图 
> 仍 视 图 : 由 上 向 下 投影 的 是 作 视 图 。 
> 左 视 图 : 由 左 向 右 投影 的 是 左 视 图 。 
> 右 视 图 : 由 右 向 左 投影 的 是 右 视图 。 
> 仰视 图 : 由 下 向 上 投影 的 是 仰视 图 。 
> 后 视图 : 由 后 向 前 投影 的 是 后 视图 。 
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Ce 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
N 


展开 前 展开 后 


-图 8-3 6 个 投影 面 及 展开 示意 网 


各 视图 展开 后 都 要 遵循 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 投影 原则 。 
8.1.2 问 视 图 

有 时 为 了 便于 合理 地 布置 基本 视图 ， 可 以 采用 癌 视 图 。 

向 视图 是 可 自由 配置 的 视图 ， 它 的 标注 方法 为 : 在 向 视图 的 上 方 注 写 “X”(X 为 大 写 
的 殉 文 字母 ， 如 “4”“B”“C” 等 )， 并 在 相应 视图 的 附近 用 箭头 指明 投影 方 同 ， 并 注 
写 相 同 的 字母 ， 如 图 8-4 所 示 。 


5 Ba 


图 8-4” 问 视 图 示意 图 


8.1.3 ”局 部 视图 


当 采 用 一 定数 量 的 基本 视图 后 ， 机 件 上 仍 有 部 分 结构 形状 尚未 表达 清楚 ， 而 又 没有 必 
要 再 画 出 完整 的 其 他 的 基本 视图 时 ， 可 采用 局 部 视图 来 表达 。 
局 部 视图 是 将 机 件 的 某 一 部 分 向 基本 投影 面 投影 得 到 的 视图 。 局 部 视图 是 不 完整 的 基 
本 视图 ， 利 用 局 部 视图 可 以 减少 基本 视图 的 数量 ， 使 表达 简洁， 重点 突出 。 
局 部 视图 一 般 用 于 下 面 两 种 情况 : 
> 用 于 表达 机 件 的 局 部 形状 。 如 图 8-5 所 示 ， 画 局 部 视图 时 ， 一 般 可 按 向 视图 ( 指 
定 某 个 方向 对 机 件 进 行 投影 ) 的 配置 形式 配置 。 当 局 部 视图 按 基 本 视图 的 配置 形 
式 配 置 时 ， 可 省 略 标注 。 
六 用 于 节省 绘图 时 间 和 图 幅 ， 对 称 的 零件 视图 可 只 画 一 半 或 四 分 之 一 ， 并 在 对 称 中 
心 线 画 出 两 条 与 其 重 直 的 平行 细 直 线 ， 如 图 8-6 所 示 。 
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更 轩 


图 8-5 加 视图 配置 的 局 部 视图 图 8-6 画 一 半 的 局 部 视图 


画 局 部 视图 时 应 注意 以 下 几 点 : 

> ”在 相应 的 视图 上 用 带 字母 的 箭头 指明 所 表示 的 投影 部 位 和 投影 方向 ， 并 在 局 部 视 
图 上 方 用 相同 的 字母 标明 “X”. 

> ”局 部 视图 最 好 画 在 有 关 视 图 的 附近 ， 并 直接 保持 投影 联系 。 也 可 以 画 在 图 纸 内 的 
其 他 地 方 。 当 表示 投影 方向 的 箭头 标 在 不 同 的 视图 上 时 ， 同 一 部 位 的 局 部 视图 的 


图 形 方 向 可 能 不 同 。 
> 局 部 视图 的 范围 用 波浪 线 表 示 。 所 表示 的 图 形 结构 完 整 、 且 外 轮 廊 线 又 封闭 时 ， 
则 波 洲 线 可 省 略 . 


8.1.4 ” 科 视 图 


将 机 件 癌 不 平行 于 任何 基本 投影 面 的 投影 面 进行 投影 ， 所 得 到 的 视 独 称 为 糙 视 岁 。 特 
视图 适合 于 表达 机 件 上 的 斜 表面 的 实 形 。 如 图 8-7 所 示 是 一 个 要 板 形 机 件 ， 它 的 倾斜 部 分 
在 伤 视图 和 左 视图 上 的 投影 都 不 是 实 形 。 此 时 惑 可 以 另外 加 一 个 平行 于 该 倾斜 部 分 的 投影 
面 ， 在 该 投影 面 上 则 可 以 画 出 倾 笠 部 分 的 实 形 投影 ， 如 图 8-7 中 的 “A” 癌 所 示 。 

和 斜视 图 的 标注 方法 与 局 部 视图 相似 ， 并且 应 尽 可 能 配置 在 与 基本 视图 直接 保持 投影 联 
系 的 位 置 ， 也 可 以 平移 到 图 纸 内 的 适当 地 方 。 为 了 画图 方便 ， 也 可 以 旋转 。 此 时 应 在 该 斜 
视图 上 方 男 出 旋 园 符 吕 ， 表 示 该 糙 视 图 名 称 的 大 写 拉 ] 字面 靠近 旋转 符 吕 的 箭头 站 ,如 图 
8-7 所 示 。 也 允许 将 旋转 角度 标注 在 字母 之 后 。 旋 转 符 写 为 带 有 第 尖 的 半圆， 半圆 的 线 宽 
等 于 学 体 笔 国 的 宽度 ， 半 圆 的 半径 等 于 学 体高 度 ， 篆 头 表 示 旋 转 方 奖 。 


图 8-7 ”和 余 视 网 


田 冬 视图 时 增设 的 投影 面 只 垂直 于 一 个 基本 投影 徊 ， 因此， 机 件 上 原来 平行 于 基本 投 
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影 面 的 一 坚 结构 ， 在 疼 视 独 中 最 好 以 流 当 线 为 办 而 省 略 不 夯 ， 以 避免 出 现 失 真 的 投影 。 


8.1.5 ”基本 视图 绘制 实例 


根据 视图 的 “长 对 正 、 高 平 章 、 客 相等 ”的 投影 原则 ， 绘 制 如 图 8-8 所 示 的 实体 三 视 
图 。 


图 8-8 实体 图 形 


启动 AutoCAD 2011， 新 建 “ 中 心 线 ”>、“ 轮 廊 线 >、“ 辅 助 线 ” 的 三 个 图 层 ， 中 心 线 
线 型 设置 为 CENTER 线 型 ， 轮 廊 线 线 宽 设 置 为 0.5。 
设置 “中 心 线 ” 层 为 当前 层 ， 在 绘图 区 绘制 紧 直 和 水 平 的 交叉 中 心 线 ， 如 图 8-9 
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图 8-9 绘制 中 心 线 图 8-10” 主 视 图 


切换 到 轮廓 线 屋 ， 启 用 正 交 模式 ， 根 据 如 图 8-8 所 示 尺 寸 ， 使 用 LINE 命 令 绘 制 实 
体 的 主 视图 外 轮 慷 ， 如 图 8-10 所 示 。 
使 用 LINE 命 令 将 主 视图 中 紧 直 直线 都 向 下 延长 ， 如 图 8-11 所 示 。 


图 8-11 延长 主 视图 竖 直 直线 图 8-12” 侦 移 中 心 线 
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使 用 偏 移 (OFFSET ) 命令 ， 将 水 平 中 心 线 向 下 偏 移 20 和 47， 偏 移 后 的 图 形 如 图 
8=12. 所 示 : 

将 偏 移 的 两 条 中 心 线 转换 至 “轮廓 线 ” 层 ， 并 对 所 有 直线 进行 修剪 ， 修 前 后 如 图 
8-13 所 示 ， 

使 用 OO 快捷 偏 移 命 令 , 将 俯视 图 中 最 上 方 和 最 下 方 水 平 轮 慷 线 分 别 向 下 和 向 上 偏 移 
8， 并 进行 修剪 ， 修 前 后 如 图 8-14 所 示 。 

使 用 偏 移 命 令 , 偏 移 售 视图 中 最 右边 竖 直 轮廓 线 14, 并 进行 修剪 ,修剪 后 如 图 8-15 


让 虽 具 


图 8-13 ” 修 丁 图 形 图 8-14” 侦 移 并 修 区 图 8-15” 仿 移 竖 直 直线 


将 位 视图 中 左边 第 二 根 坚 直 直线 转换 到 辅助 线 层 ， 并 在 主 视图 和 俯视 图 中 间 绘 制 
45” 直线 ， 如 a 8-16 所 示 。 


根据 “高 平 齐 ” 原 则 ， 绘 制 主 视图 对 应 左 视 图 的 水 平 线 ， 如 图 8-17 所 示 。 
图 8-16 绘制 43” 直线 图 8-17 主 视 图 对 应 左 视图 水 平 线 


根据 “ 宽 相 等 ”原则 ， 绘 制 俯视 图 对 应 竖 直 线 ， 如 图 8-18 所 示 。 
对 图 形 进 行 修 剪 ， 修 前 后 如 图 8-19 所 示 。 


图 8-18 ”俯视 图 对 应 竖 和 直线 图 8-19 ”修剪 后 图 形 
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使 用 “长 对 正 ” 原 则 添加 主 视图 中 虚线 ， 并 将 视图 中 不 能 直接 看 到 的 直线 转换 到 
“辅助 线 ” 层 ， 转 换 后 效果 如 图 8-20 所 示 。 

删除 多 余 的 直线 ， 如 图 8-21 所 示 。 

三 视图 绘制 完成 ， 按 Ctrl+S 快捷 键 ， 保 存 图 形 。 


_ 本 ceD 国 
HE 


图 8-20 ”转换 二 线 线 层 图 8-21 绘制 完成 后 的 图 形 


8.2 四 北川 色 


6 个 基本 视图 基本 解决 了 机 件 外 形 的 表达 问题 ， 但 当 零 件 的 内 部 结构 较 复 杂 时 ， 视 图 
的 虚线 也 将 增多 ， 如 图 8-22 所 示 ， 要 清晰 地 表达 机 件 的 内 部 形状 和 结构 ， 必 须 采 用 痢 视 
图 的 男 法 。 


8.2.1 齐 视 图 的 概念 


图 8-22 ”虚线 较 多 的 视图 图 8-23 齐 视 岁 的 形成 示意 网 


判 视图 将 机 件 剖 开 ， 使 得 内 部 原本 不 可 见 的 孔 、 模 可见 了 ， 虚 线 变 成 了 可 见 线 。 由 此 
解决 了 内 部 虚线 问题 。 


= | = 
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8.2.2 ”和 视图 的 画 法 


判 视图 的 画 法 应 芝 循 以 下 原则 : 

> 务 训 视图 时 , 要 选择 适当 的 剖 切 位 置 , 使 剖 切 平面 尽量 通过 较 多 的 内 部 结构 ( 孔 、 
槽 等 ) 的 轴线 或 对 称 平面 ， 并 平行 于 选 定 的 投影 面 。 

> ”内 外 轮 廊 要 画 齐 。 机 件 剖 开 后 ， 处 在 剖 切 平面 之 后 的 所 有 可 见 轮 廊 线 都 应 画 齐 
不 得 站 漏 。 

六 ”要 画 上 剖面 符号 。 在 剖 视 图 中 ， 凡 是 被 剖 切 的 部 分 应 画 上 剖面 符号 。 表 8-1 列 出 
了 由 国家 标准 《机 械 制 图 》 规 定 的 剖面 符号 。 

六 ”金属 材料 的 剖面 符 忆 ,应 画 成 与 水 平方 向 成 49” 的 互相 平行 .间隔 均匀 的 细 实 线 。 
同一 机 件 各 个 视图 的 剖面 符号 应 相同 。 但 是 如 果 图 形 的 主要 轮廓 线 与 水 平方 向 成 
45” 或 接近 45” 时 ， 该 图 剖面 线 应 画 成 与 水 平方 向 成 30” 或 60” 角 ， 其 倾斜 方 
向 仍 应 与 其 他 视图 的 剖面 线 一 致 ， 如 图 8-24 所 示 。 


7? 


剖面 符号 材料 名 称 剖面 符号 材料 名 称 


金属 材料 ， 通 用 剖面 线 -一 一 一 一 木质 胶合 板 
(已 有 规定 剖面 符号 者 除外 ) 一 一 (不 分 层 数 ) 
绕 圈 绕 组 元 件 gy 基础 周围 的 泥土 
转子 、 电 枢 、 变 压 器 ee 
We 混凝土 
和 电抗 器 等 的 共 钢 片 
非 金 属 材 料 
钢筋 混凝土 
(已 有 规定 剖面 符号 者 除外 ) 四 
型 砂 、 填 砂 、 粉 未 冶金 、 
砂轮 、 硬 质 合金 刀片 等 
玻璃 及 供 观察 用 的 格 网 
其 他 透明 材料 (得 网 、 过 滤 网 等 ) 


wr 
木材 二 液体 
Ee 
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图 8-24 特殊 情况 前 线 的 国法 


8.2.3 ” 剂 视 图 的 标注 


为 了 能 更 清晰 地 表达 出 放 视 图 与 痢 切 位 置 及 投影 方 癌 的 对 应 关系 ， 便 于 看 图 ， 画 剖 视 
图 应 将 剂 切线 、 剂 切 符号 和 训 视 图 名 称 标注 在 相应 的 视图 上 。 
副 视 图 的 标注 一 般 包括 以 下 内 容 : 
> 齐 切 线 : 指示 训 切 面 的 位 置 ， 采 用 细 单 点 长 画 线 ， 一 般 情况 下 可 省 略 。 
> 剖 切 符 瑟 : 指示 切面 起 、 止 和 转折 位 置 及 投射 方向 的 符号 。 指 示 剖 切面 起 、 止 
和 转折 位 置 使 用 粗 短 直线 表示 ， 投 射 方向 在 机 械 制 图 中 使 用 箭头 表示 ， 有 时 可 以 


省 略 ， 
> ”视图 名 称 : 一 般 标 注 训 视 图 使 用 “X- 一 X” 表示 ，X 为 大 写 拉丁 字母 或 阿拉 伯 数 
. 加 A B 
误 切 符 写 、 庆 切 线 学 母 的 表示 方法 ， 如 图 8-25 所 示 。 T [一 

8.2.4 。” 剖 视 图 的 分 类 7 : 
为 了 用 较 少 的 图 形 ， 把 机 件 的 形状 完整 清晰 地 表达 出 人 

来 ， 就 必须 使 每 个 图 形 能 较 多 地 表达 机 件 的 形状 。 这 样 ， 就 

产生 了 各 种 剖 视 图 。 按 前 切 范围 的 大 小 ， 剖 视图 可 分 为 全 剖 L_ L_- 

视图 、 半 齐 视图 、 局 部 剖 视图 。 按 痢 切 面 的 种 类 和 数量 ， 剖 A 2 


视图 可 分 为 阶 标 副 视图 、 旋 转 训 视图 、 冬 训 视 图 和 复合 剖 视 图 8-25 
图 。 

1.， 全 剂 视图 的 绘制 

用 副 切 平面 ， 将 机 件 全 部 判 开 后 进行 投影 所 得 到 的 天 视图 ， 称 为 全 训 视 图 (简称 全 误 
视 )， 如 图 8-26 所 示 。 全 放 视 图 一 般 用 于 表达 外 部 形状 比较 简单 ， 内 部 结构 比较 复杂 的 机 
人 

当前 切 平面 通过 机 件 的 对 称 〈 或 基本 对 称 ) 平面 ， 且 全 齐 视 图 按 投影 关系 配置 ， 中 间 
又 无 其 他 视图 阳 开 时 ， 可 以 省 略 标 注 ， 奋 则 必须 按 规 定 方 法 标注 。 


剖 视 符号 的 标注 


| 一 
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2.， 半 剂 视图 的 绘制 


当 物 体 具 有 对 称 平 面 时 ， 辐 垂 生 与 对 称 平 面 的 投影 面 上 所 得 的 图 形 ， 可 以 以 对 称 中 心 
线 为 界 ， 一 半 男 成 剖 视 图 ， 男 一 半 男 成 视图 。 这 种 剖 视 图 称 为 半 训 视图 ， 如 图 8-27 所 示 。 

半 副 视图 既 充 分 地 表达 了 机 件 的 内 部 结构 ， 又 保留 了 机 件 的 外 部 形状 ， 因 此 它 具 有 内 
外 兼顾 的 特点 。 但 半 训 视图 只 适宜 于 表达 对 称 的 或 基本 对 称 的 机 件 。 当 机 件 的 俯视 图 前 后 
也 是 对 称 时 ， 也 可 以 使 用 半 放 视图 表示 。 


图 8-26 “全 痢 视 图 图 8-27“ 半 剖 视图 
当 机 件 形状 接近 对 称 , 并 且 不 对 称 部 分 已 另 有 图 形 表 达 清 楚 时 , 亦 允 许 采 用 半 章 视图 ， 
如 图 8-28 所 示 。 
3. 局 部 剖 视 图 的 绘制 


用 训 切 平面 局 部 地 副 开 机 件 所 得 的 齐 视 网 ， 称 为 局 部 训 视 网， 如 图 8-29 所 示 。 局 部 
涡 视图 一 般 使 用 该 痕 线 或 双 折 线 分 界 来 表示 剖 切 的 范围 。 


图 8-28 不 对 称 狗 形 的 半 放 视 疼 图 8-29 局 部 训 视 网“〈1) 


局 部 训 视 是 一 种 比较 灵活 的 表达 方法 ， 齐 切 范 围 根据 实际 需要 决定 。 但 使 用 时 要 考虑 
到 看 图 方便 ， 训 切 不 要 过 于 零 人 在。 它 常 用 于 下 列 两 种 情况 : 

> 机 件 只 有 局 部 内 形 要 表达 ， 而 又 不 必 或 不 宜 采 用 全 训 视 图 时 ， 如 图 8-30 所 示 ; 

> 不 对 称 机 件 需要 同时 表达 其 内 、 外 形状 时 ， 宜 条 用 局 部 训 视 图 。 
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图 8-30 局 部 训 视 网 《2) 


8.2.5 “” 剂 切 面 的 种 类 


襄 视 图 是 假想 将 机 件 衣 开 而 得 到 的 视图 ， 因 为 机 件 内 部 形状 的 多 样 性 ， 放 开机 件 的 方 
法 也 不 尽 相 同 。 国 家 标准 《机 械 制 图 》 规 定 有 : 单一 训 切 平面 、 几 个 互相 平行 的 剖 切 平面 、 
两 个 相交 的 谢 切 平面 、 不 平行 于 任何 基本 投影 面 的 放 切 平面 、 组 合 的 训 切 平面 等 。 
1. 单一 剖 切 面 
用 一 个 训 切 平面 衣 开 机 件 的 方法 称 为 单一 训 ， 所 国 出 的 谢 视 网 ， 称 为 单一 剖 视 网 。 单 
一 放 切 平面 一 般 为 平行 于 基本 投影 面 的 训 切 平面 。 前 面 介 绍 的 全 痢 视 图 、 半 齐 视 网、 局 部 
削 视 岁 均 为 用 单一 剖 切 平面 训 切 而 得 到 的 ， 如 网 8-31 所 示 。 
用 一 个 不 平行 于 任何 基本 投影 面 的 单一 训 切 面 ， 齐 开机 件 得 到 的 训 视 岁 称 为 斜 训 视 
图 ， 如 图 8-32 所 示 。 
冬 判 视图 一 般 用 来 表达 机 件 上 倾 斜 部 分 的 内 部 形状 机 构 ， 其 原理 与 斜视 图 相似 。 使 用 
和 斜 训 视图 时 应 注意 以 下 几 点 : 
> 用 斜 剖 视图 画图 时 ， 必 须 用 训 切 符号 、 前 关 和 字母 标明 关切 位 置 及 投射 方向 ， 并 
在 剖 视 图 上 方 标明 “XX 一 X”， 同 时 字母 一 律 水 平 书写 ，。 
> 针 训 视图 最 好 按照 投影 关系 配置 在 箭头 所 指 的 方向 上 。 
六” 当 斜 剖 视图 的 主要 轮 廊 线 与 水 平 线 成 43$" 或 接近 4$"” 时 ， 应 将 图 形 中 的 剖面 线 
画 成 与 水 平 线 成 60” 或 30?” 的 倾斜 线 ， 倾 斜 方向 要 与 该 机 件 的 其 他 剖 视 图 中 的 
剖面 线 一 致 。 


图 8-31 平行 基本 投影 面 的 单一 放 切 和 面 图 8-32 ”冬训 视 疼 
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2.， 几 个 平行 的 剂 切 面 

用 两 个 或 多 个 互相 平行 的 谢 切 平面 把 机 件 谢 开 的 方法 , 称 为 阶梯 谢 , 所 男 出 的 训 视 图 ， 
称 为 阶梯 谢 视 图 。 它 适宜 于 表达 机 件 内 部 结构 的 中 心 线 排列 在 两 个 或 多 个 互相 平行 的 平面 
内 的 情况 ， 如 图 8-33 所 示 。 


图 8-33” 阶 杨 误 示例 


采用 这 种 方法 画 剖 视图 时 ， 应 注意 以 下 儿 点 : 

> ”两 剖 切 平面 的 转折 处 不 应 与 图 上 的 轮廓 线 重合 ， 

> 训 切 平面 不 能 相互 重 营 。 

六 在 剖 视 图 上 不 应 在 转折 处 画 线 。 

> 当 两 个 要 素 在 图 形 上 有 公共 对 称 中 心 线 或 轴线 时 ， 可 以 对 称 中 心 线 或 轴线 为 界 各 
画 阶 梯 剖 视图 时 必须 标注 ， 在 剖 切 面 平面 的 起 始 、 转 折 画 出 剖 切 符号 ， 标 注 相同 
字母 ， 并 在 剖 视 图 上 方 标注 相应 名 称 “X 一 X”。 

> ”在 剖 视 图 内 不 能 出 现 不 完整 要 素 ， 如 图 8-34 所 示 。 


Vv 


图 8-34” 阶 柳 剖 示例 


3.， 几 个 相交 的 剂 切面 


用 两 个 相交 的 谢 切 平面 《区 线 垂直 于 东 一 基本 投影 面 ) 谢 开 机 件 的 方法 称 为 旋转 放 ， 
所 国 出 的 副 视 网 ， 称 为 旋 较 齐 视 网 。 
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当 机 件 的 内 部 结构 形状 用 一 个 剖 切 平面 剖 切 不 能 表达 完全 ， 旦 机 件 义 具有 回转 轴 时 ， 
适合 使 用 旋转 剖 视 图 画 法 ， 如 图 8-35 所 示 。 


图 8-35 ”旋转 齐 
使 用 旋转 前 视图 画 法 时 ， 应 注意 以 下 问题 : 
> 两 剖 切 面 的 交 线 一 般 应 与 机 件 的 轴线 重合 ， 如 图 8-35 所 示 。 
六 ”应 控 “ 先 剖 切 后 旋转 ”的 方法 绘制 剖 视 图 ， 如 图 8-36 所 示 。 


正确 
图 8-36” 先 谢 切 后 旋转 


六 ”位 于 剖 切 平面 后 且 与 所 表达 的 结构 关系 不 其 密切 的 结构 ， 或 一 起 旋转 容易 引起 误 
解 的 结构 ， 一 般 仍 按 原 来 的 位 置 投 射 ， 如 图 8-37 所 示 。 


图 8-37 按 原 来 位 置 投 冉 图 8-38” 先 旋转 后 投射 


> 位 于 训 切 平面 后 ， 与 被 切 结构 有 直接 联系 且 密 切 相 关 的 结构 ， 或 不 一 起 旋转 难以 
表达 的 结构 ， 应 “ 先 旋转 后 投射 >， 如 图 8-38 所 示 。 
六 。” 当 剖 切 后 产生 不 完整 要 素 时 ， 该 部 分 按 不 剖 绘 制 ， 如 图 8-39 所 示 。 
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图 8-39 ”避免 产生 不 完整 的 要 素 


4.， 复 合剂 

当 机 件 的 内 部 结构 比较 复杂 ， 用 阶梯 谢 或 旋转 谢 仍 不 能 完全 表达 清楚 时 ， 可 以 采用 以 
上 上 几 种 谢 切 平面 的 组 合 来 训 开 机 件 ， 这 种 放 切 方法 ， 称 为 复合 训 ， 所 画 出 的 放 视 图 ， 称 为 
复合 训 视 图 ， 如 图 8-40 所 示 。 


图 8-40 ”复合 放 


在 绘制 复合 训 时 ， 有 以 下 儿 点 需要 注意 : 

六 剂 切 平面 的 交 线 应 与 机 件 上 的 某 孔 中 心 线 重合 。 

> 倾 针 剖 切 面 转 平 后 ， 转 平 位 置 上 原 有 结构 不 再 画 出 ， 剂 切 平面 后 边 的 其 他 结构 仍 
按 原来 的 位 置 投射 。 

> 。” 当 剖 切 后 产生 不 完整 要 率 时 ， 应 将 该 部 分 按照 不 剂 绘制 。 

> 画 旋 转 剖 和 复合 剖 时 ， 必 须 加 以 标注 。 

> 当 转 折 处 地 方 有 限 又 不 至 于 引起 误解 时 ， 允 许 省 略 字母 。 当 剖 视 图 按 投影 关系 配 
置 ， 中 间 有 无 其 他 图 形 隔 开 时 ， 可 省 略 箭 头 。 


8.2.6 ” 齐 视 图 绘制 实例 


绘制 如 图 8-41 所 示 的 两 个 键 模 部 分 的 放 视 图 。 
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图 8-41 轴 主 视图 


启动 AutoCAD 2011， 打 开 “7.2.6.1.dwg” 文 件 ， 如 图 8-41 所 示 。 

将 CENTER ( 中心 线 ) 层 置 为 当前 线 层 ， 打 开 “ 极 轴 追 踪 ” 和 “对 象 捕 所 >”， 使 用 
LINE 命 令 ， 捕 捉 第 一 处 键 模 训 切面 符号 ， 在 其 正 上 方 绘制 一 条 长 为 20 的 垂直 中 心 线 ， 如 
图 8-42 所 示 。 


图 8-42 ”绘制 垂直 中 心 线 
继续 绘制 水 平 中 心 线 ， 如 图 8-43 所 示 。 


Nn 
© 


~ 
a | 
” 1 

2 Xg14 


图 8-43 ”绘制 水 平 中 心 线 
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使 用 同样 的 方法 ， 使 用 LINE 命 令 绘制 另 一 个 章 切 位 置 中 心 线 ， 如 图 8-44 所 示 。 


图 8-44 ”绘制 万 一 个 训 切 位 置 中 心 线 


设置 Object 质 为 当前 层 ， 使 用 (CIRCLE ) 合 P 广 仿 令 捕 扣 中 NN 线 交 点 二 绘 会 制 直径 为 1 5 
的 圆 ， 如 图 8-45 所 示 。 


图 8-45 ”绘制 第 一 个 圆 图 8-46 ”绘制 第 二 个 圆 


使 用 同样 的 方法 ， 在 另 一 个 中 心 线 上 交点 上 绘制 直径 为 22 的 圆 ， 如 图 8-46 所 示 。 
使 用 偏 移 (OFFSET ) 命令 ， 将 水 平 中 心 线 分 别 向 两 侧 偏 移 2.5， 并 将 偏 移 线 转移 
至 Object 图 后， 如 图 8-47 


OD 


图 8-47” 仿 移 中 心 线 


将 重 直 中 心 线 向 右 偏 移 $, 并 转换 至 Object 图 层 , 如 图 8-48 所 示 。 使 用 修剪 (TRIM ) 
命令 将 多 余 直 线 修剪 ， 如 图 8-49 所 示 ， 得 到 轴 截 面 外 轮廓 ， 


| 
I eS 
wo 

图 8-48” 偶 移 垂直 中 心 线 图 8-49 ”修剪 图 形 
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使 用 BH 命 之 令 填 充 图 形 ， 填充 图 条 使 用 ANSI31 PP 命令 ， 如 图 8-50 所 示 。 


@ 本 
3 
i Tm 


| 2 
< 
QQ 


图 8-50 ”图 采 十 充 后 的 图 形 


使 用 同样 方法 绘制 另 一 个 轴 训 面 ， 如 图 8-51 所 示 。 轴 剖面 图 全 部 绘制 完成 。 


图 8-51 绘制 完成 的 训 面 图 


8.3 柜 下 可 如 


| 


假想 用 旗 切 平面 将 机 件 在 作 处 切断 ， 只 男 出 切断 面 形状 的 投影 并 画 上 规定 的 判 面 从 号 
的 图 形 ， 称 为 断面 图 ， 人 简称 为 断面 。 为 了 得 到 断面 结 构 的 实体 图 形 ， 庆 切 平面 一 般 应 牌 直 
于 机 件 的 轴线 或 该 处 的 轮廓 线 。 断 面 一 般 用 于 和 过 机 件 的 东部 分 的 断面 形状 ， 如 轴 、 扎 、 
槽 等 结构 。 断 面 图 分 为 移出 断面 图 和 重合 断面 图 两 种 。 


日 本 一口 


读者 要 注意 区 分 断面 图 与 剂 视图 ， 断 面 图 仅 夯 出 机 件 断面 的 图 形 ， 而 放 视 图 则 要 男 出 
剖 切 平面 以 后 的 所 有 部 分 的 投影 ， 如 图 8-52 所 示 。 
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图 8-52 ”断面 图 和 训 视 图 


hp 


8.3.1 ”移出 断面 图 


田 在 轮廓 线 外 的 断面 图 称 为 移出 断面 图 ， 如 图 8-53 所 示 。 


图 8-53 移出 断面 图 
关于 移出 断面 图 ， 我 们 应 注意 以 下 儿 扩 : 


> 移出 断面 的 轮 慷 线 用 粗 实 线 绘制 ， 通常 配 置 在 剖 切 线 的 延长 线 上 ， 如 图 8-54 所 


ps 


> 必要 时 可 将 移出 断面 配置 在 其 他 适当 位 置 ， 在 不 引起 误解 的 情况 下 ， 可 以 将 断面 


图 进行 旋转 。 


下 = 


图 8-54” 画 在 延长 线 上 图 8-55 移出 断面 画 在 中 断 处 
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当 移 出 断面 的 图 形 对 称 时 ， 也 可 画 在 视图 的 中 断 处 ， 如 图 8-55 所 示 。 

由 两 个 或 多 个 相交 剖 切 面 剖 得 的 移出 剖面 ， 中 间 一 般 应 断 开 ， 如 图 8-55 所 示 。 
移出 断面 的 其 他 画 法 和 剖 视 图 相同 。 

移出 断面 的 标注 和 剂 视图 相同 。 


V Vv VY 


8.3.2 ”重合 断面 


画 在 视图 之 内 的 剖面 图 称 为 重合 断面 ， 重合 剖面 图 只 有 当 训 面 形状 简单 而 叉 不 影响 清 
晰 时 才 使 用 ， 如 图 8-56 所 示 。 


图 8-56 ”重合 断面 图 


重合 断面 绘制 应 注意 以 下 两 点 : 

> 重合 断面 的 轮廓 线 用 细 实 线 绘制 ， 当 视图 中 的 轮廓 线 与 重合 断面 的 图 形 重 倒 时 ， 
视图 中 的 轮 廊 线 仍 应 连续 画 出 ， 不 可 间断 。 

> 不 对 称 的 重合 断面 可 省 略 标 注 。 

重合 断面 图 的 标注 和 训 视 图 基本 一 人 臻 ， 但 还 需要 注意 以 下 儿 点 : 

> 对 称 的 重合 断面 不 必 标 注 。 

> 不 对 称 的 重合 断面 ， 用 剖 切 符号 表示 剖 切 平面 位 置 ， 用 箭头 表示 投影 方向 ， 但 不 
必 标 注 字 母 。 


2 瑟 区 其 他 催 诺 


除了 全 前 视图 、 局 部 齐 视 图 以 及 断面 视图 乙 外 ， 还 有 一 些 其 他 的 视图 表达 方法 ， 如 : 
局 部 放大 图 、 人 简化 视图 男 法 等 ， 这 里 主要 介绍 局 部 放大 图 和 简化 视图 男 法 。 


8.4.1 ”局 部 放大 图 


机 件 上 某 些 细小 结构 在 视图 中 表达 的 还 不 够 清楚 ， 或 不 便于 标注 尺寸 时 ， 可 将 这 些 部 
分 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 画 出 ， 这 种 图 称 为 局 部 放大 图 。 

绘制 局 部 放大 图 应 注意 以 下 儿 乓 : 

> 局 部 放大 图 可 务 成 视图 、 庆 视 、 训 面 ， 它 与 被 放大 部 分 的 表达 方式 无 关 ， 
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> 局 部 放大 图 应 尽量 配置 在 被 放大 部 位 的 附近 , 在 局 部 放大 视图 中 应 标注 放大 所 条 
用 的 比例 ， 如 图 8-57 所 示 。 

> 同一 机 件 上 不 同 部 位 放大 视图 ， 当 图 形 相同 或 对 称 时 ， 只 需要 画 出 一 个 ， 如 图 
8-57 所 示 。 

> 必要 时 可 用 多 个 图 形 来 表达 同一 被 放大 部 分 的 结构 。 


图 8-57 局 部 放大 图 


8.4.2 ”人 简化 画 法 


个 


在 机 械 制图 中 ， 便 化 务 法 很 多 ， 下 和 面 对 常 用 的 儿 种 简化 画 法 进行 介 
盏 剖面 待考 ， 而 用 粗 


> ”对 于 机 件 的 肋 、 轮 辐 及 薄 壁 等 ， 如 纵向 剖 切 ， 这 些 结构 都 不 画 
实 线 与 其 邻接 部 分 分 开 ， 如 图 8-58 所 示 。 


> 
2 


图 8-58 ”简化 画 法 图 图 8-59 ”二 次 训 视 图 


> 在 剖 视 图 中 的 剖面 区 域 中 再 做 一 次 剖 视 图 ， 两 者 剖面 线 应 同方 向 、 同 间隔 ， 但 要 
相互 错开 ， 并 用 引出 线 标注 局 部 视图 的 名 称 ， 如 图 8-59 所 示 。 

> 罕 件 的 工艺 结构 如 小 圆 角 、 倒 角 、 退 刀 槽 可 不 画 出 。 

> 若干 相同 零件 组 ， 如 螺栓 连接 等 ， 可 仅 画 一 组 或 几 组 ， 其 余 各 组 标明 其 装配 位 置 
即 可 。 

> 用 细 实 线 表 示 带 传动 中 的 囊 ， 用 点 画 线 表示 传动 链 中 的 链条 ， 如 图 8-60 所 示 。 
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图 8-60” 链 传动 简化 画 法 


此 外 ， 在 中 华人 民 共 和 国 国家 标准 的 《技术 制图 图 样 法 》 中 还 规定 了 多 种 机 件 的 和合 化 
法 。 读 者 可 以 在 实际 应 用 中 进行 得 找 与 参考 ， 书 中 不 再 一 一 详 述 。 


8.5 a 


1. 填空 题 


(1) 在 国标 规定 中 ， 在 原 有 的 三 个 投影 面 基 础 上 增加 三 个 投影 面 ， 使 得 整个 六 个 投影 
面 形成 一 个 正六 和 面体， 它们 分 别 古 : os 
仰视 图 、 俯 视图 。 

(2) 笠 视 网 是 指 物体 不 平行 于 所 得 的 视 匈 ， 用 于 表达 机 件 上 倾 笠 结 构 的 
真实 形状 。 

(3) 用 一 个 不 平行 于 任何 基本 投影 面 的 单一 谢 切 面 训 开 机 件 得 到 的 谢 视 网 称 为 


(4) 除了 全 训 视 图 、 局 部 判 视图 以 及 断面 视图 之 外 ,还 有 一 些 其 他 的 视图 表达 方法 如 : 


和 人 第 
于 下 jo 


(5) 用 几 个 平行 的 剂 切面 训 开 机 件 的 方法 称 为 
(6) 剖 视 图 的 分 类 主要 包括 : 、 和 


2. 操作 题 
(1) 绘制 如 图 8-61 所 示 的 剖 视 图 。 


4 


2 SN 
2 


Es 


图 8-61 剂 视 图 
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(2) 将 如 图 8-62 所 示 的 三 维 实体 转化 为 三 视图 。 


图 8-62 三维 实 体 
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创建 图 幅 和 和 机械 
样板 文件 


在 AutoCAD 中 , 绘图 前 需要 根据 标准 或 企业 情况 进行 一 些 必要 的 设 
置 ， 确 定好 作 图 环境 ， 如 图 形 界限 、 图 框 、 标 题 栏 、 文 字样 式 、 多 重 引线 
样式 和 图 层 等 。 但 如 果 每 次 绘图 都 要 重复 做 这 些 工 作 ， 将 是 非常 烦琐 的 。 
所 以 , AutoCAD 提供 了 样板 文件 的 功能 , 用 户 只 能 将 上 述 有 关 的 设置 ( 包 
括 一 些 常用 的 标准 符号 定义 的 图 块 ) 保存 在 扩展 名 为 .dwt 的 样板 文件 中 。 
以 后 绘制 狐 图 , 用 户 可 以 直接 调用 样板 文件 , 在 基于 该 文件 各 项 设置 的 基 
础 上 开始 绘图 ， 可 以 避免 重复 操作 ， 大 大 地 提高 绘 网 的 效率 。 

本 章 介 绍 了 图 幅 和 机 械 绘图 样板 文件 的 创建 方法 ， 主 要 内 容 如 下 : 

> 机械 制 图 国家 标准 规定 

> 图 幅 的 绘制 

> 装配 图 中 的 明细 表 绘 制 
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各 图 机 械 制 图 国家 标准 规定 


工程 制图 十 一 项 严 座 而 细 任 的 工作 ， 所 完成 的 机 械 图 样 是 设计 和 制造 机 械 、 其 他 产品 


的 重要 资料 ， 是 交流 技术 思想 的 语言 。 对 于 机 械 图 样 的 图 形 画 法 、 尺 寸 标 准 等 ， 部 需要 吝 
守 一 定 的 规范 ， 如 《机 械 制 图 》 国 家 标准 等 。 


9.1.1 图 幅 图 框 的 规定 


图 幅 是 指 图 纸 幅 度 的 大 小 , 分 为 横 式 幅面 和 立 式 幅面 两 种 ,主要 有 A0、Al、A2、A3、 
A4。 图 幅 大 小 和 图 框 有 严格 的 规定 。 图 纸 以 短 边 作 为 垂下 边 成 为 模式 ， 以 短 边 作 为 水 平 边 
的 成 为 立 式 。 一 般 A0~A3 图 纸 宜 横 式 使 用 ， 必 要 时 ， 也 可 以 立 式 使 用 。 


1. 图 幅 大 小 
在 机 械 制 图 国标 中 ， 对 图 幅 的 大 小 作 了 统一 规定 ， 各 图 幅 的 规格 如 表 9-1 所 未 。 


表 9-1 图 幅 国 家 标准 


图 纸 大 小 /mmxmm 1189x841 841x594 S94x420 420x297 297x210 
i 2 


给 装订 的 一 边 的 空余 宽度 ; Cc 表示 其 他 3 条 边 的 空 
度 ， 如 图 9-1 和 图 9-2 所 示 ， 


必要 时 ， 可 以 按 规定 加 长 图 纸 的 幅面 。 幅 和 面 的 尺寸 由 基本 幅面 的 短 边 成 整数 倍增 加 后 


2. 图 框 格式 
机 械 制图 的 图 框 的 格式 分 为 不 留 狐 订 边 和 留 站 订 边 两 种 类 型 ,分别 如 图 9-1 和 图 9-2 
所 示 。 同 一 产品 的 图 样 只 能 采用 同一 种 样式 ， 并 均 应 画 出 图 框 线 和 标题 栏 。 图 框 线 用 粗 实 
线 绘 制 ， 一 般 悄 况 下 ， 标 题 栏 位 于 图 纸 右 下 角 ， 也 允许 位 于 图 纸 右上 角 。 

3. 标题 栏 

国标 规定 机 械 图 纸 中 必须 附带 标题 栏 ， 标 题 栏 的 内 容 一 般 为 图 样 的 综合 信息 。 标 题 栏 
中 一 般 包 括 图 样 名 称 、 图 纸 代 号、 设计 、 材 料 标 记 、 绘 图 日 期 等 。 标 题 栏 一 般 位 于 图 纸 的 
石 下 角 。 标 题 栏 的 外 框 为 粗 实 线 ， 右 边线 应 与 图 框 线 重合 。 
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到 纸 这 界线 辐 纸 边界 线 


图 9-1 留 装 订 边 横 图 框 图 9-2 ”不 留 装订 边 横 图 框 


9.1.2 ”比例 


比例 是 指 机 械 制图 中 图 形 与 实物 相应 要 系 的 线性 尺寸 之 比 。 例 如 ， 比 例 为 1:1 表示 实 
物 与 图 样 相应 的 尺寸 相 每 ， 比 例 大 于 1 则 实物 比 图 样 要 小 ， 称 之 为 放大 比例 ， 比 例 小 于 1 
则 实物 比 网 样 要 大 ， 称 忆 为 综 小 比例 。 

如 表 9-2 为 国家 标准 规定 的 制图 比例 种 类 和 系列 。 


表 9-2 比例 的 种 类 与 系列 


比 例 


比例 种 类 . 
优先 选取 的 比例 允许 选取 的 比例 
Re 


| 5:1 2:] 4:1 | 
放大 比例 
Sx1l10":1 ， 2x1l0":1 1x10":1 4x10":1 2.5x10":1 
1:2 1:5S 1:10 1:1.S 1:2.9 1:3 1:4 
缩小 比例 1:2x10" 1:5x10° 1:1.5x10° 1:2.5x10" 


1:1x10” 1:3x10” 1:4x10" 


机 械 制图 常用 的 三 种 比例 为 2:1、1:1 和 12， 几 种 比例 效果 对 比如 图 9-3 所 示 。 


1'2 
图 9-3 不 同比 例 绘制 的 机 械 图 形 


比例 的 标注 符号 应 以 “:” 表 示 ， 标 注 方法 如 1:1、1:100、50:1 等 。 比 例 一 般 应 标注 在 
标题 栏 的 比例 栏 内 。 有 时 局 部 视图 或 者 剖 视 图 也 需要 在 视图 名 称 的 下 方 或 者 右 侧 标注 比 
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例 ， 如 图 9-4 所 示 。 


| BD A 一 人 A 
ey I el 


图 9-4 ”比例 的 为 行 标注 


9.1.3 ”图 线 


在 机 械 制图 中 ， 不 同 线 型 和 线 宽 的 图 形 表示 不 同 的 含义 ， 因 此 需要 设置 不 同 的 图 层 分 
别 绘 制图 形 中 各 种 图 形 不 同 部 分 。 

在 机 械 制 图 国标 中 ， 对 机 械 图 形 中 使 用 的 各 种 图 形 的 名 称 、 线 型 、 线 宽 及 在 图 形 中 的 
应 用 都 做 了 相关 规定 ， 如 表 9-3 所 示 。 


表 9-3 图 线 的 形式 和 应 用 


剖面 线 、 矿 二 线 、 矿 寸 界线 、 引 出 线 、 夫 折线 、 
细 实 线 约 b/3 Se 
牙 底 线 、 齿 根 线 、 辅 助 线 等 
| | 
波浪 线 断裂 处 的 边界 线 、 谢 视 和 视 岁 的 分 界线 


本 一 一 人 
一 一 一 | 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 、 极 限 位 置 的 轮廓 线 、 候 
双 点 男 线 约 b/3 


想 投 影 轮 廓 线 


导入 图 幅 的 绘制 


图 幅 包 括 图 框 和 标题 栏 两 个 部 分 ， 上 一 节 介 绍 了 图 幅 的 格式 和 内 容 ， 本 市 介绍 图 幅 的 
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具体 绘制 方法 。 
9.2.1 ”绘制 图 杠 

图 框 站 由 水 平 下 线 和 竖 二 直线 组 成 。 绘 制图 框 的 方法 有 多 种 ， 主 要 有 下 线 绘制 、 侦 移 
绘制 以 及 年 形 绘制 三 种 。 下 面 以 A4 横 放 图 框 为 例 ， 介 绍 这 三 种 方法 。 

1. 直线 绘制 图 框 


直线 绘制 图 框 方法 通过 指定 点 的 坐标 绘制 直线 ， 来 得 到 所 需 的 图 框 ， 操 作 步 又 如 下 : 
调用 LINE 命令 绘制 外 框 ， 其 命令 行 提示 如 下 : 
命令 :Lx 


LINE 指定 第 一 点 : 0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (UD) 
所 十 由 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] :Ce 


:Ov 
OD 


| 


信 蕊 打开 正 交 功 能 ， 可 以 直接 输入 线段 长 度 值 绘制 直线 . 


继续 调用 LINE 命 令 ， 绘 制 内 图 框 ， 各 端点 的 坐标 为 (25,，5 )、( 292,，5 )、( 292， 
205 ) 和 (25，205 )， 绘 制 结 有 果 如 图 9-5 所 示 。 


图 9-5 A4 图 框 


2.， 偶 移 法 绘制 图 杠 


人 般 移 绘制 网 框 ， 是 指 首 先 用 和 窍 形 或 直线 绘制 外 图 框 ， 然 后 通过 偶 移 COFFSET) 和 修 
列 〈TRIM) 命令 绘制 内 图 杠 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 
调用 和 矩形 ( RECTANG ) 命令 ， 绘 制 一 个 297 x 210 的 算 形 ， 如 图 9-6 所 示 。 
调用 分 解 (EXPLODE ) 命令 ， 分 解 已 绘制 的 和 矩形， 如 图 9-7 所 示 。 
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图 9-6 绘制 矩形 图 9-7 ”分 解 窃 形 


调用 偏 移 (OFFSET ) 命令 ， 将 左 端的 竖 直 直 线 向 右 偏 移 23， 其 余 三 条 直线 向 矮 形 
内 偏 移 5， 如 图 9-8 所 示 。 

调用 修剪 (TRIM ) 或 倒 角 (FILLET ) 命令 ， 修剪 多 余 的 线段 ， 如 图 9-9 所 示 ， 完 
成 图 框 的 绘制 。 


ie 


图 9-8” 偏 移 直 线 图 9-9 ”修剪 图 形 


3. 矩形 绘制 图 框 


图 框 实际 驶 是 由 两 个 矩形 组 成 ， 因 此 可 以 使 用 矩形 快速 绘制 图 枉 ， 其 操作 步骤 如 下 : 
调用 矩形 (RECTANG ) 命令 ， 绘制 297 x 210 大 小 的 天 形 ， 如 图 9-10 所 示 ， 其 左 
下 朋 ae 
续 调用 RECTANG 命 令 ， 绘 制 第 一 角 点 坐标 为 《25，5 )， 第 二 角 点 坐标 为 (292， 
205 ) 0 如 图 9-11 所 示 ， 图 框 绘制 完成 。 


ll 


图 9-10 绘制 第 一 个 矩形 图 9-11 绘制 I 第 二 个 矩形 


二 外 30 .二 


第 9 章 ”创建 图 幅 和 机 械 样板 文件 


9.2.2 绘制 标题 栏 
代号 、 绘 制 日 期 、 比 例 等 ， 绘 制 标 题 栏 的 基本 方法 为 直 


标 匮 栏 一 般 显 示 图 形 的 名 称 、 


线 偏 移 法 ， 其 基本 步骤 如 下 : 
调用 LINE 命 令 ， 绘 制 如 图 9-12 所 示 。 


图 9-13” 线 框 水 平 线 偏 移 


图 9-12” 线 杠 绘 制 
调用 偏 移 (OFFSET ) 命令 , 将 线 框 最 下 端 直线 向 上 偏 移 8、16、24、32,， 如 图 9-13 


将 线 框 最 左 端 直线 向 右 偏 移 18、36、54、82， 如 图 


所 示 。 
调用 偏 移 (OFFSET ) 命令 ， 
9-14 所 示 。 
命令 ， 人 修剪 线 框 ， 如 图 9-15 所 示 。 


调用 修剪 (TRIM ) 命令 ， 


图 9-15 ”修剪 后 线 框 


图 9-14 ” 线 框 竖 直 线 仿 移 
按 Ctrl+S 快捷 键 ， 保 存 图 形 ， 将 文件 保存 名 为 A4 图 框 的 文件 。 


s 司 插 明细 表 的 创建 


机 械 制 图 中 的 明细 表 也 有 相应 的 国家 标准 ， 主 要 包括 明细 表 在 装配 图 中 的 位 置 、 内 容 


和 格式 等 方面 的 要 求 ， 如 图 9-16 所 示 为 “传动 轴 ” 中 的 明细 表 。 
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图 9-16 ”图样 的 标题 栏 与 明细 表 


明细 表 的 基本 要 求 


六 配 图 中 一 般 应 该 有 明细 表 ， 并 配置 在 标题 栏 的 上 方 ， 按 由 上 而 下 的 顺序 填写 ， 
其 格 数 应 根据 需要 而 定 。 当 由 下 而 上 的 位 置 不 够 时 ， 可 以 在 紧 靠 标题 栏 的 坐标 由 
0 
装配 图 中 不 能 够 在 标题 栏 的 上 方 配置 明细 表 时 ， de 2 

按 A4 幅面 单独 给 出 ， 且 顺序 应 该 变 为 由 上 而 下 延伸 ， 可 以 连续 加 页 ， 但 是 
应 该 在 明细 表 的 下 方 配置 标题 栏 ， 并 且 在 标题 栏 中 填写 与 蒜 和 
代号 。 

当 同 一 图 样 代 号 的 装配 图 由 多 张 图 纸 时 ， 明 细 表 应 放 在 第 一 张 装配 图 上 。 

明细 表 中 的 字体 和 线 型 应 按照 国家 规定 标准 进行 绘制 
明细 表 的 内 容 和 格式 
机 械 制 图 中 的 明细 表 一 般 由 人 代号、 序号、 名称、 数量、 材料、 重量、 备注 等 内 容 
组 成 。 可 根据 实际 需要 增加 或 减少 。 

明细 表 放 置 在 装配 图 中 时 ， 格 式 应 遵循 图 纸 的 要 求 。 
明细 表 中 项 目的 填写 
代号 一 栏 中 应 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 图 样 代 号 和 标准 号 。 
序号 一 栏 中 应 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 序号 。 
名 称 一 栏 中 应 填写 图 样 中 相应 组 成 部 分 的 名 称 。 

数量 一 栏 中 应 填写 图 样 中 相应 部 分 在 装配 中 所 需要 的 数量 。 
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> 备注 一 栏 中 应 填写 各 项 的 附加 说 明 或 其 他 有 关 的 内 容 。 若 需要 ， 分 区 代号 可 按 有 
关 规 定 填写 在 备注 栏 中 。 
绘制 明细 表 方 法 有 很 多 种 , 这 里 介绍 两 种 常用 的 方法 , 表格 法 和 构造 线 法 创建 明细 表 。 


9.3.2 ”明细 表 的 画 法 


明细 表 的 画 法 与 标题 栏 相同 ， 可 以 使 用 表格 创建 ， 也 可 以 使 用 直接 和 偏 移 命令 创建 。 
这 里 就 不 重复 了 。 
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1. 填空 题 


(DD) 机械 制图 中 一 张 完整 的 图 幅 包 括 


、  、 不 寸 标 注 每 内 容 。 在 机 械 制图 中 ， 各 种 图 纸 的 大 小 
各 个 一 样 ， 国 家 的 规定 标准 也 各 个 一 人 样 。 
(2) 图 框 是 由 水 平 直线 和 竖 直 直线 组 成 。 绘 制图 框 的 主要 方法 有 


Ds 
(3) 比例 是 指 机 械 制图 中 图 形 与 实物 相应 要 系 的 _ 。 
(4) 机 械 制图 中 图 框 的 格式 分 为 和 两 种 类 型 
2. 操作 题 


绘制 如 图 9-17 所 示 A2 图 幅 和 如 图 9-18 所 示 A2 图 幅 标 题 栏 。 


图 9-17 A2 图 幅 
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图 9-18 ”A2 图 幅 标 题 栏 
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多 和 面 正 投影 图 能 完整 、 准 确 地 反映 物体 的 形状 和 大 小 ， 且 度量 性 好 、 


作 图 简单 ， 但 立体 感 不 强 ， 只 有 具备 一 定 读 图 能 力 的 人 才能 看 懂 。 

有 时 工程 上 还 需 采 用 一 种 立体 感 较 强 的 图 来 表达 物体 ， 即 轴 测 图 。 轴 
测 图 是 用 轴 测 投影 的 方法 画 出 来 的 富有 立体 感 的 图 形 , 它 接近 人 们 的 视觉 
习惯 ,但 不 能 确切 地 反映 物体 真实 的 形状 和 大 小 ,并 且 作 图 较 正 投影 复杂 ， 
因而 在 生产 中 它 作 为 辅助 图 样 ， 用 来 帮助 人 们 读 懂 正 投影 

本 章 讲 解 了 轴 测 图 的 基本 知识 ， 以 及 正 等 轴 测 网 和 冬 二 测 图 的 画 法 。 
主要 内 容 如 下 : 

> 轴 测 图 概述 

> 在 轴 测 投影 模式 下 绘图 

> 绘制 正 等 轴 测 图 

> ”绘制 斜 二 测 图 
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由 局 | 柚 册 图 概 还 


轴 测 图 能 同时 反映 出 物体 长 、 千 、 局 三 个 方 回 的 尺度 ， 和 直观 性 好 ， 立 体感 噶 。 但 度量 
性 差 ， 不 能 确切 表达 物体 原形 ， 所 以 ,， 它 在 工程 上 只 作为 辅助 图 样 使 用 。 图 10-1 是 三 面 投 
影 图 和 轴 测 图 的 对 比 。 


UL, 伦 


三 面 投影 图 轴 测 图 


图 10-1 三 面 投影 图 与 轴 测 图 的 对 比 


10.1.1 ” 轴 测 图 的 形成 


铀 测 图 就 是 将 物体 连同 其 参考 直角 华 标 系 一 起 ， 沿 不 平行 任 一 坐标 面 的 方向 ， 用 平生 
投影 法 将 其 平行 投射 在 单一 投影 面 上 所 得 到 的 图 形 ， 如 图 10-2 所 示 。 


轴 测 报 影 面 


图 10-2 ” 轴 测 投影 图 的 形成 


在 轴 测 投影 中 ， 我 们 把 选 定 的 投影 面 P 称 为 轴 测 投影 面 ) 把 空间 直角 坐标 轴 OX、OY，、 
02 在 轴 测 投影 耐 上 的 投影 O1X/、O1Y1、0121 称 为 轴 测 轴 ; 把 两 轴 测 轴 之 加 的 夹 角 和 X10O1Yi、 
人 7Y101Z1、 人 X101Z1 称 为 轴 间 角 ; 轴 测 轴 上 的 单位 长 度 与 空间 直角 坐标 轴 上 对 应 单位 长 度 
的 比值 ， 称 为 轴 回 伸 纵 系数 。OX、O7、O0Z 的 轴 回 伸缩 系数 分 别 用 Pr 、97、 方 表示。 例如 ， 
在 图 10-2 中 ，pj= O01Aj/ 0A,， gi;=01B1/ 0B, ri;=01C1/ OC。 

轴 间 角 与 轴 回 伸缩 系数 是 绘制 轴 测 几 的 两 个 主要 参数 。 
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10.1.2 ” 轴 测 图 的 特 操 


由 于 轴 测 是 用 平行 投影 法 得 到 的 ， 因 此 它 具 有 以 下 特点 : 
> 物体 上 互相 平行 的 线段 ， 在 轴 测 图 中 仍 互 相 平 行 ， 物 体 上 平行 于 坐标 轴 的 线段 ， 
在 轴 测 图 中 仍 平行 于 相应 的 轴 测 轴 ， 且 同一 轴 向 所 有 线段 的 轴 向 伸缩 系数 相同 ，。 
> 物体 上 不 平行 于 坐标 轴 的 线段 ， 可 以 用 坐标 法 确定 其 两 个 端点 然后 连 线 画 出 ， 
> ”物体 上 不 平行 于 轴 测 投影 面 的 平面 图 形 ， 在 轴 测 图 中 变 成 原形 的 类 似 形 。 如 长 方 
形 的 轴 测 投影 为 平行 四 边 形 ， 圆 形 的 轴 测 投影 为 顶 圆 等 。 
由 轴 测 图 以 上 的 性 质 可 知 ， 知 已 知 轴 测 各 轴 回 伸缩 系数 ， 即 可 绘制 出 平行 于 轴 测 轴 的 
各 线段 长 度 。 
AutoCAD 为 绘制 轴 测 图 创建 了 一 个 特定 的 环境 。 在 此 环境 中 , 系统 提供 了 一 些 辅助 手 
段 来 绘制 轴 测 图 ， 这 就 是 轴 测 绘制 模式 。 用 户 可 以 通过 “草图 设置 ”或 者 SNAP 命令 来 激 
活 轴 测 命令 。 


10.1.3 ” 轴 测 图 的 分 类 


按照 投影 方 回 与 轴 测 投影 面 的 夹 角 的 不 同 ， 轴 测 图 可 以 分 为 : 

> 正 轴 测 图 一 一 轴 测 投影 方向 (投影 线 ) 与 轴 测 投影 面 重 直 时 投影 所 得 到 的 轴 测 图 。 
> 针 轴 测 图 一 一 轴 测 投影 方向 (投影 线 ) 与 轴 测 投影 面 倾 儿 时 投影 所 得 到 的 轴 测 图 。 
按照 轴 问 伸 约 系数 的 不 同 ， 轴 测 图 可 以 分 为 : 

> 正 ( 或 针 ) 等 测 轴 测 图 一 一 p= gq:1=r1， 简 称 正 ( 儿 ) 等 测 图 ; 

> 正 (或 斜 ) 二 等 测 轴 测 图 一 一 pj=7j 考 q/， 简 称 正 ( 儿 ) 二 测 图 ; 

> 下 (或 儿 ) 三 等 测 轴 测 图 一 一 pj 了 gy 关 r1/， 简 称 正 ( 斜 ) 三 测 图 ; 

本 草 只 介绍 工程 上 常用 的 正 等 测 图 和 和 斜 二 测 图 的 画 法 。 


< 


Ny 


Ne 


10.1.4 ” 正 等 测 图 的 形成 和 特点 


如 图 10-3 所 示 ， 如 果 使 三 条 坐标 轴 OX、O7、OZ 对 轴 测 投影 面 处 于 倾角 都 相等 的 位 
惫 ,把 物体 问 轴 测 投 影 面 投影 ,这样 所 得 到 的 轴 测 投影 残 是 正 等 测 轴 测 图 , 简称 正 等 测 图 。 


轴 测 投影 面 Mz 
—— 
ou 
秆 呈 测报 影 120 1 120 
正和 于 和 轴 测 投影 | z | | 
3 有 = 到 
图 10-3 正 等 轴 测 图 的 形成 图 10-4 ” 正 等 轴 测 图 的 画图 参数 
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图 10-4 表示 了 正 等 测 图 的 轴 测 轴 、 轴 间 角 和 轴 间 伸 缠 系数 等 参数 及 画 法 。 从 图 中 可 以 看 
出 ， 正 等 测 图 的 轴 间 角 均 为 120”， 且 三 个 轴 癌 伸 缠 系数 相等 。 经 推 证 并 计算 可 知 pi 二 gq 
二 二 0.82。 为 作 图 便便 ， 实 际 画 正 等 测 图 时 采用 pj 三 gy 三 三 1 的 简化 伸缩 系数 画图 ， 即 
沿 各 轴 疝 的 所 有 尺寸 部 按 物 体 的 实际 长 度 画 图 。 但 按 人 简化 伸缩 系数 画 出 的 图 形 比 实际 物体 
放大 了 1/ 0.82 守 1.22 倍 。 


10.1.5 “和 斜 二 测 图 的 形成 和 男 法 


如 图 10-5 所 示 ， 如 果 使 物体 的 XOZ 坐 标 面 对 轴 测 投影 面 处 于 平行 的 位 置 ， 采 用 平行 
和 斜 投影 法 也 能 得 到 上 其 有 立体 感 的 轴 测 图 ， 这 样 所 得 到 的 轴 测 投影 惑 是 冬 二 等 测 轴 测 图 ， 简 
称 斜 二 测 图 。 
图 10-6 表示 和 斜 二 测 几 的 轴 测 轴 、 轴 间 角 和 轴 癌 伸缩 系数 等 参数 及 男 法 。 从 岁 中 可 以 看 出 ， 
在 冬 二 测 图 中 ，OJjX; 上 OZ 轴 ，O) 肥 与 OZ 、O1D 的 夹 角 均 为 133”， 三 个 轴 癌 伸缩 系数 
分 别 为 pl 二 rj 二 1，9g1 二 0.5。 


I 了 


; | 轴 测 投影 面 ; 机 135° 
此 ' p=] | 
| 笑 二 轴 宰 投影 _ EE DS | 
1 
图 10-5 冬 三 轴 测 图 的 形成 图 10-6 冬 二 轴 测 图 的 画图 参数 


10.1.6 轴 测 的 激 活 | 至 近 和 本 格 | 极 轴 追 踪 | 对象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 往 环 
口 启 用 栅 格 (7) (@) 
, | 在 以 下 广 加 示 吉 由: 
在 AutoCAD 中 绘制 轴 测 图 , 需要 激活 轴 测 图 Wt x aE: [| | 中 二 起 模 型 字 避 四 ) 
sp 捕捉 Y 轴 间 距 区): |10 | 口 块 编辑 器 邓 ) 
绘制 模式 的 绘图 环境 。DSETTINGS 命令 可 用 于 EAN 
设置 等 轴 测 环境 ， 其 执行 方式 有 以 下 三 种 : ot 
> 菜单 栏 : 选择 “工具 ”| “草图 设置 ” 命 a 竺 和 主 上 之 癌 提交 0 5。 四 
起 名 机 格 捕捉 @) te 
Ye 矩形 捕 提 中 于 18iE69 了 再 折 分， 
ee 、 口 等 项 贿 交 面 
> 右 击 状态 栏 捕 提 工具 按钮 ， 在 弹出 菜单 了 ri opi 
、 > »)” 介 人 
中 选择 “设置 ”从 人 i 
> 命令 行 : 输入 DSETTINGS/SE. 


执行 上 述 命 令 , 将 弹出 如 图 10-7 所 示 的 “ 音 图 10-7 ”激活 轴 测 图 绘制 模式 
图 设置 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 “捕捉 和 栅 格 ” 
选项 卡 ， 在 捕捉 类 型 选项 组 中 选取 等 轴 测 模式 。 
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了 ” 轴 测 投影 模式 绘图 


将 绘图 模式 设置 为 轴 测 模式 之 后 ， 用 户 可 以 方便 地 绘制 出 直线 、 圆 、 圆 弧 和 文本 的 轴 
测 图 ， 这 些 基本 的 图 形 对 象 可 以 组 成 复杂 形体 (组 合体 ) 的 轴 测 投影 

在 绘制 轴 测 图 过 程 中 ， 用 户 需要 不 断 地 在 上 平面 、 左 平面 和 右 平面 之 间 切 换 ， 如 图 
10-8 所 示 的 是 三 个 正 等 轴 测 投影 平面 。 在 正 等 轴 测 模式 中 ，XY 和 Z 轴 分 别 与 水 平方 向 成 
30”、90” 和 150”。 


图 10-8 轴 测 示意 图 


在 绘制 等 轴 测 图 时 ， 切 换 绘 图 平面 的 方法 有 : 

> 在 命令 行 输入 ISOPLANE 命令 ， 键 入 首 字 字 母 L、T、R 来 转换 相应 的 轴 测 面 。 
也 可 直接 按 回 车 键 。 

> 按 F5 键 或 者 按 Ctrl+E 组 合 键 。 

三 种 平面 状态 下 显示 的 光标 如 图 10-9 所 示 。 


+ 十 ~ 


右 平面 光标 左 平 看 光标 上 平面 光标 
图 10-9 三 种 平面 状态 光标 


10.2.1 绘制 直线 


在 轴 测 模式 下 绘制 直线 的 常用 方法 有 3 种 。 

1. 极 坐 标 绘制 直线 

当 所 绘制 直线 与 不 同 的 轴 测 轴 平 行 时 ， 输 入 的 极 坐 标 值 的 极 侍 标 角 虐 将 不 同 。 
> 所 画 直 线 与 义 轴 平 行 时 ， 极 坐标 角度 应 输入 30” 或 -1$0? 。 

> 所 务 直 线 与 Y 轴 平行 时 ， 极 坐标 的 角度 应 输入 150? 或 -30° ， 
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> 所 画 直 线 与 Z 轴 平 行 时 ， 极 坐标 角度 应 输入 90? 或 -90° ， 
> 当 所 和 画 直 线 与 任何 轴 测 轴 都 不 平行 和 时， 必须 找 出 直线 两 点 ， 然 后 连 线 。 


2. 正 交 模式 绘制 直线 


根据 轴 测 投影 特性 ， 对 于 与 且 角 坐标 轴 平 行 的 直线 ， 切 换 至 当前 轴 测 面 后 ， 打 开 正 交 
模式 ， 可 将 它们 绘 成 与 相应 的 轴 测 轴 平 行 。 

对 于 与 三 个 且 角 坐标 轴 均 不 平行 的 一 般 位 置 直 
线 ， 则 可 关闭 正 交 模式 ， 沿 轴 间 测量 获得 该 且 线 两 个 
站 点 的 轴 测 投影 ， 然 后 相连 即 得 一 般 位 置 直线 的 轴 测 
图 。 

对 于 组 成 立体 的 平面 多 边 形 ， 其 轴 测 图 是 由 边 下 
线 的 轴 测 投影 连接 而 成 ， 其 中 ， 窍 形 的 轴 测 图 是 平行 
四 边 形 。 

3. 极 轴 追踪 绘制 直线 


利用 极 轴 追 踪 、 目 动人 奶 踪 功能 画 线 。 打 开 极 轴 退 
躁 、 对 和 象 捕 提 和 目 动人 奶 踊 功能， 并 设 定 极 轴 奶 踪 的 角 
度 增 量 为 30”,， 这 样 束 能 很 方便 的 画 出 30”、90” 或 
150” 方 问 的 直线 。 

下 面 以 绘制 如 图 10-10 所 示 的 轴 测 图 为 例 ， 讲 解 在 轴 测 图 中 绘制 直线 的 方法 。 

在 命令 行 输入 SNAP， 开 启 等 轴 测 模式 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : SNRAPLZ 

指定 捕捉 间距 或 [ 开 (ON) / 关 (OFF) /纵横 向 间距 (A) /样式 (S) /类 型 (T)] <10.0000>: Sv 

输入 捕捉 栅 格 类 型 [标准 (S) /等 轴 测 (I)] <S>:Iv 

/将 栅 格 捕 提 样式 改 为 等 轴 测 模式 ， 此 时 光标 样式 改变 为 正 等 测 样式 / 

指定 垂直 间距 <10.0000>:wx // 按 回 车 键 ， 默 认 系统 设置 

按 F10 键 打开 极 轴 追 踪 ， 按 F3 键 和 Fl1l 键 打开 对 象 捕 所 和 对 象 追 踪 ， 并 将 极 轴 追 
踪 的 角度 增 量 设置 为 30? 。 
使 用 LINE 命 令 捕 捉 原点 ， 沿 30"。 极 轴 追踪 线 绘制 长 为 47 的 直线 ， 如 图 10-11 所 


图 10-10” 轴 测 图 绘制 实例 


~ A A 


图 10-11 绘制 第 一 条 直线 图 10-12 ”绘制 测 轮 廊 图 10-13 ”绘制 轴 测 面 


绘制 BC、CD、DE、EEF 线 段 ， 绘 制 完 成 的 图 形 如 图 10-12 所 示 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
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命令 :Lv 

LINE 指定 第 一 点 : // 指 定 己 点 为 第 一 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (0) 1 :19< // 沿 90。 极 轴 追 踪 线 ， 绘 制 长 为 19 的 BC 坚 直线 段 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0) 1 :24< // 沿 -150” 极 轴 追 踪 线 ， 绘 制 长 为 24 的 CD 线段 


指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (VU)]:10x // 沿 -90°。 极 轴 追 踊 线 ， 绘 制 长 为 10 的 DE 线段 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] : 
/ 捕 提 原 点 ， 并 重 直 向 上 移动 光标 ， 捕 提 两 条 追踪 线 的 交点 ， 确 定 焉 点 位 置 / 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] :Ce // 闭 合 所 绘制 的 图 形 ， 并 按 回 车 键 确定 
继续 绘制 CG、GK 和 KD 线段 ， 绘 制 完成 效果 如 图 10-13 所 示 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 


命令 :Lx 
TINE 4 VA 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U)] :6 // 沿 150° 极 轴 追 踪 线 ,绘制 线段 长 度 6， 绘 制 得 到 CG 线段 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U0)]:24x ”// 沿 -150° 极 轴 追踪 线 ， 输 入 长 度 24， 绘 制 线段 GK 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U) ] : // 和 连接 K、D 两 点 ， 完 成 绘制 

使 用 同样 方法 ， 使 用 LINE 命 令 绘制 上 顶 面 ， 如 图 10-14 所 示 。 


A 


图 10-14 绘制 上 顶 面 图 10-1$ ”绘制 其 他 而 


使 用 LINE 命 令 补 齐 其 他 面 ， 完 成 图 形 绘制 ， 如 图 10-15 所 示 。 


10.2.2 ”绘制 等 轴 测 圆 和 圆 弧 


圆 的 轴 测 投影 是 桶 圆 ， 当 圆 位 于 不 同 的 轴 测 面 时 ， 彬 圆 的 长 、 短 轴 的 位 置 将 是 不 相同 
的 。 手 工 绘制 圆 的 轴 测 投影 是 比较 麻烦 的 ， 但 在 AutoCAD 中 却 可 以 直接 使 用 ELLIPSE 命 
令 中 的 “等 轴 测 圆 ” 选 项 来 绘制 。 这 个 选项 仅 在 轴 测 模式 被 激活 后 才 出 现 。 

激活 轴 测 绘图 模式 后 ， 在 命令 行 输入 ELLIPSE 命令 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 


命令 :ELLIPSEZ // 调 用 椭圆 命令 

指定 椭圆 轴 的 端点 或 [ 圆 弧 (A) /中 心 点 (C) /等 轴 测 圆 (I) ] :I<  ”// 选 择 “ 等 轴 测 圆 ” 选 项 
指定 等 轴 测 圆 的 圆心 : // 在 绘图 区 捕 提 等 轴 测 圆 圆心 或 者 输入 圆心 坐标 
指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 (D) ] : // 输 入 等 轴 测 圆 的 半径 ， 按 回 车 键 退 出 命令 


"20. 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 
AutoCAD 


绘制 等 轴 测 圆 ， 以 原点 为 中 心 ， 使 用 ELLIPSE 命 令 ， 按 FS 键 将 当前 轴 测 面 切换 到 上 等 
轴 测 平面 ， 绘 制 直径 为 20 的 圆 ， 如 图 10-16 所 示 。 

在 等 轴 测 模式 下 绘制 圆 踊 时 , 应 首先 需要 绘制 等 轴 测 椭圆 ,然后 对 椭圆 进行 修剪 操作 ， 
如 图 10-17 和 图 10-18 所 示 。 


区 的 和 


图 10-16 绘制 等 轴 测 圆 图 10-17 ”绘制 顶 圆 图 10-18 修一 得 到 圆 孤 


10.2.3 ”在 轴 测 图 中 书写 文字 


在 等 轴 测 图 中 不 能 直接 生成 文字 的 等 轴 测 投影 。 为 了 使 文字 看 起 来 像 是 在 该 轴 侧 面 
内 ， 就 必须 将 文字 倾斜 并 旋转 某 一 个 角度 值 ， 以 使 它们 的 外 观 与 轴 测 网 协调 起 来 ， 如 图 
10-19 所 示 。 

轴 测 面 上 各 文本 的 倾斜 规律 是 : 

> 在 左 轴 测 面 上 ， 文 字 需 采用 -30" 倾斜 角 。 

> 在 右 轴 测 面 上 ， 文字 需 采 用 30” 人 倾斜 角 . 

> 在 顶 轴 测 面 上 ， 当 文本 平行 于 XX 轴 时 , 文字 需 采 用 

-30。 倾斜 角 。 
> 在 顶 轴 测 面 上 ， 当 文本 平行 于 YY 轴 时 , 文字 需 采 用 
30” 倾斜 用 。 


下 和 而 以 绘制 如 图 10-19 所 示 的 轴 测 和 面 文学 ， 来 讲解 轴 测 图 中 文学 的 标注 方法 。 

启动 AutoCAD 2011， ee “10.2.dwg 文件 ”。 

单 击 “ 格 式 ”| “文字 样式 ”命令 ， 打 开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 如 图 10-20 所 示 。 

单 击 “新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 10-21 所 示 的 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 

在 样式 名 中 输入 “ 轴 测 图 文字 标注 ”文字 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回“ 文字 
样式 ”对 话 框 。 

在 对 话 框 中 的 “字体 ”选项 组 中 选择 “gbeitc.shx” 字 体 ， 选 中 “大 字体 复 选 框 ”， 
在 “大 字体 ”选项 组 中 选择 “gbcbig.shx” 字 体 ， 设 置 字体 “高 度 ” 为 5; “倾斜 角度 ”为 
30"” ， 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 然 后 关闭 对 话 框 。 
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样式 名 : 补 列 图 文字 标注 


职 消 


图 10-20 “文学 样式 ”对 话 框 图 10-21 “新 建文 学 样 式 ” 对 话 框 


在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”| “文字”| “单行 文字 ”命令 ， 命 令 行 提示 如 下 
命令 :DTEXTZ 
当前 文字 样式 : “和 轴 测 图 文字 标注 ” 文字 高 度 : 5.0000 注释 性 : 否 
/标准 文字 样式 的 系统 信息 / 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (S) ] : // 在 右 轴 测 面 中 选择 一 点 
指定 文字 的 旋转 角度 <0>:30vx 
/设置 文字 旋转 角度 后 ， 输 入 “ 右 轴 测 面 ” 文 字 ， 完 成 效果 如 图 10-22 所 示 / 


si 


图 10-22 输入 右 轴 测 面 文字 图 10-23 ”输入 上 轴 测 面 文字 


按 F5 键 ， 将 轴 测 平面 切换 到 仿 视 平面 。 

按 回 车 键 再 次 调用 单行 文字 命令 ， 在 上 轴 测 平面 中 输入 “上 轴 测 面 ”文字 ， 且 旋 
转 文字 -30。 ， 如 图 10-23 所 示 ， 

调用 多 行文 字 (MTEXT ) 命令 ， 调 整 多 行文 字 的 “文字 格式 ”工具 栏 中 的 角度 为 
-30” ， 在 左 轴 测 图 中 输入 “ 左 轴 测 i 4 个 字 ， 如 图 10-24 所 示 ， 


NWR 


图 10-24 输入 左 轴 测 面 文字 图 10-25 ”旋转 文字 


单 击 修改 工具 栏 旋转 工具 按钮 外， 将 “ 左 轴 测 面 ”文字 旋转 -30”， 如 图 10-25 所 
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10.2.4 ”在 轴 测 图 中 标注 尺寸 


不 同 于 平面 图 中 的 尺寸 标注 ， 轴 测 图 的 尺寸 标注 要 求 和 所 在 的 等 轴 测 面 平行 ， 所 以 需 
要 将 尺寸 线 和 尺寸 界线 倾斜 某 一 角度 ， 以 使 它们 与 相应 的 轴 测 轴 平 行 ， 如 图 10-26 所 示 是 
标注 的 初始 状态 与 调整 外 观 后 结果 的 比较 。 


调整 前 调整 后 


图 10-26 ” 轴 测 图 标注 调整 前 后 对 比 


在 轴 测 图 中 标注 尺寸 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

> 创建 两 种 尺寸 样式 ， 这 两 种 样式 控制 的 标注 文本 的 倾斜 角 分 别 为 30" 和 -30?” 。 

> 由 于 等 轴 测 图 中 ， 只 有 与 轴 测 轴 平 行 的 方向 进行 测量 才能 得 到 真实 的 距离 值 ， 因 
而 创建 轴 测 图 的 尺寸 标注 时 ， 应 使 用 “对 齐 尺寸 ”。 

> 标注 完成 后 ， 选 择 “ 标 注 ” | “ 倾 儿 ” 命 令 修 改 尺寸 界线 的 倾斜 角度 ， 使 尺寸 界 
线 的 方向 与 轴 测 轴 方向 一 致 。 

下 面 对 如 图 10-27 所 示 的 轴 测 图 进行 标注 ， 以 学 习 轴 测 图 标注 的 方法 。 


图 10-27” 轴 测 疼 


按 Ctrl+O 快捷 键 ， 打 开 附 带 光 盘 中 的 “10.3.dwg” 文 件 。 

选择 菜 六 栏 二 | ws 命令 ， 打开 “去 宇 样式 ” 对 话 框 ， 新 建 “左倾 
斜 ” 和 “右倾 儿 ” 两 个 文字 样式 ， 其 中 “右倾 鲜 ” 文 字样 式 设置 如 图 10-28 所 示 , “左倾 
斜 ” 文 字样 式 设置 如 图 10-29 所 示 。 
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自 面 区 贡生 亚 。 吉 申 和 
本 下 


图 10-28 右倾 斜 文字 样式 设置 


选择 菜单 栏 “格式 ”|“ 标 注 样式 ”命令 ， 


图 10-29 ”左倾 和 斜 文学 样式 设置 
| 建 “ 右 倾 儿 ” 和 “左倾 斜 ”两 种 尺寸 


标注 样式 ， 其 中 “右倾 儿 ” 标 注 样 式 的 文字 样式 选择 “右倾 儿 ” 文 字样 式 ， 如 图 10-30 所 


示 。 


“左倾 针 ” 标 注 样式 选 择 “左倾 针 ” 文 字样 式 ， 如 图 10-31 所 示 。 


情 焉 生 往 将 起 : 市 量 妊 


邮 涪 避 和 前 光 | 站 于 ”| 调 莫 ”| 证 辣 民 | 袖 证 利克 | 区 坟 


玉生 中 现 

交 符 附 坟 人) 看 陋 剧 
| | 
吉 记 是 芭 所 日 下 
袜 重 醒 后 可 1 

前 攀高 高 比 国 曙 I 

踢 村 笠 廊 季 迁 种 忆 

雯 和 硬是 

则 于 站) 

水 年 名 5 

调 嘿 调和 疝 各 1 

具 尺 寸 焊 更 原 喇 ! 


苔 悍 阵 标 汪 证 成 + 去 椭 圭 


眠 简要 多 证 天 | 去 于。 | 调 呈 “了 主 单 垃 | 拆 寡 单位 】 龙 生 


评 容 计量 

et 

冥王 大 也 让 

博 量 交友 [L} 

站 素 记 记 性 } 

i 

国王 | 

如 于 这 置 

而 直 由] 

蒜 平 太 i 

现 府 向 Lh 癌 坷 尺 填 同 到 弄 
由 必 寸 训 思 医改 a 0 标杆 


CL LE 和 区 LT 


图 10-30 丰 倾 糙 标 注 样 式 “ 文 字 ” 选 项 卡 设置 ” 图 10-31 左倾 和 斜 标注 样式 “文学 ”选项 卡 设置 


在 “样式 ”工具 栏 标注 样式 列表 框 中 选择 “右倾 针 ” 为 当前 样式 ， 如 图 10-32 所 示 。 


My Mv iM Sid 


选择 标注 样式 


单 击 标 注 工 具 栏 对 齐 标注 按钮 入， 标注 左 轴 测 面 尺寸 如 图 10-33 所 示 。 


LY 每 : 
SS 
> 
Ed 2 


图 10-33 ”标注 对 齐 矿 十 图 10-34 ” 倾 笑 长 为 40 的 尺寸 图 10-35” 倾 笑 标注 尺寸 


选择 i 二 7)? 


3 


“倾斜 ”命令 ， 将 长 为 40 标注 的 尺寸 界线 倾斜 30” ， 如 图 10-34 
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所 示 。 
使 用 同样 方法 ， 倾 斜 其 他 标注 尺寸 ， 如 图 10-35 所 示 。 
指定 “左倾 儿 ” 标 注 样 式 为 当前 样式 ， 单 击 入 按钮 ， 对 右 轴 测 面 尺寸 进行 标注 ， 
如 图 10-36 所 示 。 
选择 “标注 ” 


| “倾斜 ”命令 ， 将 尺寸 界线 倾斜 -30” ， 结 果 如 图 10-37 所 示 。 轴 
测 图 尺寸 标注 全 部 完成 。 


图 10-36 ”标注 右 轴 测 面 尺寸 图 10-37 倾斜 其 他 标注 尺寸 


Re 绘制 正 等 轴 测 图 


下 等 测 图 的 轴 间 角 均 为 120”， 且 三 个 轴 辐 伸缩 系数 相等 。 下 面 通 过 绘制 如 几 10-38 
所 示 的 正 等 轴 测 图 ， 讲 解 正 罕 轴 测 图 的 具体 画 法 。 


图 10-38 ”下 等 轴 测 图 


绘制 如 图 10-38 所 示 的 正 等 轴 测 图 的 具体 步骤 如 下 : 
启动 AutoCAD 2011， 新 建 图 形 文 件 。 
设置 图 层 。 在 菜单 栏 中 选择 “格式 ”| “图 层 ” 人 命令， 打开 “图 层 特 性 管理 器 ?， 新 
建 “ 轮 廊 线 ”和 “中 心 线 ”两 个 图 层 , “中 心 线 ”图 层 线 型 选择 “CENTER” 线 型 ，“ 轮 廊 
线 ” 图 层 线 宽 设 置 为 0.3mm。 
选择 “工具 ” | “草图 设置 ”命令 ， 弹 出 如 图 10-39 所 示 的 “草图 设置 ”对 话 框 ， 
局 用 “等 轴 测 捕捉 ”模式 并 将 极 轴 追 踪 增 量 角 设置 为 30” ， 如 图 10-40 所 示 。 
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捕 近 和 栅 格 [ 筷 富 可 达 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 


器 自用 栅 格 (7) (@) 回 自用 极 轴 追 踪 (F10) @) 
山 格 样式 极 轴 角 设置 对 象 捕捉 追踪 设置 
在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
捕捉 X 轴 间 距 双 ) : 增 量 角 (I): 追踪 
有 四 : [3 站 二 准 模型 空间 O) 三 . FE 
捕捉 Y 轴 间 距 (CC): |10 ”| 口 块 编辑 器 k) | 人 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 (8) 
器 图 纸 /布局 0 口 附加 角 郊 ) 
栅 格 间距 - | 新 建 0 | 
极 轴 间距 栅 格 X 轴 间 距 8): | 极 轴 衣 测 县 
栅 格 Y 轴 间 距 误 ) : | 图 绝对 必 ) 


每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (D): 5 四 相对 上 一 段 双 ) 


捕捉 类 型 
全 山 格 捕捉 (E) 山 格 行 汶 
〇 乱 形 接 提 多) 自 适应 栅 格 () 
区 器 区 许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 名) 


人 @@) 等 轴 测 捕捉 册 ) 
显示 超出 界限 的 栅 格 并) 


Polarsnap (0) 口 遵 御 动 态 Cs 0 


二 ED 


图 10-39 ”开启 等 轴 测 模式 图 10-40 ”设置 增 量 角 为 30 


按 F5 键 ， 将 等 轴 测 平面 切换 为 上 等 轴 测 平面 。 
绘制 构造 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 “构造 线 ” 按 钮 失 ， 在 图 幅 中 央 位 置 ， 绘 制 两 


条 垂直 的 构造 线 ， 如 图 10-41 所 示 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 吕 ， 将 构造 线 1 向 下 复制 33， 构 造 线 2 向 


左 复制 36， 如 图 10-42 所 示 。 


线 ] 


图 10-41 绘制 2 条 构造 线 图 10-42 ” 偏 移 构造 线 


调用 直线 (LINE ) 命 令 , 连接 4 条 构造 线 的 交点 , 然后 删除 4 条 构造 线 , 如 图 10-43 


2 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “复制 ”按钮 号 ， 将 BC 向 4D 方 向 复制 8、20， 将 CD 向 


AB 方 向 偏 移 6、30， 如 图 10-44 Pe 
LA ] 


2 ei 


图 10-43 ”使 用 直线 连接 构造 线 图 10-44” 偏 移 BC、CD 直线 
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lAutocAD 


对 图 形 进行 修剪 和 删除 ， 结 果 如 图 10-45 所 示 。 
在 命令 行 输入 COPY 命 令 ， 复 制 整个 图 形 ， 使 用 极 轴 追 踪 向 上 移动 6， 移 动 后 图 形 
如 图 10-46 所 示 。 


4 冯 
gl / 
六 
pe 2 


图 10-45 ” 修 杯 依 移 后 的 下 绑 图 10-46 复制 移动 图 形 


使 用 LINE 命 令 连 接 复 制图 形 与 原 图 形 的 各 对 应 端点 ， 如 图 10-47 所 示 。 
清理 图 形 ， 效 果 如 图 10-48 所 示 。 


4 4 
2 
2 Z 


图 10-47 连接 端点 图 10-48 ”清理 图 形 


单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 “复制 ” 按钮 品 ， 将 直线 ED 向 BC 方向 复制 24， 效 果 如 图 10-49 
所 示 。 


图 10-49” 偶 移 ED 直线 


使 用 LINE 命 令 连 接 直线 DJ 与 EF.， 

使 用 COPY 命 令 ， 复 制 矩 形 DJFE， 竖 直 向 上 移动 3， 如 图 10-50 所 示 。 

使 用 LINE 命 令 连 接 圆 矩 形 与 复制 后 算 形 相应 的 点 ， 并 进行 修剪 和 删除 ， 所 得 图 形 
如 图 10-51 所 示 ， 
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图 10-50 复制 移动 面 DJFE 图 10-51 修剪 和 删除 多 余 的 直线 


使 用 LINE 命 令 绘 制 连 续 线段 ， 在 点 绘制 长 为 11， 竖 直 向 上 的 线段 EH; 在 H 点 绘 
制 平行 于 BC 长 为 6 的 HN 线段 ， 从 N 点 绘制 坚 直 向 下 长 为 8 的 线段 NM; 从 M 点 绘制 长 为 22 
并 与 BC 平行 的 线段 MI; 从 1 点 绘制 紧 直 向 上 ,长 为 8 的 线段 10 线 段 ; 从 O 点 绘制 平行 于 BC， 
长 为 7 的 线段 OP; 最 后 使 用 LINE 连 接 PD 线 段 ， 如 图 10-52 所 示 。 

使 用 COPY 命 令 复 制 EHNMIOPD 多 边 形 ,， 并 向 DJ 方向 移动 6、22 和 已 点 ， 如 图 10-53 


图 10-52 ”使 用 直线 绘制 多 线段 图 10-53” 仿 移 多 边 形 


使 用 LINE 命 令 连 接 相 应 各 点 ， 连 接 效 果 如 图 10-54 所 示 。 
使 用 修剪 (TRIM ) 和 删除 (ERASE ) 命令 对 整个 图 形 进行 修改 , 修改 后 如 图 10-55 
所 示 ， 完 成 图 形 的 绘制 。 


图 10-54 ”连接 多 边 形 的 线段 图 10-55 ”绘制 完成 后 的 图 形 


学 | 二 
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A 绘制 笠 二 测 图 


和 兰 二 测 与 正 等 测 的 主要 区 别 在 于 轴 癌 伸缩 系数 不 同 ， 而 在 画 狗 方法 上 与 正 等 测 的 国法 
类 似 。 下 面 以 如 图 10-56 所 示 的 联 轴 此 为 例 ， 介 绍 笠 二 测 图 的 其 体 画 法 。 


图 10-56 ” 联 轴 如 二 视图 


绘制 如 图 10-56 所 示 的 联 轴 占 冬 二 测 图 步 缀 为 : 

启动 AutoCAD 2011， 新 建 一 个 图 形 文件 . 

选择 “格式 ”|“ 图 层 ” 命 令 ， 打开“ 图 层 特性 管理 器 *"， 新 建 “ 中 心 线 ”和 “ 轮 亡 
线 ” 两 个 图 层 。 

选择 “工具 ” | “草图 设置 ”命令 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 启 用 等 轴 测 模式 
并 将 极 轴 追踪 增 量 角 设 置 为 45”.， 

设置 “中 心 线 ” 层 为 当前 层 ， 单 击 绘图 工具 栏 “构造 线 ” 按 钮 内 ， 在 图 幅 中 央 位 
置 绘制 一 条 水 平 构造 线 和 一 条 竖 直 构 造 线 ,并 在 它们 的 交点 处 绘制 一 条 45” 的 构造 线 ， 如 
图 10-57 所 示 。 


< ] 
| 
-< 
\| 
Ps 
| ~ 
es 
| SS 
图 10-$7 ”绘制 构造 线 图 10-58 ”绘制 圆 


将 图 层 设 置 为 “ 轮 廊 线 ” 层 ， 单 击 绘图 工具 栏 绘制 圆 按 钮 回 ， 以 构造 线 的 交点 为 
心 绘制 半径 40 和 半径 60 的 圆 ， 如 图 10-58 所 示 。 

使 用 COPY 命 令 , 将 半径 40 的 圆 复制 并 没 45” 的 那 条 构造 线 移动 50, 将 半径 为 60 
的 圆 没 45” 构 造 线 移动 50， 如 图 10-59 所 示 。 

使 用 LINE 命 令 ， 配 合 捕 提 功 能 绘制 圆 箭 的 切线 ， 如 图 10-60 所 示 。 
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图 10-59 ”复制 圆 图 10-60 ”绘制 切线 图 10-61 修剪 和 删除 多 余 线 条 


调用 圆 (CIRCLE ) 命令 ， 捕 捉 复制 的 半径 为 60 的 圆 的 圆心 ， 分 别 绘制 半径 80 与 
半径 100 的 圆 ， 绘 制 完 成 效果 如 图 10-62 所 示 。 

以 刚 绘制 的 直径 为 80 的 圆 的 圆心 为 起 点 , 绘制 一 条 竖 直 构造 线 ， 如 图 10-63 所 示 。 

调用 CIRCLE 命 令 ， 以 新 绘制 的 构造 线 与 直径 80 的 圆 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 
10 的 小 圆 ， 如 图 10-64 所 示 ， 


图 10-62 ”绘制 2 个 大 圆 图 10-63 ”绘制 构 线 图 10-64 ”绘制 直径 10 小 圆 


单 击 修改 工具 栏 阵列 按钮 盟 ， 以 直径 80 的 圆 为 中 心 ， 对 直径 10 的 小 圆 进行 圆周 
阵列 ， 阵 列 参数 如 图 10-65 所 示 ， 阵 列 结果 如 图 10-66 所 示 。 


总 斌 形 际 旨 刷 ) 高 时 型 隔 刘 全 图 选择 对 鲁 上 ) 
Ez [| 

审 者 弄 ki, He 1 本 呈 [区 | 
| 一 
商 抽 血 i 
项 目 总 才 机 十 这 机 式 电 
项 目 总 苦 芯 ) i 1 
植 部 地 慨 量 ) 加 
项 目 闻 角 该 ) CE i 
是 Mt " 晶 
提示 名 入 三 十 

| 砷 和 旦 | 趣 神 项 目 癌 1 _ 评 细嫩 汪 | 下 

图 10-65 ”环形 阵列 参数 图 10-66 ”阵列 小 


删除 半径 为 80 的 圆 ， 删 除 后 ， 效 果 如 图 10-67 所 示 。 

使 用 COPY 命 令 ， 复 制 半径 为 100 和 4 个 直径 为 10 的 小 圆 ， 以 半径 100 圆 的 圆心 
为 基点 沿 45” 构 造 线 向 左 移动 10， 如 图 10-68 所 示 。 

使 用 修剪 (TRIM ) 和 删除 (ERASE ) 命令 ,修剪 和 删除 多 余 的 线条 ,修剪 和 删除 


Z 


二 了 
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效果 如 图 10-69 所 示 。 联 轴 器 斜 二 测 图 绘制 完成 。 


图 10-67 ”删除 直径 80 的 图 10-68 复制 操作 图 10-69 ”完成 后 的 图 形 


10.5 


习 十 


1. 填空 题 


> 


(1) 轴 测 疼 根据 投射 方向 和 轴 训 投影 面 的 位 置 不 同 可 分 为 和 
二 -一 阅 大 从 

(2) 用 户 可 以 通过 或 者 命令 来 激活 轴 测 命令 。 

(3) 在 AutoCAD 中 可 以 直接 使 用 ELLIPSE 命令 中 的 “等 轴 测 圆 ” 选 项 来 绘制 。 这 个 
选项 仅 在 被 油 活 后 才 出 现 。 


2. 操作 题 
绘制 如 图 10-70 所 示 和 图 10-71 所 示 两 个 轴 测 图 。 


图 10-70” 轴 测 图 1 图 10-71 轴 测 图 2 


| 


1， 未 注 铸 渤 图 角 R2~R3; 
2， 锐 边 个 角 C 1.5， 


机 器 或 部 件 都 是 由 许多 零件 装配 而 成 ,制造 机 器 或 部 件 必须 首先 制造 
和 零件。 零件 图 是 表示 单个 零件 的 图 样 ， 它 是 制造 和 检验 零件 的 主要 依据 。 
本 章 介 绍 了 零件 图 的 基本 知识 和 绘制 规范 , 以 及 常见 的 零件 图 的 绘制 
2 
本 章 主 要 内 容 如 下 : 
零件 图 概述 
典型 零件 图 表达 方法 
零件 图 中 的 技术 要 求 
轴 、 套 类 零件 图 的 绘制 
轮 盘 类 零件 图 的 绘制 
杆 、 又 类 零件 图 的 绘制 
箱 体 类 零件 图 的 绘制 
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妻 件 图 概述 


零件 图 是 制 迁 和 检验 零件 的 主要 依据 ， 是 设计 部 门 提交 给 生产 部 门 的 重要 技术 文件 ， 
也 是 进行 技术 交流 的 重要 资料 。 本 节 介 绍 零件 图 的 相关 知识 。 


11.1.1 ”零件 图 的 内 容 


零件 图 是 生产 中 指导 制造 和 检验 该 零件 的 主要 图 样 ， 它 不 仅仅 是 把 零件 的 内 、 外 结构 
形状 和 大 小 表达 清楚 ， 还 需要 对 零件 的 材料 、 加 工 、 检 验 、 测 量 提出 必要 的 技术 要 求 。 零 
件 图 必须 包含 制造 和 检验 零件 的 全 部 技术 资料 。 因此 , 一 张 完整 的 零件 图 一 般 应 包括 图 形 、 
尺寸 、 技 术 要 求 和 标题 栏 几 项 内 容 ， 如 图 11-1 所 示 。 
> 图 形 : 用 于 正确 、 完 整 、 清 晰 和 简便 地 表达 出 零件 内 外 形状 的 图 形 ， 其 中 包括 机 
件 的 各 种 表达 方法 ， 如 视图 、 剖 视图 、 断 面 图 、 局 部 放大 图 和 简化 画 法 等 。 
> 尺寸 : 零件 图 中 应 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 注 出 制造 零件 所 需 的 全 部 尺寸 。 
> 技术 要 求 : 零件 图 中 必须 用 规定 的 代号 、 数 字 、 字 母 和 文字 注解 说 明 制 造 和 检验 
零件 时 在 技术 指标 上 应 达到 的 要 求 。 如 表面 粗糙 度 ， 尺 寸 公差 ， 形 位 公差 ， 材 料 
和 热处理 ， 检 验方 法 以 及 其 他 特殊 要 求 等 。 技 术 要 求 的 文字 一 般 注 写 在 标题 栏 上 
方 图 纸 空 白 处 。 
> 标题 栏 : 标题 栏 应 配置 在 图 框 的 右 下 角 。 它 一 般 由 和 更改 区 、 签 字 区 、 其 他 区 、 名 
称 以 及 代号 区 组 成 。 填 写 的 内 容 主 要 有 零件 的 和 名称、 材料、 数量、 比例、 图 样 代 
号 以 及 设计 、 审 核 、 批 准 者 的 姓名 、 日 期 等 。 标 题 栏 的 尺寸 和 格式 已 经 标准 化 ， 
可 参见 有 关 标 准 。 


1， 未 注 铸造 图 角 R2~R3 ; 
-{ 坊 CH (ON ig 7 名 过 个 外 C 15 
We KH) 了 


| 村 料 | HT150 | 出 | | 


<] 
01IVA [| 1 [Esl | 


制 


图 11-1 轴承 座 符 件 图 


11.1.2 ”零件 图 绘制 的 一 般 步 又 


在 机 械 制 图 中 ， 不 同 的 零件 ， 其 绘制 的 方法 不 尽 相 同 ， 但 是 它们 的 绘制 步 又 却 是 基本 
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一 致 的 ， 下 面 介 绍 机 械 制 图 中 ， 和 零件 图 绘制 的 基本 步骤 。 
1. 建立 绘图 环境 


在 绘制 AutoCAD 零件 图 形 时 ， 首 先 要 建立 绘图 环境 ， 建 立 绘图 环境 又 包括 以 下 三 个 
方面 : 

> ” 设 定 工作 区 域 大 小 ， 作 图 区 域 的 大 小 一 般 根 据 主 视图 的 大 小 来 进行 设置 。 

> ”创建 必要 的 图 层 ， 在 机 械 制 图 中 不 同 含义 的 图 形 元 素 应 放 在 不 同 的 图 层 中 ， 所 以 

在 绘制 图 形 之 前 就 必须 设 定 图 层 。 

> 使 用 绘图 辅助 工具 , 这 里 是 指 打 开 极 轴 人 追踪、 对象 捕捉 等 多 个 辅助 绘图 工具 按钮 。 

为 了 提高 绘图 效率 ， 可 以 根据 图 纸 幅 面 大 小 的 不 同 ， 分 别 建立 若干 样板 图 ， 以 作为 给 
图 的 模板 。 

2. 布局 主 视图 

建立 好 绘图 环境 之 后 ， 就 需要 对 主 视图 进行 布局 ， 布 局 主 视图 的 一 般 方 法 是 : 先 画 出 
主 视 图 的 布局 线 ， 形 成 图 样 的 大 作 轮 廓 ， 然 后 再 以 布局 线 为 基准 图 元 绘制 图 样 的 细节 。 

布局 轮廓 时 一 般 要 男 出 的 线条 有 : 

> 图 形 元 素 的 定位 线 ， 如 重要 孔 的 轴线 、 图 形 对 称 线 、 一 些 端面 线 等 。 

> 罕 件 的 上 、 下 轮廓 线 及 左 、 右 轮 慷 线 。 


3. 绘制 主 视图 局 部 细 市 

在 建 六 了 粗略 的 几何 轮廓 后 ， 就 可 考虑 利用 已 有 的 线条 来 绘制 图 样 的 细 市 。 作 图 时 ， 
先 把 整个 图 形 划 分 为 几 个 部 分 ， 然 后 隶 一 绘制 完成 。 在 绘图 过 程 中 一 般 使 用 OFFSET 和 
TRIM 命令 形成 图 样 细 市 。 

4. 布局 其 他 视图 

主 视图 绘制 完成 后 ， 接 下 来 要 男 左 视图 及 从 视图 ， 绘 制 过 程 与 主 视图 类 似 ， 痛 先 形 成 


这 两 个 视图 的 主要 布局 线 ， 然 后 画 出 图 形 细 区 。 


5. 修饰 图 样 

图 形 绘制 完成 后 ， 常 常 要 对 一 些 图 元 的 外 观 及 属性 进行 调整 ， 这 方面 主要 包括 : 

> 修改 线条 长 度 。 

> 修改 对 象 所 在 图 层 . 

> 修改 线 型 

6. 标注 零件 尺寸 

图 形 已 经 绘制 完成 ， 那 么 就 需要 对 零件 进行 标注 。 标 注 零件 的 过 程 一 般 是 先 切 换 到 标 
注 层 ， 然 后 对 零件 进行 标注 。 若 有 文字 说 明 ， 或 者 技术 要 求 ， 最 后 写 在 规定 处 。 
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11.1.3 ”零件 表达 方案 的 选择 


零件 的 表达 方案 选择 ， 应 首先 考虑 看 图 方便 。 根 据 零 件 的 结构 特点 ， 选 用 适当 的 表示 
方法 。 由 于 零件 的 结构 形状 是 多 种 多 样 的 ， 所 以 在 国 儿 前， 应 对 零件 进行 结构 形状 分 析 ， 
结合 零件 的 工作 位 置 和 加 工 位 置 ， 选 择 最 能 反映 零件 形状 特征 的 视图 作为 主 视图 ， 并 选 好 
其 他 视图 ， 以 确定 一 组 最 佳 的 表达 方案 。 

选择 表达 方案 的 原则 是 : 在 完整 、 清 晰 地 表示 零件 形状 的 前 提 下 ， 力 求 制图 简便 。 

1. 零件 分 析 

零件 分 析 是 认识 零件 的 过 程 ， 是 确定 零件 表达 方案 的 前 提 。 和 零件 的 结构 形状 及 其 工作 
位 置 或 加 工 位 置 不 同 ， 视 图 选择 也 往往 不 同 。 因 此 ， 在 选择 视图 之 前 ， 应 首先 对 零件 进行 
形体 分 析 和 结构 分 析 ， 并 了 解 零件 的 工作 和 加 工 情 况 ， 以 便 确切 地 表达 零件 的 结构 形状 ， 
反映 零件 的 设计 和 工艺 要 求 。 

2. 主 视 图 的 选择 

主 视图 是 表达 零件 形状 最 重要 的 视图 ， 其 选择 是 否 合理 将 直接 影 啊 其 他 视图 的 选择 和 
看 图 是 否 方便 ， 甚 至 影响 到 画图 时 图 幅 的 合理 利用 。 一 般 来 说 ， 零 件 主 视 图 的 选择 应 满足 
“合理 位 置 ” 和 “形状 特征 ”两 个 基本 原则 。 

口 ”合理 位 置 原则 

所 谓 “ 合 理 位 置 ” 通 和 常 是 指 零 件 的 加 工 位 置 和 工作 位 置 。 

加 工 位 置 是 零件 在 加 工时 所 处 的 位 置 。 主 视图 应 尽量 表示 零件 在 机 床上 加 工时 所 处 的 
人 位置。 这样 在 加 工时 可 以 直接 进行 图 物 对 照 ， 既 便于 看 网 和 测量 尺寸 ， 又 可 减少 差错 。 如 
轴 套 类 零件 的 加 工 ， 大 部 分 工序 是 在 车 床 或 磨床 上 进行 ， 因 此 通常 要 按 加 工 位 置 〈( 即 轴线 
水 平 放 置 ) 画 其 主 视图 ， 如 图 11-2 所 示 。 


图 11-2” 轴 关 零 件 的 加 工 位 置 


工作 位 置 是 零件 在 装配 体 中 所 处 的 位 置 。 零 件 主 视图 的 放置 ， 应 尽量 与 零件 在 机 需 或 


部 件 中 的 工作 位 置 一 致 。 这 样 便于 根据 装配 关系 来 考虑 零件 的 形状 及 有 关 尺 寸 , 便于 校对 。 
口 ”形状 特征 原则 
确定 了 零件 的 安放 位 置 后 ， 还 要 确定 主 视图 的 投影 方 回 。 形 状 特征 原则 就 是 将 最 能 
映 零 件 形状 特征 的 方 各 作为 主 视图 的 投影 方 回 ， 即 主 视图 要 较 多 地 反映 零件 各 部 分 的 形状 
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及 它们 之 间 的 相对 位 置 ， 以 满足 表达 零件 清晰 的 有 要求。 图 11-3 所 示 是 确定 机 床 尾 染 主 视图 
投影 方 癌 的 比较 。 由 图 可 知 ， 图 11-3a 的 表达 效 来 显然 比 图 11-3b 表 达 效 来 要 好 很 多 。 


2 


图 11-3 ”确定 主 视图 投影 方 回 的 比较 


3. 选择 其 他 视图 


一 般 来 讲 ， 仅 用 一 个 主 视 图 是 不 能 完全 反映 零件 的 结构 形状 的 ， 必 须 选 择 其 他 视图 ， 
包括 放 视 、 断 面 、 局 部 放大 网 和 简化 画 法 等 各 种 表达 方法 。 主 视 网 硝 定 后 ， 对 其 表达 未 尽 
的 部 分 ， 再 选择 其 他 视图 予以 完善 表达 。 具 体 选用 时 ， 应 注意 以 下 几 操 : 
> 根据 零件 的 复杂 程度 及 内 、 外 结构 形状 ， 全面 地 考虑 还 应 需要 的 其 他 视图 ， 使 每 
个 所 选 视图 应 具有 独立 存在 的 意义 及 明确 的 表达 重点 ,注意 避免 不 必要 的 细节 重 
复 ， 在 明确 表达 零件 的 前 提 下 ， 使 视图 数量 为 最 少 。 

> 优先 考虑 采用 基本 视图 ， 当 有 内 部 结构 时 应 尽量 在 基本 视图 上 作 训 视 ; 对 尚未 表 
达 清 楚 的 局 部 结构 和 倾 儿 部 分 结构 ， 可 增加 必要 的 局 部 ( 剖 ) 视图 和 局 部 放大 图 ; 
有 关 的 视图 应 尽量 保持 直接 投影 关系 ， 配 置 在 相关 视图 附近 ， 

> 按照 视图 表达 零件 形状 要 正确 、 完 整 、 清 晰 、 简 便 的 要 求 ， 进 一 步 综合 、 比 较 、 

调整 、 完 善 ， 选 出 最 佳 的 表达 方 生 。 


虽然 去 件 的 形状 、 用 途 多 种 多 样 ， 加 工 方法 各 不 相同 ， 但 零件 也 有 许多 共同 乙 处 。 根 
据 零 件 在 结构 形状 、 表 达 方 法 上 的 东 些 共同 特点 ， 第 将 其 分 为 四 类 : 轴 僚 类 和 零件、 轮 盘 类 


零件 、 又 架 类 零件 和 箱 体 类 零件 。 由 于 每 种 零件 的 形状 各 不 相同 ， 所 以 不 同 的 零件 选择 视 
图 的 方法 也 不 同 。 


11.2.1 轴 、 套 类 零件 


轴 套 类 和 零件 的 基本 形状 是 同 轴 回转 体 。 在 轴 上 通 第 有 和 键 档 、 销 和 也、 蝶 纹 退 刀 档 、 倒 圆 
等 结 构 。 此 类 零件 主要 是 在 车 床 或 磨床 上 加 工 。 

这 关 堆 件 的 主 视 网 投 其 加 工 位 置 选 择 ， 一 般 撤 水 平 位 置 放置 。 这 样 既 可 把 各 段 形体 的 
相对 位 置 表示 清楚 ， 同 时 又 能 反映 出 轴 上 轴 屑 、 退 刀 权 每 结构 。 
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轴 套 类 零件 主要 结构 形状 是 回转 体 ， 一 般 只 男 一 个 主 视图 。 确 定 了 主 视图 后 ， 由 于 轴 
上 的 各 段 形体 的 直径 尺寸 在 其 数字 前 加 注 符 号 “@” 表 示 ， 因 此 不 必 男 出 其 左 《 或 右 ) 视 
几 。 对 于 零件 上 的 键 槽 、 孔 等 结构 ， 一 般 可 采用 局 部 视 网 、 局 部 副 视 匈 、 移 出 断面 和 局 部 
放大 图 ， 如 图 11-4 所 示 。 


长 
有 
方 
9 
主 
要 
基 
准 


键 楼 深度 尺寸 应 按 
宽度 方向 广 标准 所 列 的 数值 标注 


各 段 长 度 尺寸 注 在 下 这 


1 
-7 遂 思 村 放大 5 信 


RI RI 45° 


图 11-4 轴 类 和 零件 图 


11.2.2 ” 轮 盘 类 零件 


轮 科 类 零件 包括 闹 盖 、 阀 齐 、 次 轮 等 ， 这 类 零件 的 基本 形体 一 般 为 回转 体 或 其 他 几何 
形状 的 局 平 的 盘 状 体 ， 通 种 还 带 有 各 种 形状 的 凸 缘 、 均 布 的 圆 扎 和 肋 等 局 部 结构 。 轮 盘 类 
零件 的 作用 主要 是 轴 同 定位 、 防 全 和 密封 ， 轮 盘 类 零件 的 毛坯 有 铸件 或 锻件 ， 机 械 加 工 以 
车 前 为 主 ， 主 视 风 一 般 按 加 工 位 置 水 平 放置 ， 但 有 些 较 复杂 的 盘 兰 ， 因 加 工 工 序 较 多 ， 主 
视图 也 可 按 工 作 位 置 画 出 。 为 了 表达 零件 内 部 结构 ， 主 视图 名 取 全 剂 视 。 

轮 盘 关 零 件 一 般 需 要 两 个 以 上 基本 视 网 表 达 , 除 主 视图 外 , 为 了 表示 零件 上 均 布 的 孔 、 
档 、 肪 、 轮 辐 等 结构 ， 还 需 选 用 一 个 痢 面 视图 〈 左 视图 或 右 视 图 )， 如 图 11-5 中 所 示 就 增 
加 了 一 个 左 视 图 ， 以 表达 凸 缘 和 均 布 的 通 孔 。 此 外 ， 为 了 表达 细小 结构 ， 有 时 还 冲 采 用 局 
部 放大 图 。 


又 染 类 零件 一 般 有 拨 义 、 连 杆 、 文 座 等 。 此 类 零件 常用 倾斜 或 弯曲 的 结构 联接 零件 的 
工作 部 分 与 安 朔 部分。 又 架 关 零件 多 为 狼 件 或 锻件 ， 因 而 具有 铸造 圆 角 、 凸 合 、 止 坑 等 各 
见 结 构 。 

又 染 类 零件 结构 形状 比较 复杂 ， 加 工 位 置 多 变 ， 有 的 零件 工作 位 置 也 不 固定 ， 所 以 这 
关 零 件 的 主 视图 一 般 按 工作 位 置 原 则 和 形状 特征 原则 确定 。 

对 其 他 视图 的 选择 ， 和 常常 需要 两 个 或 两 个 以 上 的 基本 视图 ， 并 且 还 要 用 适当 的 局 部 视 
图 、 上 断面 岁 等 表达 方法 来 表达 零件 的 局 部 结构 。 


- 224 - 


第 11 章 ”二 维 零 件 图 绘制 


如 图 11-6 所 示 为 又 、 杆 闫 零件 图 的 示例 。 


高 度 方向 主要 基准 


宽度 方向 主要 基准 


长 度 方 向 主要 基准 


图 11-5 ” 轮 盘 类 零件 图 图 11-6 又 、 杆 类 零件 图 


11.2.4 “” 箱 体 类 委 件 


箱 体 闫 零件 主要 有 了 闪 体 、 和 双人 体 、 减 速 融 箱 体 等 零件 ， 其 作用 是 文 持 或 包容 其 他 零件 ， 
如 图 11-7 所 示 。 这 类 零件 有 复杂 的 内 胁 和 外 形 结构 ， 并 带 有 轴承 孔 、 钙 人 台 、 肋 板 ， 此 外 
还 有 安装 孔 、 螺 孔 等 结构 。 

由 于 箱 体 类 零件 加 工 工序 较 多 ， 加 工 位 置 多 变 ， 所 以 在 选择 主 视图 时 ， 主 要 根据 工作 
位 置 原则 和 形状 特征 原则 来 考 屋 ， 并 采用 剖 视 ， 以 重点 反映 其 内 部 结构 。 

为 了 表达 箱 体 类 零件 的 内 外 结构 ， 一 般 要 用 三 个 或 三 个 以 上 的 基本 视图 ， 并 根据 结构 
特点 在 基本 视图 上 取 训 视 ， 还 可 采用 局 部 视图 、 和 斜视 图 及 规定 画 法 等 表达 外 形 。 
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图 11-7 箱 体 类 零件 
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下 几 | 零件 图 中 的 技术 要 来 


为 了 使 零件 达到 预定 的 变 计 要 求 ， 你 证 零件 的 使 用 性 能 ， 在 零件 上 还 必须 注 明 零件 在 
制造 过 程 中 必须 达到 的 质量 要 求 ， 即 技术 要 求 ， 如 表面 粗糙 度 、 斥 寸 公 兰 、 形 位 公 兰 、 材 
料 热 处 理 及 表面 处 理 等 。 技 术 要 求 一 般 应 尽量 用 技术 标准 规定 的 代号 《〈 符 号) 标注 在 零件 
图 中 ， 没 有 规定 的 可 用 简明 的 文字 逐 项 写 在 标题 栏 附 近 的 适当 位 置 。 


11.3.1 ”表面 粗粮 度 


在 加 工 零 件 时 ， 由 于 零件 表面 的 塑 形变 形 、 以 及 机 床 精度 等 因素 的 影响 ， 加 工 表 面 不 
可 能 绝对 平整 ， 零 件 表 面 总 存在 较 小 间距 和 峰 谷 组 成 的 微观 几何 形状 特征 称 为 表面 粗糙 
上 度 ， 如 图 11-8 所 示 。 


WY 


图 11-8 ”表面 粗糙 度 


在 我 国 的 机 械 制图 国家 标准 中 规定 了 如 表 11-1 所 示 的 9 种 表面 粗糙 度 符号 。 绘 制 表 
面 粗糙 度 一 般 使 用 带 有 属性 的 块 的 方法 来 创建 。 


表 11-1 9 种 表面 粗粮 度 符号 及 其 含义 


一 3 一 


符 号 意义 符号 画 法 


， 衣 示 用 任何 方法 获得 表面 粗糙 度 


表示 用 去 除 材料 的 方法 获得 参数 规定 的 表面 粗糙 度 


表示 用 不 去 除 材料 的 方法 获得 表面 粗糙 度 


可 在 模 线 上 标注 有 关 参 数 和 或 指定 获得 表面 粗 糖度 
的 方法 说 明 


ye 表示 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗糙 度 要 求 


表面 粗糙 度 其 的 创建 步骤 如 下 : 


二 28 = 


第 11 章 ”二 维 零 件 图 绘制 


调用 LINE 命 令 ， 绘 制 如 图 11-9 所 示 表 面 粗 糙 度 符号 ， 人 命令 行 提 示 如 下 : 
Ne // 在 绘图 区 单 击 鼠标 左 键 指定 绘图 的 起 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @8<240w 

<1 0 
(0 


导入 
可 记 亲 ) 
加 示 蚂 ) 


王 术 六 

立 李 蝇 置 

唱 正 他 

识 放 好 式 色 ) 
门 福 蜀 昼 剖 ) 此 
训 李 启 遍 第 1: 
[sd 


口 在 上 一 个 属性 寓 久 下 对 于 信 
| Low 


图 11-9 ”直线 绘制 图 11-10 “属性 定义 ”对 话 框 


在 命令 行 输入 ATTDEF 命 令 ， 按 回 车 键 ,弹出 如 图 11-10 所 示 的 “属性 定义 ”对 话 框 。 
在 此 对 话 框 中 设置 参数 如 图 11-10 所 示 ， 单 击 “ 属 性 定义 ”对 话 框 中 “确定 ”按钮 ， 在 绘图 
区 捕捉 已 绘制 表面 粗糙 度 符 号 中 的 水 平 线 中 点 ， 确 定 属性 的 插入 位 置 ， 如 图 11-11 所 示 。 


| -得 

研读 便 太 

《整个 国 开 让) 

全 对 雷 面 ) 
至 点 忆 章 
蕊 | 中 到 旧闻) | 号 | 远 涪 对 旬 八 ) 
I: |IEB BSE HEE 4 中 刘 馈 属 ) 
L: 23 WIDTH TI 全 转 摘 为 块 臣 ) 

中 训 第 生生 ) 
CP 已 场 捧 4 个 对 入 
CE 1 > 占 标 


立 忻 者 种 陪 径 蚜 ); 


Di: Wr acuseniit 孔 隔 图 


王 入 单 应 业 ) | 蝇 闭 


图 11-11 定义 属性 图 11-12 “ 写 块 ”对 话 框 


在 命令 行 中 输入 WBLOCK 命 令 ， 按 回 车 键 ， 弹 出 如 图 11-12 所 示 的 “ 写 块 ” 对 话 
框 ， 在 对 话 框 中 的 “基点 ”选项 组 中 单 击 “ 拾 取 点 ”按钮 ， 拾 取 表 面 粗 糙 度 符号 的 最 低 点 
为 基点 ， 在 “对 次 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 对 加” 按钮， 选择 表面 粗 焰 度 符号 的 所 有 图 素 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 表面 粗 焰 度 符号 块 的 创建 。 


11.3.2 ”极限 与 配合 


零件 的 实际 加 工 凡 寸 是 不 可 能 与 设计 尺寸 绝对 一 致 的 ， 因 此 设计 时 应 允许 零件 凡 寸 有 
一 个 变动 范围 ， 太 十 在 该 范围 内 变动 时 ， 相 互 结合 的 零件 乙 间 能 形成 一 定 的 关系 ， 并 能 满 
足 使 用 要 求 。 这 残 是 “极限 与 配合 ”的 概念 。 
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要 了 解 极 限 与 配合 ， 束 必须 完了 解 极 限 与 配合 的 含义 与 一 些 术 语 ， 在 机 械 制 图 中 极限 
配合 术语 如 图 11-13 和 图 11-14 所 示 。 


: | 
< 黄 | 得 
路 庶 
图 11-13 了 和 孔 的 极限 配合 术语 图 11-14 轴 的 极限 配合 术语 
> 基本 尺寸 : 是 指 设计 时 所 确定 的 尺寸 。 
> ”实际 尺寸 ， 是 指 成 品 零件 ， 通 过 测量 所 得 到 的 尺寸 。 
> 极限 尺寸 : 是 指 允 许 零 件 实 际 尺寸 变化 的 极限 值 ， 极 限 尺寸 包括 最 小 极限 尺寸 和 


最 大 极限 尺寸 。 

> 极限 偏差 : 是 指 极 限 尺 寸 与 基本 尺寸 的 差 值 ， 它 包括 上 偏差 和 下 偏差 ， 极限 偏差 
可 以 为 正 也 可 以 为 负 ， 也 可 以 为 零 。 

> 尺寸 公差 : 是 指 允许 尺寸 的 变动 量 ， 尺 寸 公差 等 于 最 大 极限 尺寸 减 去 最 小 极限 尺 
寸 的 绝对 值 。 


绘制 完整 的 轴 关 零件 需要 经 过 配置 绘图 环境 、 绘 制 主 视 岁 、 绘 制 放 视图、 绘制 局 部 放 
大 视图 、 绘 制 训 面 线 、 标 注 矿 寸 、 插 入 基准 代 扎 及 标注 形 位 公交 等 步 又 ， 下 面 以 绘制 图 
11-15 轴 头 零件 为 例 介 绍 绘制 轴 套 类 零件 图 的 方法 。 


图 11-15” 轴 类 零件 网 


二 28. = 


第 11 章 ”二 维 零件 图 绘制 


11.4.1 设置 绘图 环境 


启动 AutoCAD 2011 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 新 建 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 11-16 
所 示 的 “选择 样板 ”对 话 框 。 

在 样板 文件 列表 中 选择 本 书 附带 光盘 中 的 “A3.dwt” 文 件 ， 然 后 单 击 “打开 ” 按 
钮 ， 以 加 载 图 幅 、 标 题 栏 、 图 层 、 标 注 样 式 和 文字 样式 。 


11.4.2 绘制 主 视图 


将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 图 层 ， 在 命令 行 中 输入 LINE 命 令 ， 绘 制 中 心 线 ， 如 图 
11-17 所 示 。 


图 11-16 “选择 样板 ”对 话 框 图 11-17 绘制 中 心 线 
使 用 LINE 命 令 ， 根据 如 图 11-18 所 示 尺 寸 绘制 轴 轮 廊 线 。 


图 11-18 ”绘制 轮 序 线 


调用 MIRROR 命 令 镜 像 图 形 ， 以 水 平 中 心 线 作 为 镜像 线 ， 镜 像 结 果 如 图 11-19 所 


图 11-19 ”镜像 图 形 


调用 LINE 命 令 ， 捕 提 端 点 绘制 连接 直线 ， 如 图 11-20 所 示 。 


图 11-20 ”绘制 连接 直线 
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调用 CHAMFER 命 令 ， 选 择 “ 角 度 ” 倒 角 方式 ， 指 定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 度 为 1， 
角度 为 43"， 在 轴 两 端 进行 倒 角 ， 如 图 11-21 所 示 。 


图 11-21 绘制 倒 角 


调用 LINE 命 令 ， 绘 制 连接 直线 ， 如 图 11-22 所 示 。 


图 11-22 ”绘制 连接 直线 


调用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 直径 为 5 和 直径 为 6 的 圆 ， 圆 的 位 置 和 尺寸 ， 如 图 11-23 


图 11-23 ”绘制 圆 


调用 LINE 命 令 ， 捕 捉 圆 象限 点 绘制 连接 直线 ， 如 图 11-24 所 示 。 


图 11-24 绘制 直线 


调用 TRIM 命 令 修 剪 图形， 修剪 结果 如 图 11-25 所 示 ， 轴 主 视 图 绘制 完成 


图 11-25 ”修剪 图 形 
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11.4.3 ”绘制 剖 视 图 


将 当前 图 层 设置 为 “中 心 线 层 ”， 调 用 LINE 命 令 ， 绘 制 中 心 线 ， 如 图 11-26 所 示 。 
调用 CIRCLE 命 令 ， 分 别 绘制 直径 为 15 和 22 的 圆 ， 如 图 11-27 所 示 。 


O22 


图 11-26 绘制 中 心 线 图 11-27 绘制 圆 


调用 OFFSET 命 令 ， 偏 移 中 心 线 ， 如 图 11-28 所 示 。 
将 偏 移 线 切换 至 轮廓 线 层 ， 并 调用 TRIM 命 令 修 前 图形， 如 图 11-29 所 示 。 


. | 
. GO 
3 a 
图 11-28 ” 俩 移 中 心 线 图 11-29 ”转换 图 层 并 修 柄 图 形 


将 当前 图 层 切 换 至 “ 细 实 线 层 ”， 调 用 BHATCH 命 令 ， 填 充 剖 面 线 ， 设 置 其 填充 样 
例 为 “ANSI31”， 填 充 比 例 为 0.75， 其 效果 如 图 11-30 所 示 。 


图 11-30 ”填充 图 形 


将 当前 层 设置 为 “轮廓 线 层 ”， 调 用 QLEADER 命 令 ， 绘 制 快速 引线 ， 如 图 11-31 
所 示 。 


图 11-31 绘制 快速 引线 
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11.4.4 ”标注 图 形 


将 图 层 转 换 到 标注 线 层 ， 将 图 版 中 已 有 的 “机 械 制 图 ”标注 样式 置 为 当前 ， 如 图 
11-32 所 示 。 


单 击 “标注 ”工具 栏 “ 线 型 ”按钮 四， 对 轴 进 行 标注 ， 如 图 11-33 所 示 。 


思 标注 翌 式 富 理 雹 
当前 导入 样式 : 机 桔 制 图 
入 赴 E11 秆 驱 ， 机 域 制图 
Iii™ 
EE 


Ey | 


' 学 “ [ERO] 


图 11-32 使 用 “机 械 制图 ”标注 样式 图 11-33” 线 型 标注 


使 用 “线性 ”标注 ， 标 注 各 段 轴 的 直径 ， 在 使 用 “线性 ”命令 过 程 中 需要 使 用 尺 
二 编辑， 在 尺寸 前 加 直径 符号 “中 ”， 如 图 11-34 所 示 、 


图 11-34 ”标注 轴 的 直径 


使 用 标注 工具 栏 中 “ 线 型 ”由 和 “半径 ”标注 加 命令 对 轴 上 的 键 模 进 行 标注 。 
选择 菜单 栏 “ 标 注 ”| “多重 引线 ”命令 ， 对 阶梯 轴 之 间 的 小 细节 和 倒 角 进行 标注 ， 
如 图 11-35 所 示 。 
11.4.5 ”填写 标题 栏 


在 标题 栏 中 填写 一 些 图 形 相 关 信 息 ， 在 此 不 再 介绍 。 
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图 11-35 标注 倒 角 和 一 些 细 市 


11.4.6 ”保存 图 形 
选择 菜单 栏 “ 文 件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 将 绘制 的 图 形 保存 为 “ 轴 零 件 图 .dwg”。 完 成 整 
个 图 形 的 绘制 。 


和 绘制 市 轮 委 件 图 


轮 、 盘 类 零件 的 绘制 方法 有 很 多 种 ， 下 面 以 绘制 如 图 11-36 所 示 的 市 轮 为 例 ， 介 绍 比 
较 第 用 的 绘制 轮 、 稻 类 零件 的 方法 。 


罗列 


图 11-36 ”市 轮 


11.5.1 ”设置 绘图 环境 


启动 AutoCAD 2011 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”| “新 建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样 
板 " 对 话 框 . 
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在 文件 列表 中 选择 本 书 附带 光盘 中 的 “A2.dwt” 样 板 文 件 ， 单 击 “打开” 按钮 ， 
新 建 图 形 文件 。 


11.5.2 绘制 主 视 图 


将 当前 图 层 切 换 至 “中 心 线 ” 层 ， 在 命令 行 中 输入 LINE 命 令 ， 绘 制 中 心 线 ， 如 图 
11-37 所 示 。 


图 11-37 绘制 中 心 线 图 11-38 ”绘制 轮廓 线 


将 当前 图 层 切换 至 “轮廓 线 层 ”"， 调 用 LINE 命 令 绘 制 轮廓 线 ， 如 图 11-38 所 示 ， 
调用 OFFSET 命 令 ， 偏 移 直 线 ， 并 改变 图 层 ， 如 图 11-39 所 示 。 
调用 TRIM 命 令 ， 修 前 图形 中 多 余 的 线段 ， 其 效果 如 图 11-40 所 示 。 


D3 
T 


图 11-39 ” 偏 移 直 线 图 11-40 修 檀 下 线 


调用 FILLET 命 令 ， 绘 制 圆 朋 ， 设 置 圆 角 半径 为 S， 如 图 11-41 所 示 。 
调用 MIRROR 命 令 ， 绘 制 镜像 图 形 ， 如 图 11-42 所 示 。 


柄 本 了 


图 11-41 绘制 圆 角 图 11-42 镜像 图 形 


调用 LINE 命 令 ， 绘 制 直线 ， 如 图 11-43 所 示 。 
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调用 TRIM 命 令 ， 修 前 图 形 中 多 余 的 线段 ， 其 效果 如 图 11-44 所 示 。 
调用 LINE 命 令 ， 绘 制 连接 直线 ， 如 图 11-45 所 示 。 


2 


图 11-43 ”绘制 直线 图 11-44 ”修剪 多 余 的 线段 图 11-45 ”绘制 连接 直线 


调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 直 线 ， 偏 移 距 离 为 5.5。 调 用 EXTEND 命 令 ， 绘 制 延 
伸 直 线 ， 如 图 11-46 所 示 。 

将 当前 图 层 切换 至 “ 细 实 线 层 "， 调 用 BHATCH 命 令 ， 填 充 剂 面 线 ， 设 置 其 填充 样 
例 为 “ANSI31”， 填 充 比 例 为 0.75， 其 效果 如 图 11-47 所 示 。 


和 


图 11-46 偏 移 并 延伸 直线 图 11-47 填充 冲 面 线 


11.5.3 绘制 左 视图 


将 当前 图 层 切换 至 “ 轮 廊 线 层 "”， 调 用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 圆 ， 如 图 11-48 所 示 。 


图 11-48 ”绘制 圆 图 11-49 ” 仿 移 圆 图 形 


调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 圆 ， 将 直径 为 55 和 170 的 圆 向 外 偏 移 2， 将 直径 为 
98 的 圆 向 内 偏 移 2， 如 图 11-49 所 示 。 
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调用 OFFSET 命 令 ， 偏 移 中 心 线 ， 如 图 11-50 所 示 。 
将 偏 移 的 中 心 线 转换 为 轮廓 线 层 ， 调 用 TRIM 命 令 ， 修 前 图 形 中 多 余 的 线段 ， 其 效 
有 果 如 图 11-51 所 示 。 


-8- 


图 11-50” 偏 移 中 心 线 图 11-51 转换 图 层 并 修剪 图 形 
11.5.4 ”标注 尺寸 angawx go 
左 视 图 和 主 视图 都 已 经 绘制 完毕 ， 下 面 开 始 标 
注 尺寸 。 
将 图 层 切 换 到 标注 层 。 


选择 菜单 栏 “ 格 式 ”|“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 
弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 将 
“机 械 制图 ”标注 样式 置 为 当前 , 如 图 11-52 所 示 。 

单 击 标 注 工具 栏 “ 线 性 ”按钮 门 ， 对 主 视 
图 中 国 的 直径 进行 标注 ， 标 注 时 注意 添加 直径 符 图 11-52 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 杠 
号 ， 标 注 效果 如 图 11-53 所 示 。 

使 用 “线性 ”标注 ， 对 主 视图 中 的 其 他 直线 进行 标注 ， 如 图 11-54 所 示 。 


0219 
0219 


| 
Dj OO = 
二 
| 


HY 


HH 
f 


yy 


图 11-53 ”标注 直径 图 11-54 标注 其 他 直线 尺寸 


选择 标注 工具 栏 “ 角 度 ” 按 钮 乞 ， 标 注 带 轮 皮带 槽 的 角度 公差 ， 其 命令 行 如 下 所 
示 ， 标 注 完成 后 如 图 11-55 所 示 。 
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> 


人 IE 

择 圆 弧 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: / /选取 第 一 条 直线 
选择 第 二 条 直线 : 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (2) ] :Me 

/选择 “多 行文 字 (M)” 选 项 ， 进 入 多 行文 字 输 入 ， 输 入 38%%d%%p1l%$$d， 添 加 公差 值 / 
指定 标注 弧 线 位 置 或 [多 行文 字 (M) /文字 (T) /角度 (A) /象限 点 (Q) ] : 

1 


AN 


详 


(em -十 -: 
DI| OO = 

< 一 

中 


Hk 


HHH 
HR 


图 11-55 ”公差 的 标注 图 11-56 ”其余 公 友 的 标注 


使 用 同样 方法 完成 距离 公差 和 左 视图 的 键 楷 公 差 标注 ， 标 注 后 效果 如 图 11-56 所 
标注 形 位 公差 ， 选 择 菜单 栏 中 的 “标注 ”| “公差 ”命令 ， 弹 出 “ 形 位 公差 ”对 话 
框 ， 选 择 与 图 形 对 应 的 形 位 公差 标注 ， 标 注 在 恰当 位 置 ， 如 图 11-57 所 示 ， 


mm 


5 
NG 
HANG 


图 11-57 ”标注 形 位 公关 图 11-58 ”标注 多 重 引 线 


选择 菜单 栏 中 “标注 ”| “多 重 引 线 ”命令 ， 连 接 形 位 公差 与 图 形 ， 如 图 11-58 所 


-一 


小 。 

标注 表面 粗 焰 度 。 由 于 前 面 章节 已 经 详细 叙述 ,在 此 不 再 玩 述 ， 标注 后 图 形 ， 如 图 
11-59 所 示 。 

标注 圆 倒 角 与 圆 角 , 倒 角 使 用 技术 说 明 , 圆 角 使 用 圆 弧 标注 , 标注 后 图 形 如 图 11-60 
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] 倒 角 2X45° 
| 


9 珊 | ) 
2 


HB 


入 


区 和 名 | 


入 
bn 


2 
FN 


图 11-59 ”表面 粗糙 度 标注 图 11-60 ”标注 倒 角 


11.5.5 ”保存 图 形 
选择 菜单 栏 “ 文 件 ”| “保存 ”命令 ， 保 存 绘制 的 图 形 。 


9 绘制 轴承 文 淋 专 件 图 


本 市 以 绘制 如 图 11-61 所 示 的 轴承 文 染 零 件 为 例 ， 介 绍 义 、 杆 类 零件 图 的 画 法 。 


图 11-61 轴承 文 染 


11.6.1 ”配置 绘图 环境 
启动 AutoCAD 2011， 选 择 “ 文 件 ”| “新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 


在 样板 文件 列表 中 选择 本 书 光盘 中 的 “A4.dwt” 样 板 ， 然 后 单 击 “打开” 按钮 ， 
以 绘图 样板 新 建 图 形 文件 。 
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11.6.2 绘制 俯视 图 


将 “中 心 线 ” 层 设置 为 当前 层 ， 在 命令 行 中 输入 LINE 命 令 。 在 图 框 中 间 偏 上 位 置 
绘制 一 条 长 为 300 的 水 平 中 心 线 ， 如 图 11-62 所 示 ， 
在 中 心 线 左 端 四 分 之 一 处 绘制 一 条 竖 直 中 心 线 ， 如 图 11-63 所 示 。 


图 11-62 ”绘制 水 平 中 心 线 图 11-63 ”绘制 竖 直 中 心 线 


将 当前 图 层 设置 为 “轮廓 线 层 ”， 调 用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 如 图 11-64 所 示 的 同心 


sd 
O 


调用 OFFSET 命 令 ， 偏 移 垂直 中 心 线 ， 偏 移 距离 为 130， 如 图 11-65 所 示 。 


R40 
R30 
| 
| 


图 11-64 ”绘制 圆 图 11-65 ” 侦 移 紧 二 中心 线 


调用 CIRCLE 命 令 ， 以 第 二 条 竖 直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 交 点 为 圆心 ， 分 别 绘制 R10 
和 R20 的 圆 ， 如 图 11-66 所 示 。 


R20 


D) 


调用 LINE 人 命令， 绘制 相 切 直 线 ， 如 图 11-67 所 示 。 
调用 OFFSET 命 令 ， 向 两 侧 偏 移 水 平 中 心 线 ， 偏 移 距 离 为 5， 如 图 11-68 所 示 。 
将 偏 移 中 心 线 转换 至 轮廓 线 层 ， 调 用 TRIM 命 令 ， 修 前 掉 多 余 的 线段 ， 如 图 11-69 


图 11-66 ”绘制 同心 圆 
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图 11-67 绘制 相 切 直线 图 11-68” 偏 移 中 心 线 


调用 LINE 命 令 ， 绘 制 连 接 直 线 ， 然 后 调用 TRIM 命 令 修 前 图 形 ， 如 图 11-70 所 示 。 


图 11-69 ”转换 图 层 并 修剪 图 形 图 11-70 ”绘制 连接 直线 并 修剪 图 形 


11.6.3 ”绘制 齐 视 图 
调用 LINE 命 令 ， 绘 制 轮廓 直线 ， 如 图 11-71 所 示 。 


图 11-71 绘制 轮廓 直线 


调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 直 线 ， 如 图 11-72 所 示 。 
调用 LINE 命 令 ， 绘 制 直线 ， 如 图 11-73 所 示 。 


图 11-72 ”绘制 偏 移 直 线 图 11-73 ”绘制 直线 
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调用 TRIM 命 令 ， 修 藤 扩 多余 的 线段 ， 如 图 11-74 所 示 。 
调用 LINE 命 令 ， 绘 制 连 接 直 线 ， 如 图 11-75 所 示 。 


了 


图 11-74 ”修剪 多 余 的 线段 图 11-75 ”绘制 连接 直线 


调用 CHAMEFER 人 命令， 选择 “角度 ”方式 倒 角 ， 指 定 第 一 条 直线 的 倒 角 长 度 为 2， 
角度 为 43"， 如 图 11-76 所 示 。 

将 当前 图 层 切 换 至 “ 细 实 线 ” 层 ， 调 用 BHATCH 人 命令， 填充 剖面 线 ， 设 置 其 填充 
样 例 为 “ANSI31”， 填 充 比 例 为 1， 其 效果 如 图 11-77 所 示 。 


二 一 


图 11-76 ”绘制 倒 角 图 11-77 添加 剖面 线 


将 当前 图 层 切 挽 至 “轮廓 线 ” 层 ， 调 用 LINE 命 令 ， 绘 制 直线 ， 如 图 11-78 所 示 。 
调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 圆 ， 偏 移 距 离 为 2， 如 图 11-79 所 示 


图 11-78 绘制 直线 图 11-79 ” 偏 移 圆 


11.6.4 ”标注 图 形 和 填写 标题 栏 


将 图 层 调整 为 标注 层 ， 选 择 图 版 目 带 的 “机 械 制图 ”标注 样式 ， 按 如 网 11-80 所 示 标 
注 图 形 ， 并 填 与 标题 栏 。 
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图 11-80 ”标注 图 形 


11.6.5 ”保存 图 形 


选择 末 单 位 “文件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 将 图 形 你 存 为 “轴承 文 架 .dwg”。 完 成 整个 图 形 
的 绘制 。 


了 4 绘制 齿轮 减速 箱 雪 件 


箱 体 类 零件 一 般 比 较 复杂 ， 为 了 完整 地 表达 清楚 其 复杂 的 内 、 外 结构 和 形状 ， 所 采用 
的 视图 较 多 。 一 般 将 能 反映 箱 壳 工 作 状 态 且 能 表示 结构 、 形 状 特征 的 视图 作为 主 视 图 。 
下 面 以 如 图 11-81 所 示 次 轮 箱 为 例 ， 介 绍 箱 体 零件 图 的 绘制 方法 。 
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11.7.1 ”设置 绘图 环境 


启动 AutoCAD 2011 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “选择 样 
板 ” 对 话 框 。 

选择 本 书 光盘 附带 的 “A2.dwt” 为 绘图 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 新 建 图 形 文件 ， 
11.7.2 绘制 主 视图 

将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 ” 层 , 调用 LINE 命 令 ， 绘制 如 图 11-82 所 示 的 中 心 线 。 

调用 OFFSET 命 令 ， 偏 移 中 心 线 ， 如 图 11-83 所 示 。 


72 62 , 


| 
| 
1 Ea | 二 一 | 
i: 
图 11-82 ”绘制 中 心 线 图 11-83” 偏 移 中 心 线 


调用 LINE 命 令 ， 绘 制 轮廓 直线 ， 如 图 11-84 所 示 。 
再 次 调用 LINE 命 令 ， 利 用 对 象 捕 近 工具， 绘制 图 形 内 部 直线 ， 如 图 11-85 所 示 。 


图 11-84 ”绘制 轮廓 直线 图 11-85 ”绘制 直线 


调用 MIRROR 命 令 ， 镜 像 图 形 ， 如 图 11-86 所 示 。 

调用 ERASE 命 令 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 11-87 所 示 。 

调用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 直径 为 40 的 圆 ， 如 图 11-88 所 示 。 

将 当前 图 层 切 换 至 “ 细 实 线 ” 层 ， 调 用 BHATCH 命 令 ， 填 充 剖 面 线 ， 设 置 其 填充 
样 合 为 “ANSI31”， 填 充 比 例 为 1， 其 效果 如 图 11-89 所 示 。 
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图 11-86 镜像 图 形 图 11-87 删除 多 余 的 线段 


图 11-88 ”绘制 圆 图 11-89 ”填充 剖面 线 


11.7.3 ”绘制 左 视图 


调用 LINE 命 令 ， 绘 制 轮廓 直线 ， 如 图 11-90 所 示 。 


图 11-90 ”绘制 轮廓 直线 


将 当前 图 层 切 换 至 “中 心 线 ” 层 ， 使 用 极 轴 追 踪 ， 根 据 主 视图 绘制 中 心 线 ， 如 图 
11-91 所 示 。 


N 
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图 11-91 绘制 中 心 线 
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调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 线段 ， 如 图 11-92 所 示 。 
调用 LINE 命 令 ， ea 如 图 11-93 所 示 。 


FE 


图 11-92 ” 偏 移 线段 图 11-93 ”绘制 轮廓 线 
J 偏 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 11-94 所 示 。 
调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 中 心 线 ， 并 且 将 偏 移 中 心 线 转换 至 “ 轮 慷 线 ” 层 ， 如 
图 11-95 所 示 。 
图 11-94 ”删除 多 余 的 线段 图 11-95 ” 偏 移 中 心 线 


调用 LINE 命 令 绘 制 直线 ， 如 图 11-96 所 示 。 
调用 ERASE 和 TRIM 命 令 删 除 和 修剪 多 余 的 线段 ， 如 图 11-97 所 示 。 


三 二 


图 11-96 ”绘制 直线 图 11-97 删除 或 修 王 多余 的 线段 


调用 MIRROR 命 令 ， 镜 像 图 形 ， 如 图 11-98 所 示 。 

调用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 直径 为 35 的 圆 ， 如 图 11-99 所 示 。 

将 当前 图 层 切 换 至 “ 细 实 线 ” 层 ， 调 用 BHATCH 命 令 ， 填 充 剖 面 线 ， 设 置 其 填充 
样 例 为 “ANSI31”， 填 充 比 例 为 1， 其 效果 如 图 11-100 所 示 。 
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图 11-98 ”镜像 图 形 图 11-99 绘制 圆 图 11-100 填充 剖面 线 


11.7.4 绘制 俯视 图 


将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 ” 层 ， 调 用 LINE 命令 ， 绘 制 中 心 线 。 
将 当前 图 层 设置 为 “轮廓 线 层 ”， 调 用 LINE 命 令 ， 绘制 轮廓 线 ， 如 图 11-101 所 示 。 
调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 轮 廊 线 ， 如 图 11-102 所 示 。 


72 


104 


图 11-101 绘制 中 心 线 和 直线 图 11-102 偏 移 直线 


调用 TRIM 命 令 修剪 多 余 的 线段 ， 如 图 11-103 所 示 。 
将 直线 切换 至 中 心 线 层 ， 如 图 11-104 所 示 。 
调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 中 心 线 ， 偏 移 距 离 为 17.5， 如 图 11-105 所 示 。 


图 11-103” 修 酸 偏 移 直 线 图 11-104 ”更改 图 层 图 11-105 ” 俩 移 中 心 线 


调用 LINE 人 命令， 绘制 直线 ， 如 图 11-106 所 示 。 
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调用 ERASE 命 令 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 11-107 所 示 。 
调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 直线 ， 偏 移 距 离 为 9， 如 图 11-108 所 示 。 


图 11-106 绘制 直线 图 11-107 删除 多 余 的 线段 图 11-108 ” 俩 移 直 线 


调用 TRIM 命 令 修 剪 多 余 的 线段 ， 如 图 11-109 所 示 。 
调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 直线 ， 如 图 11-110 所 示 。 
调用 LINE 命 令 ， 绘 制 直 线 ， 如 图 11-111 所 示 。 


= == = 
图 11-109 ”修剪 直线 图 11-110 ” 仿 移 直线 图 11-111 绘制 直线 


调用 OFFSET 命 令 ， 绘 制 偏 移 中 心 线 ， 偏 移 距 离 为 27， 如 图 11-112 所 示 。 
调用 LINE 命 令 ， 绘制 直线 ， 并 调用 TRIM 命 令 修 前 多 余 的 线段 ， 如 图 11-113 所 示 。 


图 11-112 仿 移 中 心 线 图 11-113 修 冀 图 形 图 11-114 ”删除 多 余 的 线段 


调用 ERASE 命 令 ， 删 除 多 余 的 线段 ， 如 图 11-114 所 示 。 
调用 FILLET 命 令 ， 绘 制 圆 角 ， 如 图 11-115 所 示 。 
调用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 直径 为 16 和 8 的 辆 ， 如 图 11-116 所 示 。 
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利用 相同 的 方法 ， 绘 制 其 他 的 圆 如 图 11-117 所 示 。 


图 11-115 ”绘制 圆 角 图 11-116 ”绘制 圆 图 11-117 ”绘制 多 个 圆 


将 当前 图 层 切 换 为 “ 细 实 线 ” 层 ， 调 用 SPLINE 命 令 ， 绘制 样 条 曲线 ， 并 调用 TRIM 
命令 修剪 多 余 的 线段 ， 如 图 11-118 所 示 。 

调用 BHATCH 命 令 ， 填 充 剖 面 线 ， 设 置 其 填充 样 例 为 “ANSI31?， 填 充 比 例 为 1， 
其 效果 如 图 11-119 所 示 。 


总 


图 11-118 绘制 样 条 曲线 图 11-119 填充 剖面 线 


11.7.5 ”绘制 C 回 训 视图 


将 当前 图 层 设 置 为 “中 心 线 屋 ”， 调用 LINE 命 令 ， 绘制 中 心 线 ， 如 图 11-120 所 示 。 
将 当前 图 层 设置 为 “ 轮 廊 线 层 ”， 调 用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 圆 ， 如 图 11-121 所 示 。 


图 11-120 ”绘制 中 心 线 图 11-121 绘制 圆 


调用 FILLET 命 令 ， 绘制 圆 角 ， 设 置 为 修剪 模式 ， 圆 角 半 径 设置 为 10， 如 图 11-122 


第 11 章 ”二 维 零 件 图 绘制 


oS 


S 
已 


图 11-122 ”绘制 圆 角 


11.7.6 ”标注 图 形 和 填写 标题 栏 


将 当前 图 层 切 换 到 标注 层 ， 使 用 标注 工具 栏 中 的 “线性 ”“ 和 直径”“ 半 径 ” 等 按钮 对 
图 形 进 行 标注 。 标 注 后 的 图 形 如 几 11-123 所 示 。 


osss rossssed 


图 11-123 ”标注 图 形 


11.7.7 ”保存 图 形 


选择 菜单 栏 “ 文 件 ”|“ 保 存 ” 命 令 ， 将 已 绘制 的 图 形 保 存 为 “齿轮 箱 .dwg”。 完 成 整 
个 图 形 的 绘制 。 
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使 用 前 面 所 学 知识 ， 绘 制 如 图 11-124 和 图 11-125 所 示 的 零件 网 。 


下 乡 
HGIDN 
| 1 | 


WA 
本 HE 


后 
TD 7 777T77777 


| mm 4A 


图 11-125 零件 图 2 


0 


技术 要 求 
1、 和 铸件 应 经 时 效 处 理 ， 消 除 内 应 力 。 2 全 
2、 未 注 特 造 圆 角 忆 ~R2。 | 
; 网 
失 张 第 张 


‘单位 ) 


在 机 械 制图 中 , 猴 配 网 是 用 来 表达 部 件 或 机 需 的 工作 诛 理 、 零 件 之 间 
的 安装 天 系 与 相互 位 置 的 图 样 , 包含 朔 配 、 检 验 、 安 钱 时 所 需要 的 尺寸 数 
据 和 技术 要 求 ， 是 指定 装配 工艺 流程 、 进 行 装 配 、 检 验 、 安 装 以 及 维修 的 
技术 依据 ， 是 生产 中 重要 技术 文件 。 

本 章 介 绍 二 维 装 配 图 的 基本 知识 ， 以 及 相关 装配 图 的 绘制 方法 。 

本 半 主 要 内 容 如 下 : 

> 装配 图 概述 

> 装配 图 的 绘制 流程 

> 交配 图 的 一 般 绘 制 方法 

> 次 配 图 的 阅读 和 拆 画 
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LAutoCcAD 一 
和 装配 图 概述 


装配 图 是 用 来 表达 机 器 或 者 部 件 整 体 结构 的 一 种 机 械 图 样 ， 如 图 12-1 所 示 。 在 设计 
过 程 中 ， 一 般 应 先 根据 要 求 画 出 装配 图 用 以 表达 机 器 或 者 零 部 件 的 工作 原理 、 传 动 路 线 和 
零件 间 的 装配 关系 。 然 后 通过 装配 图 表达 各 组 零件 在 机 器 或 部 件 上 的 作用 和 结构 ， 以 及 夫 
件 之 间 的 相对 位 置 和 连接 方式 。 


90 重要 R 十 


2 全 一 一 也 
si WM \ 


65(+88/ = 高) 


由 
-一 配合 R 寸 技术 要 求 


~ x 1， 负 浊 双 收 技 术 条 件 应 符合 6B12237 一 8 9 的 规定 . 
2. 不 锈 钢材 料 进 厂 后 侯 化 学 分 析 的 腐 创 性 试验 ， 合 格 后 
方 可 投产 . 
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EE EE 


G6B6170-86-M6 
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注 
这 pi 
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I 些 洋 
到 
_ | | 六 六 
x 
Ey 


到 


截止 内 


图 12-1 截止 阅 疙 配 图 


12.1.1 交配 图 的 作用 


在 产品 或 部 件 的 设计 过 程 中 , 一 般 是 先 画 出 猴 配 图 , 然后 再 根据 装配 图 进行 零件 设计 ， 
团 出 堆 件 图 ， 在 产品 或 部 件 的 制造 过 程 中 ， 先 根据 零件 图 进行 零件 加 工 和 检验 ， 再 按照 次 
配 图 所 制定 的 疙 配 工 艺 规程 将 零件 装配 成 机 禹 或 部 件 ， 在 产品 或 部 件 的 使 用 、 维 护 及 维修 
过 程 中 ， 也 经 常 要 通过 疙 配 图 来 了 解 产 品 或 部 件 的 工作 原理 及 构造 。 


12.1.2 “” 效 配 图 和 内容 


一 般 情况 下 设计 或 制作 一 个 产品 都 需要 使 用 到 装配 图 ， 一 张 完整 的 装配 图 应 该 包括 以 
下 内 容 : 

1， 一 组 装配 起 来 的 机 械 图 样 

根据 产品 或 部 件 的 具体 结构 ， 选 用 适当 的 表达 方法 ， 用 一 组 视图 正确 、 完 整 、 清 晰 地 
表达 产品 或 部 件 的 工作 原理 、 各 组 成 零件 间 的 相互 位 置 和 装配 关系 及 主要 零件 的 结构 形 
状 。 
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2. 必要 的 尺寸 


根据 由 北 配 图 拆 画 零件 图 以 及 疙 配 、 检 验 、 安 汲 、 使 用 机 融 的 需要 。 在 装配 图 中 必须 
标注 反映 机 各 或 部 件 ) 的 性 能 、 规 格 、 安 疙 情况 、 部 件 或 零件 间 的 相对 位 置 、 配 合 要 求 
以 及 机 硕 总 体 大 小 的 大 寸 。 万 外 ， 在 设计 过 程 中 经 过 计算 而 确定 的 重要 矿 寸 也 必须 标注 。 


3. 技术 要 求 
装配 图 中 用 文字 或 国家 标准 规定 的 符号 注 写 出 该 装配 体 在 装配 、 检 验 、 使 用 等 方面 
人 
4. 标题 栏 、 零 件 序号 和 明细 栏 


按 国 家 标准 规定 的 格式 绘制 标题 栏 和 明细 栏 ， 并 按 一 定格 式 将 零 、 部 件 进 行 编写 ， 填 
写 标 题 栏 和 明细 栏 。 


12.1.3 ” 北 配 图 的 表达 方法 


帮 配 独 的 视图 表达 方法 和 零件 图 基本 相同 , 在 装配 图 中 也 可 以 使 用 各 种 视图 、 旗 视 图 、 
靳 面向 等 表达 方法 来 表示 。 但 装配 图 的 侧重 点 是 将 装配 体 的 结构 、 工 作 诛 理 和 零件 间 的 牙 
配 关 系 正 确 、 清 晰 地 表示 浓 楚 。 由 于 表达 的 侧重 点 人 不同 ， 国 家 标准 对 装配 图 的 画 法 ， 叉 做 
了 一 些 规定 。 


在 实际 绘图 过 程 中 ， 国 家 标准 对 装配 图 的 绘制 方法 进行 了 一 些 总 结 性 的 规定 : 

> 相 令 两 零件 的 接触 表面 和 配合 表面 只 画 出 一 条 轮廓 线 ， 不 接触 的 表面 和 非 配 合 表 
面 应 画 两 条 轮 廊 线 ， 如 图 12-2 所 示 。 如 果 距 离 太 近 ， 可 以 不 按 比 例 放 大 并 画 出 。 

六” 相 邻 两 罕 件 的 剖面 线 ， 相反 ， 如 图 12-2 所 示 。 当 不 能 使 其 相反 
时 ， 则 剖面 线 的 间距 不 应 该 相等 ， 或 
者 使 剖面 线 相互 错开 。 

> 同一 猴 配 图 中 的 同一 零件 的 剖面 线 
方向 间隔 都 应 一 致 。 

> 在 装配 图 中 ， 对 于 紧 固 件 及 轴 、 球 、 
手柄 、 键 、 连 杆 等 实心 零件 ， 若 沿 纵 
向 剖 切 且 剖 切 平面 通过 其 对 称 平 面 
或 轴线 时 ， 这 些 零件 均 按 不 剖 绘 制 。 
如 需 表 明 零 件 的 凹 槽 、 键 构 、 销 孔 等 
结构 , 可 用 局 部 剖 视 表示 。 如 图 12-2 图 12-2 ”装配 图 的 规定 画 法 
所 中 所 示 的 轴 、 曼 钉 和 键 均 按 不 剖 绘 
制 。 为 表示 轴 和 齿轮 间 的 键 连接 关系 ， 采 用 局 部 训 视 。 

> 图 在 浆 配 图 中 , 宽度 小 于 或 等 于 2mm 的 罕 剖 面 区 域 ,可 全 部 涂 黑 表示 ,如 图 12-2 
所 示 中 的 执 片 。 


轴 。 机 座 ”轴承 热 片 秸 圈 齿轮 
下 由 
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装配 图 的 特殊 画 法 


在 绘制 准 配 图 中 还 应 注意 以 下 特殊 国法 : 


> 


12.1.4 


拆 纯 画 法 : 在 装配 图 的 某 一 视图 中 ， 为 表达 一 些 重要 零件 的 内 、 外 部 形状 ， 可 假 
想 拆 去 一 个 或 几 个 零件 后 绘制 该 视图 。 如 图 12-3 滑动 轴承 装配 图 中 ， 从 视图 的 
右 半 部 即 是 拆 去 轴承 盖 、 螺 栓 等 零件 后 画 出 的 。 

沿 结合 面 剖 切 画 法 : 为 了 表达 内 部 结构 ， 多 采用 拆 纯 画 法 。 图 12-4 转子 油 系 的 右 
视图 采用 的 是 沿 零 件 结 合 面 剖 切 画 法 ，。 

单独 表示 某 个 零件 : 在 绘制 装配 图 的 过 程 中 ， 当 某 个 零件 的 形状 未 表达 清楚 而 又 
对 理解 装配 图 关系 有 影响 时 ， 可 单独 绘制 该 零件 的 某 一 视图 。 如 图 12-4 转子 油 
系 的 了 B 向 视图 。 

夸大 画 法 : 在 绘制 装配 图 时 ， 有 时 会 遇 到 薄片 零件 、 细 丝 零 件 、 微 小 间隙 等 的 绘 
制 。 对 于 这 些 零 件 或 间隙 ， 无 法 按 其 实际 尺寸 绘制 出 ， 或 能 绘制 出 ， 但 不 能 明显 
表达 其 结构 ， 可 采用 夸大 画 法 ， 即 可 把 此 类 零件 硅 大 绘 出 。 

假想 画 法 : 为 了 表示 与 本 零件 有 装配 关系 但 又 不 属于 本 部 件 的 其 他 相 邻 零 部 件 
时 ， 可 采用 假想 画 法 。 将 其 他 相 邻 零 部 件 使 用 双 点 划 线 画 出 。 

展开 画 法 : 主要 用 来 表达 某 些 重 受 的 装配 关系 或 零件 动力 的 传动 顺序 ， 如 在 多 极 
传动 变速 箱 中 ,为 了 表达 此 轮 的 传动 顺序 以 及 准 配 关系 ， 可 假想 将 空间 轴 系 按 其 
传动 顺序 展开 在 一 个 平面 上 ， 然 后 绘制 出 训 视 图 .。 

简化 画 法 : 在 绘制 装配 图 时 ， 下 列 情况 可 采用 简化 画 法 : 零件 的 结构 工艺 允许 不 
画 ， 如 倒 角 ， 退 刀 槽 等 ; 螺母 的 螺栓 头 允 许 采 用 简化 画 法 ， 如 遇 到 螺纹 紧 固 件 等 
相同 的 零件 组 时 ， 在 不 影响 理解 的 前 提 下 ， 多 许 只 画 出 一 处 ， 其 余 可 用 细 点 划 线 
表示 其 中 心 位 置 ; 在 绘制 对 配 剖 视图 时 ， 表 示 滚 动 轴承 时 ， 一 般 一 半 采 用 规定 画 
法 ， 一 半 采 用 简化 画 法 。 
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图 12-3 ”滑动 轴承 装配 图 图 12-4 ”转子 油泵 


妆 配 图 的 尺寸 标注 


由 于 疙 配 图 主要 是 用 来 表达 零 、 部 件 的 装配 关系 的 ， 所 以 在 装配 图 中 不 需要 注 出 每 个 
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零件 的 全 部 尺寸 , 而 上 只 需 注 出 一 些 必要 的 尺寸 。 这 些 尺寸 按 其 作用 不 同 , 可 分 为 以 下 5 类 : 
> 规格 尺寸 : 规格 尺寸 在 设计 时 就 已 确定 ， 它 主要 是 用 来 表示 机 器 或 部 件 的 性 能 和 
规格 尺寸 ， 是 设计 机 器 、 了 解 和 设置 机 器 的 根据 . 
> 装配 尺寸 装配 尺寸 分 为 两 种 ， 配 合 尺 十 和 相对 位 置 尺 寸 。 前 者 用 来 表示 两 个 零 
件 之 间 的 配合 性 质 的 尺寸 ， 后 者 用 来 表示 装配 和 拆 画 零 件 时 ， 需 要 保证 零件 间 相 
对 位 置 的 尺寸 。 
> 外 形 尺 寸 : 外 形 尺 寸 是 用 来 表示 机 器 或 部 件 外 形 轮 慷 的 尺寸 ， 即 机 器 或 部 件 的 总 
由 
> 安装 尺寸 : 安装 尺寸 是 机 器 或 部 件 安装 到 基 座 或 其 他 工作 位 置 时 所 需 的 尺寸 。 
> 其 他 重要 尺寸 : 在 设计 过 程 中 经 过 计算 而 确定 的 尺寸 和 主要 零件 的 主要 尺寸 以 及 
在 装配 或 使 用 中 必须 说 明 的 尺寸 ， 不 包含 在 上 述 4 种 尺寸 之 中 ， 在 拆 画 零 件 时 ， 
不 能 改变 。 
以 上 5 类 尺寸 ， 并 非 装配 图 中 每 张 装配 图 上 都 需 全 部 标注 ， 有 时 同一 个 尺寸 ， 可 同时 
兼 有 儿 种 含义 。 所 以 装配 图 上 的 尺寸 标注 ， 要 根据 具体 的 装配 体 情况 来 确定 。 


12.1.5 ”装配 图 的 技术 要 求 


装配 图 中 的 技术 要 求 ， 一 般 可 从 以 下 几 个 方面 来 考虑 : 

> ”装配 要 求 。 装 配 要 求 是 指 装配 后 必须 保证 的 精度 以 及 装配 时 的 要 求 等 。 

> 检验 要 求 。 检 验 要 求 是 指 著 配 过 程 中 及 鞘 配 后 必须 保证 其 精度 的 各 种 检验 方法 。 

> 使 用 要 求 。 使 用 要 求 是 对 装配 体 的 基本 性 能 、 维 护 、 保 养 、 使 用 时 的 要 求 。 

技术 要 求 一 般 注 写 在 明细 表 的 上 方 或 图 样 下 部 空白 处 。 如 果 内 容 很 多 ， 也 可 编写 成 技 
术 文 件 作 为 图 样 的 附件 。 


12.1.6 ” 妆 配 图 的 视图 选择 


绘制 装配 图 时 ， 首 先 要 对 需要 绘制 的 装配 体 进行 详细 的 分 析 和 考虑 ， 根 据 它 的 工作 原 
理 及 零件 间 的 装配 连接 关系 ， 运 用 前 面 学 过 的 各 种 表达 方法 ， 选 择 一 组 图 形 ， 把 它 的 工作 
原理 、 装 配 连 接 关 系 和 主要 零件 的 结构 形状 都 表达 清楚 。 

1 主 视图 的 选择 

装配 图 中 的 主 视 图 应 清楚 地 反映 出 机 器 或 部 件 的 主要 装配 关系 。 一 般 情 况 下 ， 其 主要 
装配 关系 均 表 现 为 一 条 主要 装配 干线 。 选 择 主 视图 的 一 般 原则 是 : 

> ”能 清楚 地 表达 主要 装配 关系 或 者 装配 干线 。 

> 尽量 符合 机 器 或 者 部 件 的 工作 位 置 ， 

2， 其 他 视图 的 选择 

仅仅 绘制 一 个 主 视图 ， 往 往 不 能 把 所 有 的 装配 关系 和 结构 清楚 表示 出 来 。 因 此 ， 还 需 
要 选择 适当 数量 和 恰当 的 表达 方法 来 补充 主 视图 中 未 能 表达 清楚 的 部 分 。 所 选择 的 每 一 个 
视图 或 每 种 表达 方法 都 应 有 明确 的 目的 ， 要 使 整个 表达 方案 达到 简练 、 清 晰 、 正 确 。 
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12.1.7 ”装配 图 中 的 零件 序号 


在 绘制 好 闭 配 网 后 ， 为 了 方便 阅读 图 样 ， 做 好 生产 准备 工作 和 图 样 管理 ， 对 装配 图 中 
每 种 零 部 件 都 必须 编著 序号 ， 并 填写 明细 栏 。 
在 机 械 制 图 中 ， 和 零件 序 志 有 一 些 规 定 ， 序 号 的 标注 形式 有 多 种 ， 序 号 的 排列 也 需要 遵 
循 一 定 的 原则 。 
1. 零件 序号 的 一 般 原 则 
编 注 机 械 闭 配 图 中 的 零件 序 与 一 般 应 居 循 以 下 原则 : 
> 装配 图 中 每 种 零件 都 必须 编 注 序 号 。 
> 六 配 图 中 ,一 个 部 件 只 可 编写 一 个 序号 ， 同 一 效 配 图 中 ， 尺 寸 规格 完全 相同 的 鹤 
部 件 ， 应 编写 相同 的 序号 。 
> 零 部 件 的 序号 应 与 明细 栏 中 的 序号 一 致 ， 且 在 同一 个 装配 图 中 编 注 序号 的 形式 一 
致 。 
2. 序号 标注 形式 原则 
一 个 完整 的 零件 序号 应 该 由 指引 线 、 水 平 线 (圆圈 ) 以 及 序号 数字 组 成 ， 各 部 分 的 含 
义 如 下 : 
> 指引 线 : 指引 线 用 细 实 线 绘制 ， 应 将 所 指 部 分 的 可 见 轮 廊 部 分 引出 ， 并 在 可 见 轮 
慷 内 的 起 始 端 画 一 个 圆 点 。 如 果 所 指 部 分 轮 慷 内 不 便 画 圆 点 时 ， 可 在 指引 线 未 端 
画 一 箭头 ， 并 指向 该 部 分 的 轮廓 ， 如 图 12-5 所 示 。 
> 水平线 (圆圈 ): 水 平 线 或 者 圆圈 用 细 实 线 绘制 ， 用 以 注 写 序号 数字 。 
> 序号 数字 : 编写 替 、 部 件 序号 的 常用 方法 有 三 种 ， 如 图 12-6 所 示 。 在 指引 线 的 
水 平 线 上 或 圆圈 内 注 写 序号 时 ， 其 字 高 比 该 装配 图 中 尺寸 数字 高 度 大 一 号 ， 也 允 
许 大 两 号 。 当 不 画 水 平 线 或 者 圆圈 时 ， 在 指引 线 附 近 注 写 友 号 时 ,序号 字 高 必须 
比 该 汶 配 图 中 所 标 主 尺 寸 数 字 高 度 大 两 号 。 


a 


图 12-5 指引 线 画 法 图 12-6 序 与 的 编写 形式 
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3. 序号 的 编排 方法 

装配 图 中 的 序 所 应 该 在 逆 配 图 的 周围 按照 水 平 或 者 垂直 方 癌 整齐 排列 ， 序 号 数字 可 鬼 
顺 时 针 或 者 计时 针 方 癌 依 次 增 大 。 在 一 个 视图 上 无 法 连续 排列 全 部 所 需 序号 时 ， 可 在 其 他 
视图 上 按 上 述 原 则 继续 编写 。 
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其 他 规定 

> 指引 线 可 以 务 成 折线 ,但 只 可 曲折 一 次 ， 指 引线 不 能 相交 ， 当 指引 线 通 过 有 剖面 
线 的 区 域 时 ， 指 引线 不 应 与 剖面 线 平 行 。 

> 一 组 紧 固件 以 及 少 配 关系 清楚 的 零件 组 ， 可 以 采用 公共 指引 线 ， 如 图 12-7 所 示 。 


a 1 i 
和 六 广 


RR 


S | 


= 
-RN 


图 12-7 公共 指引 线 


12.1.8 ”标题 栏 和 明细 栏 


冯 配 图 的 标题 柱 可 以 和 零件 图 的 标题 位 一 样 。 明 细 术 应 绘制 在 标题 性 上方 ， 外 框 左右 
两 侧 为 粗 实 线 ， 内 框 为 细 实 线 。 为 方便 添加 零件 ， 明 细 表 的 零件 编写 顺序 是 从 上 人 往 下 。 


4 洋 姨 图 的 绘制 流程 


浅 配 图 的 绘制 过 程 一 般 分 为 由 内 回 外 法 和 由 外 问 内 法 两 种 。 
12.2.1 ”由 内 回 外 法 


由 内 问 外 法 是 指 首先 绘制 中 心 位 置 的 零件 ， 然 后 以 中 心 位 置 的 零件 为 基准 来 绘制 外 部 
的 零件 。 一 般 来 说 ， 这 种 方法 适用 于 装配 图 中 含有 箱 体 的 零件 。 
例如 绘制 减速 器 时 ， 即 可 使 用 由 内 问 外 法 ， 减 速 占 一 般 包括 箱 体 、 传 动 轴 、 齿 轮轴、 
轴承 、 病 盖 和 键 等 众多 零 部 件 。 步 又 如 下 : 
绘制 并 导入 箱 体 俯视 图 图 块 文件 。 
绘制 并 导入 上 元 轮轴 图 块 。 
平移 齿轮 轴 图 块 。 
绘制 并 导入 传动 轴 图 块 。 
平移 传动 轴 图 块 。 
绘制 并 导入 圆柱 齿轮 图 块 。 
提取 轴承 图 符 。 
绘制 并 导入 其 他 零 部 件 图 块 。 
块 消 隐 、。 
绘制 定 距 环 。 


VV VV VV VV VVyYV 
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12.2.2 ”由 外 辐 内 法 


由 外 疝 内 法 是 指 首先 绘制 外 部 零件 ， 然 后 再 以 外 部 零件 为 基准 绘制 内 部 零件 。 例 如 ， 
在 绘制 条 盖 半 配 图 时 一 般 使 用 此 方法 。 其 基本 步骤 如 下 : 

> 绘制 外 部 轮 慷 线 。 

> 绘制 中 心 孔 连 接 阀 ， 

> 绘制 端 盖 。 

> 绘制 外 圈 上 螺母 。 

在 绘制 装配 图 时 ， 除 了 以 上 两 种 绘制 方法 ， 还 有 由 左 向 右 ， 由 上 问 下 等 方法 ， 在 具体 
绘制 过 程 中 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 最 适合 的 方法 。 


装配 图 的 一 般 绘制 方法 


机 械 痊 配 图 的 绘制 方法 综合 起 来 有 和 且 接 绘制 法 、 稚 件 插入 法 和 零件 图 块 插图 法 三 种 ， 
下 面 分 别 介绍 每 种 方法 的 主要 内 容 。 


12.3.1 直接 绘制 法 


百 接 绘制 法 适用 于 绘制 比较 简单 的 闭 配 图 ， 本 节 以 绘制 如 图 12-8 所 示 的 装配 图 为 例 
进行 介绍 。 
打开 AutoCAD 2011， 设 置 图 形 界 限 和 图 层 。 
切换 到 “中 心 线 ” 层 ， 在 命令 行 中 输入 LINE 命 令 ， 在 图 形 界限 中 央 绘 制 一 条 水 平 
中 心 线 和 重 直 中 心 线 ， 如 图 12-9 所 示 。 


2 | 
SS \H 2 
2 乡 区 
N NN 
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图 12-8 ”装配 体 图 12-9 ”绘制 中 心 线 


使 用 偏 移 ( OFFSET ) 命令 ， 将 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 2、6、11、12、20， 偏 移 后 图 
形 如 图 12-10 所 示 。 
将 竖 直 中 心 线 向 右 偏 移 5、7.5、8.5、16.5、17.5、21、24.5、30， 偏 移 后 如 图 12-11 
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图 12-10 ” 偶 移 水 平 中 心 线 图 12-11 仿 移 竖 下 中 心 线 


使 用 TRIM 和 ERASE 命 令 ， 对 图 形 进行 修整 ， 如 图 12-12 所 示 。 
调用 镜像 (MIRROR ) 命 令 , 将 水 平 线 右 边 的 所 有 图 形 元 素 以 坚 直 中 心 线 为 镜像 轴 ， 
镜像 复制 至 左 侧 ， 如 图 12-13 所 示 。 


二 [| 四 J | 
图 12-12 修 坪 图 形 图 12-13 ”镜像 图 形 


将 两 个 圆 孔 的 中 心 线 和 水 平 竖 直 中 心 线 以 外 的 直线 转换 为 “ 轮 慷 线 ” 层 ， 并 使 用 
夹 点 操作 将 圆 孔 的 中 心 线 拉 长 ， 如 图 12-14 所 示 。 
将 上 方 的 水 平 轮 廊 线 向 下 偏 移 3、1、1.5、5$、4.3， 如 图 12-15 所 示 。 


an nc- 


图 12-14 ”转换 图 层 图 12-15 ” 仿 移 操作 


单 击 修改 工具 栏 “ 修 前 ”按钮 关 ， 修 剪 整个 图 形 ， 如 图 12-16 所 示 。 
将 孔 的 中 心 线 转换 为 中 心 线 层 ， 并 使 用 夹 点 操作 将 其 拉 长 ， 如 图 12-17 所 示 。 


-hb sr 


图 12-16 修志 操 作 图 12-17 了 和 孔 中 心 线 的 调整 


~ 209 一 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


使 用 BH 命令 对 图 形 进行 填充 ， 填 充 参 数 如 图 12-18 所 示 ， 填 充 效 果 如 图 12-19 所 


匡 几 罕 填充 和 背 训 多 
HE EE 这 界 
芝 型 有 和 国标 回 禹 加 ; 持 取 点 下 


员 型 各 
本 | 导 | 重 如 ,这 振 对 系 二) 
[i 


[= 中 
| 


一 a 


沈 柚 

口福 驾 福 i 芭 

| 国 E .ry 

口 前 村 看 前 国标 看 正二 
战国 计 序 重 ) 

置 于 这 恒 之 后 和 
图 导电 1 

鲁 膨 当 再 允 
[本 合用 当 而 原点 本) 遂 明 度量 

中指 语 的 硬 丰 用 当前 霹 加 


AAAA 


D | 


喇 内 第 特性 I) 


| 困 月 | | 者 巾 
图 12-18 ”填充 参数 图 12-19 ”填充 后 图 形 


续 使 用 BH 命令 ， 对 图 形 进行 第 二 次 填充 ， 填 充 参 数 如 图 12-20 所 示 ， 填 充 后 图 
形 如 12. 21 所 示 ， 完 成 整个 装配 图 的 绘制 。 


后 图 六 填 讽 和 新 变 他 
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图 12-20 ”填充 参数 的 设置 图 12-21 完成 后 的 图 形 


12.3.2 ”零件 插入 法 


零件 插入 法 是 指 首 先 绘 制 浴 配 图 中 的 各 个 和 零件， 然后 选择 其 中 一 个 主体 震 件 ， 将 其 他 
各 过 件 依次 通过 复制 、 i a 会 制 |。 
本 市 以 如 图 12-22 所 示 的 联 轴 带 状 配 图 为 例 ， 介 绍 和 零件 插入 法 绘制 装配 图 。 
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图 12-22 ” 联 轴 右 北 配 图 


打开 AutoCAD， 设 定 图 形 界 限 并 设 定 图 层 。 

切换 到 “中 心 线 ” 层 ， 在 命令 行 中 输入 LINE 命 令 ， 在 图 形 界 限 中 央 绘 制 一 条 水 平 
中 心 线 ， 在 两 侧 绘 制 坚 直 中 心 线 ， 如 图 12-23 所 示 。 

调用 OFFSET 命 令 ， 将 水 平 中 心 线 分 别 向 两 边 偏 移 20、40、80， 将 竖 直 中 心 线 向 右 
偏 移 53， 如 图 12-24 所 示 ， 


| 

| 

| 

| 

| 

| 
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图 12-23 ”绘制 中 心 线 图 12-24 ” 偏 移 水 平 中 心 线 


调用 CIRCLE 命 令 ， 以 水 平 中 心 线 与 第 三 条 紧 直 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 
80、40、20 的 圆 ， 如 图 12-25 所 示 。 

单 击 “ 人 修改” 工具 栏 修 前 按钮 关 ， 对 图 形 进 行 修剪 ， 修 前 后 将 图 形 的 轮 廊 线 转移 
到 “ 轮 慷 线 ” 层 ， 如 图 12-26 所 示 。 


几 12-25 ”绘制 圆 图 12-26 ” 修 盘 网 形 


使 用 前 面 所 学 知识 ， 绘 制 如 图 12-27 所 示 的 螺栓 和 螺 帽 。 
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图 12-27 螺丝 与 螺 帽 


绘制 好 螺栓 和 螺 帆 之 后 便 进 行 准 配 ， 使 用 COPY 命 令 复 制 螺 帆 ， 指 定 螺 帆 的 中 心 点 
为 复制 的 基点 ， 将 螺 帆 复制 到 直径 为 40 的 圆 和 中 心 线 的 四 个 交点 上 ， 复 制 完 成 后 ， 图 形 
如 图 12-28 所 示 。 


使 用 COPY 命 令 复 制 六 角 螺 栓 ,， 以 螺 幅 下 表面 中 点 为 基点 ， 复 制 到 连 轴 器 中 ， 如 图 
12-29 所 示 ， 


图 12-28 ” 闭 配 螺 帽 图 12-29 ”装配 螺栓 


BH 填 充 图 形 ， 填 充 参 数 如 图 12-30 所 示 ， 填 充 后 图 形 如 图 12-31 所 示 。 
过 以 上 步骤 ， 完 成 了 以 零件 插入 法 绘制 的 次 配 图 ， 了 最终 效果 如 图 12-31 所 示 。 
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图 12-30 ”填充 参数 图 12-31 填充 图 形 
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12.3.3 ”零件 图 块 插入 法 


零件 图 块 插 入 法 十指 将 各 种 等 件 均 存储 为 图 块 ， 然 后 以 插入 图 块 的 方法 来 配置 等 件 以 
绘制 北 配 图 。 下 面 以 如 图 12-32 所 示 的 减速 禹 北 配 图 为 例 进行 说 明 。 
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技术 要 求 


1. 示 注 明 的 铸造 图 角 为 R5， 全 部 倒 角 为 2X45° 
0 进行 时 效 处 理 ， 且 不 得 沁 油 。 

体 合 箱 后 ， 四 周 训 分 面 钳 位 量 小 于 ?m 
全 本 面 要 去 除 毛 着， 并 涂 上 防 锈 淋 


图 12-32 ” 姜 配 图 


1. 绘制 箱 体 俯视 图 并 创建 块 


使 用 前 面 所 学 的 各 种 绘图 命令 ， 按 照 尺 寸 绘制 如 图 12-33 所 示 的 箱 体 俯视 图 。 

图 形 绘 RE Re 
对 话 框 ， 拾 取水 平 中 心 线 的 中 点 为 基点 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 ， 选 择 整 个 图 形 ， 保 存 为 
“齿轮 箱 ” 外 部 块 。 


六 整个 图 蝶 虹 1 
和 车 侧 ) 
Ee 到 了 利 
挡 宙 点 [Ei 册 渤 择 时间 开 1 国 
‘加 六 保 置 前) 
二 标的 坝 块 虑 ) 
《用 图 孙 刘 是 有 各 ) 
业 来 法 证 天 本 


狐 久 单位 加 1: | 曙 深 


| 翰 弄 ”|] | 村 册 有 ] 


图 12-33 ”条 体 作 视 图 图 12-34 ” 写 块 
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2. 创建 其 他 图 块 


使 用 同样 的 方法 ， 使 用 各 种 绘图 命令 ， 按 照 尺 寸 绘 制 如 图 12-35 所 示 的 小 齿轮 及 
其 轴 ， 并 创建 为 “小 齿轮 ”外 部 块 。 


图 12-35 小 齿轮 及 其 轴 


使 用 各 种 绘图 命令 ， 按 照 尺 寸 绘 制 如 图 12-36 所 示 的 大 齿轮 图 形 ， 并 创建 “大 齿 
轮 ” 块 。 
= 
44 


| 


| 
ZN 


于 4 | 


| 二 
pH 
OO 


图 12-36 大 齿轮 
绘制 如 图 12-37 所 示 的 大 部 轮轴 ， 并 创建 “大 上 疮 轮轴” 块 。 


中 
16 


80 30 


270 


图 12-37 大 齿轮 轴 
绘制 如 图 12-38 所 示 的 大 轴承 ， 并 创建 “大 轴承 块 ”, 
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图 12-38 大 轴承 图 12-39 ” 箱 体 端 盖 


3 由 零件 图 拼 交 交配 图 


选择 “文件 ” |“ 新建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 “Al.dwt” 样 板 文 
件 新 建 图 形 . 

选择 杀 单 栏 “ 插 入 ”|“ 块 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 12-40 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 
单 击 此 对 话 框 中 的 “浏览 ”按钮 ， 弹 出 如 图 12-41 所 示 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 。 


对 | 


| 一齐 上 所 出 冯 呈 鲜 
器 下 屏 机 上 此 证 加 | LJ 大 可 本 上 虱 书 下) 国 弯 屏 本 上 恒 谋 起 ) 
旺 !. rs 
1 1 ds 了 
单 昼 本 


比 刹 1, mg 


巡 三 
凡 证 
TT EE 
有 
| 
TE 
硒 瑟 
wT 
着， 
人 

语 


|, 
口 峰 一 邮 机 而 Ee 
国医 开工 [天 | 吕 


[本 到 | | 到 二 | | 全 且 mi | | CR |] 


图 12-40 “插入 ”对 话 框 图 12-41 “选择 图 形 文 件 ” 对 话 框 


在 此 对 话 框 中 选择 “ 箱 体 俯视 图 .dwg” 块 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 其 插入 至 如 图 
12-42 所 示 位 置 。 


图 12-42 插入 箱 体 俯视 图 块 
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按 回 车 键 ， 继 续 执行 块 插 入 操作 ， 插 入 块 “ 端 盖 1”， 以 块 “ 端 盖 1” 的 4 点 (如 图 
12-43 所 示 )， 对 正 箱 体 众 视图 上 A 点 ， 如 图 12-44 所 示 。 


图 12-43 端 关 上 A 和 点 图 12-44 ” 商 轮 箱 上 A 点 


装配 后 图 形 如 图 12-45 所 示 


p22 24 


一 一 和 一 一 一 一 
医 司 辐 面 
\L/ 


图 12-45 竣 配 关 冲 1 


执行 插入 块 操作 ， 插 入 块 小 齿轮 及 其 轴 ， 插 入 块 后 使 用 旋转 、 移 动 等 命令 ， 使 得 
小 齿轮 及 其 轴 块 B 点 与 齿轮 箱 中 B 点 重合 ， 如 图 12-46 所 示 。 


插入 “轴承 ” 块 ， 插 入 块 后 使 用 旋转 、 移 动 等 命令 装配 轴承 ， 帮 配 效 果 如 图 12-47 


图 12-46” 厂 配 小 亏 轮 极其 办 


图 12-47 ”小 配 轴承 
插入 “大 齿轮 轴 ”， 插入 块 后 使 用 旋转 、 移 动 等 命令 进行 装 


站 令 进 行 装配 ,装配 效果 如 图 12-48 
所 示 
插入 “ 端 盖 2”， 插 入 块 后 使 用 旋转 、 移 动 等 命令 进行 装配 ， 装 配 效 果 如 图 12-49 
所 示 。 
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图 12-48 ”装配 大 齿轮 轴 图 12-49 ”装配 端 盖 2 
插入 “ 端 盖 3” 块 ， ， 等 命令 进行 装配 ， 装 配 效 果 如 图 12-50 所 示 。 
插入 “ 端 盖 4” 块 ,使 用 旋转 、 等 命令 装配 端 盖 4， 装配 效果 如 图 12-51 所 示 。 


图 12-51 ”装配 端 盖 4 
插入 “大 齿轮 "， 使 用 旋转 、 移 动 等 命令 装配 大 此 轮 ， 装 配 效果 如 图 12-52 所 示 。 
播 入 “轴承 ” 块 ， 将 轴承 缩放 0.72 倍 ， 使 用 移动 旋转 等 命令 装配 缩放 后 的 轴承 ， 


装配 效果 如 图 12-53 所 示 。 


图 12-50 ”装配 端 盖 3 


CAD 反 4 
L/ 
NA LA 四 
NAN 
一 上 一 


本 村 


人 LI 


AAAAA VSS D1 


2 NGG 2 


图 12-52 ”装配 大 齿轮 图 12-53 ” 闭 配 缩放 后 的 轴承 
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4. 绘制 明细 表 


使 用 多 重 引 线 标注 零件 序号 ， 标 注 后 如 图 12-54 所 示 。 
使 用 直线 命令 按照 如 图 12-55 所 示 的 尺寸 绘制 明细 栏 


J 


| NI 
pa Zn NA NN 
doke[ 掀 NN ‘| /NA 
YY 


(AO) 


HHH 
| 


hah Ah 
I 


SN 二 飞 ll 
FH 
由 
~ 
员 


NN mm EN 
下 

SN 
LS 
SB 
国 2 


3 EB 
py 
| pp 
Yr4 
= 和 = 
VPA 


图 12-54 ”标注 零件 序号 图 12-55 ”明细 栏 


填写 明细 栏 ， 使 用 仿宋 体 字 体 ， 字 高 为 5 或 者 2.5 填写 明细 栏 ， 填 写 后 如 图 12-56 
所 示 。 
书写 技术 要 求 ， 完 成 装配 图 的 绘制 ， 如 图 12-57 所 示 。 


| 


中 


J 
FH SA 


二 
同上 -上 上 
[aT lee | 


图 12-56 ”填写 明细 栏 图 12-57 装配 图 


I 装配 图 的 | 阅读 和 拆 画 


在 生产 、 维 修 和 使 用 、 害 理 机 械 设 备 和 技术 交流 等 工作 过 程 中 ， 常 需要 阅读 站 配 图 ; 


在 设计 过 程 中 ， 也 经 闻 要 参阅 一 些 疤 配 网， 以 及 由 装配 图 拆 男 零件 图 。 因 此 ， 作 为 工程 界 
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的 从 业 人 员 ， 必 须 千 握 谈 交配 儿 以 及 由 次 配 网 拆 男 零件 图 的 方法 。 


12.4.1 ” 读 装 配 图 的 方法 和 步 骏 


读 闭 配 图 的 基本 要 求 可 归纳 为 : 

> 了 解 部 件 的 名 称 、 用 途 、' 性 能 和 工作 原理 。 

> 青 清 各 零件 间 的 相对 人 位置、 装配 关系 和 装 拆 顺序 。 

> 和 弄 懂 各 零件 的 结构 形状 及 作用 。 

读 装 配 图 要 达到 上 述 要求 ， 不 仅 要 掌握 制图 知识 ， 还 需要 具备 一 定 的 生产 和 相关 专业 
知识 。 

下 和 面 图 12-58 所 示 球 阀 为 例 说 明 读 装配 图 的 一 般 方法 和 步 又 。 

1. 概括 了 解 

由 标题 栏 、 明 细 栏 了 解 部 件 的 名 称 、 用 途 以 及 各 组 成 零件 的 名 称 、 数 量 、 材 料 等 ， 对 
于 有 些 复杂 的 部 件 或 机 器 还 需 查 看 说 明 书 和 有 关 技 术 资 料 。 以 便 对 部 件 或 机 器 的 工作 原理 
和 零件 间 的 装配 关系 做 深入 的 分 析 了 解 。 

由 图 12-58 的 标题 栏 、 明 细 栏 可 知 ， 该 图 所 表达 的 是 管 路 附件 一 一 球 病 ， 该 则 共 有 7 
种 零件 组 成 。 球 阀 的 主要 作用 是 控制 管 路 中 流体 的 流通 量 。 从 其 作用 及 技术 要 求 可 知 ， 密 
封 结 构 是 该 阀 的 关键 部 位 。 

2. 分 析 各 视图 及 其 所 表达 的 内 容 
图 12-58 所 示 的 球阀 ， 共 采用 三 个 基本 视图 。 主 视图 采用 局 部 冲 视 图 ， 主 要 反映 该 阀 的 组 
成 、 结 构 和 工作 原理 。 俯 视图 采用 局 部 剖 视 图 ， 主 要 反映 阀 盖 和 阀 体 以 及 扳手 和 阀 杆 的 连 
接 关 系 。 左 视图 采用 半 训 视图 ， 主 要 反映 阀 盖 和 内 体 等 零件 的 形状 及 阀 盖 和 阀 体 间 连 接 了 筷 
的 位 置 和 尺寸 等 。 

3.， 弄 懂 工作 原理 和 零件 间 的 装配 关系 


图 12-58 所 示 的 球 闹 ， 有 两 条 装配 线 。 从 主 视图 看 , 一 条 是 水 平方 同 ， 为 一 条 是 垂 生 方 问 。 
其 狐 配 关系 是 : 闪 盖 和 了 韶 体 用 四 个 双 头 螺 柱 和 螺母 连接 ， 并 用 合适 的 调整 热 调 节 闪 忆 与 密 
封 背 乙 间 的 检票 程度 。 浆 体 垂直 方向 上 装配 有 了 浆 杆 ， 浆 杆 下 部 的 凸 坎 伐 入 到 闪 必 上 的 目 术 
内 。 为 防 正 流体 泄漏 ， 在 此 处 装 有 质料 垫 、 填 料 、 并 旋 入 填料 压 枝 人 套 将 填料 压 紧 。 

球阀 的 工作 诛 理 : 扳手 在 主 视 图 中 的 位 置 时 ， 浆 门 为 全 部 开局 ， 管 路 中 流体 的 流通 量 
最 大 。 当 扳手 顺 时 针 旋 转 到 俯视 图 中 双 点 画 线 押 示 的 位 置 时 ， 阀 门 为 全 部 关闭 ， 管 路 中 流 
体 的 流通 量 为 零 。 当 扳手 处 在 这 两 个 极限 位 置 乙 间 时 ， 管 路 中 流体 的 流通 量 随 扳手 的 位 置 
而 改变 。 

4. 分 析 零 件 的 结构 形状 


在 卉 全 部 件 工作 诛 理 和 零件 间 的 竣 配 关系 后 ， 分 析 和 零件 的 结构 形状 ， 可 有 助 于 进一步 
了 解 部 件 结构 特点 。 

分 析 茶 一 零件 的 结构 形状 时 ， 首 先 要 在 逆 配 图 中 找 出 反映 该 零件 形状 特征 的 投影 轮 
廓 。 接 看 可 按 视 网 间 的 投影 关系 、 同 一 零件 在 各 放 视 网 中 的 训 面 线 方向 、 间 隅 必须 一 致 的 
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田 法 规定 ， pS 疤 配 图 中 分 离 出 来 。 然 后 根据 分 离 出 的 投影 ， 近 形体 分 
析 和 结构 分 析 的 方法 ， 卉 清 零 件 的 结构 形状 。 
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图 12-58 ” 球 间 疙 配 图 


12.4.2 ”由 装配 图 拆 画 零件 图 


在 设计 过 程 中 ， 需 要 由 装配 图 拆 画 零件 图 ， 人 简称 拆 图 。 拆 图 应 在 全 面谈 恒 闭 配 图 的 基 
础 上 进行 。 


1. 拆 画 零件 图 时 要 注意 的 三 个 问题 


> ”由 于 装配 图 与 零件 图 的 表达 要 求 不 同 ， 在 装配 图 上 往往 不 能 把 每 个 零件 的 结构 形 
状 完 全 表达 清楚 ， 有 的 零件 在 效 配 图 中 的 表达 方案 也 不 符合 该 零件 的 结构 特点 。 
因此 ， 在 拆 画 零件 图 时 ， 对 那些 未 能 表达 完全 的 结构 形状 ， 应 根据 零件 的 作用 、 
装配 关系 和 工艺 要 求 予 以 确定 并 表达 清楚 。 此 外 对 所 务 零 件 的 视图 表达 方案 一 般 
不 应 简单 地 按 装 配 图 照抄 ， 

> 由 于 装配 图 上 对 零件 的 尺寸 标注 不 完全 ， 因 此 在 拆 画 零件 图 时 ， 除 装配 图 上 已 有 
的 与 该 零件 有 关 的 尺寸 要 直接 照搬 和 外， 其 余 尺 寸 可 按 比 例 从 浦 配 图 上 量 取 。 标 准 
结构 和 工艺 结构 ， 可 查阅 相关 国家 标准 来 确定 。 

> ”标注 表面 粗糙 度 、 尺 寸 公差 、 形 位 公差 等 技术 要 求 时 ， 应 根据 零件 在 装配 体 中 的 
作用 ， 参 考 同 类 产品 及 有 关 资 料 确定 。 


二 0 一 


第 12 章 ”二 维 装配 图 绘制 


2. 拆 图 实例 

以 图 12-58 所 示 球 阀 中 的 阀 新 为 例 ， 介 绍 拆 画 零件 图 的 一 般 步 又 。 
口 ”确定 表达 方案 

由 状 配 图 上 分 离 出 病 盖 的 轮廓 ， 如 图 12-59 所 示 。 


S. 


根据 器 兰 类 零件 的 表达 特点 , 决定 主 视 图 采用 沿 对 称 面 的 全 训 , 侧 视图 末 用 一 般 视 图 。 


图 12-59 ”由 装配 网 上 分 离 出 阀 盖 的 轮廓 


口 尺寸 标注 

对 于 装配 图 上 已 有 的 与 该 零件 有 关 的 尺寸 要 直接 照搬 ， 其 余 尺寸 可 按 比 例 从 北 配 图 上 
量 取 。 标 准 结构 和 工 志 结构， 可 查阅 相关 国家 标准 确定 ， 标 注 阀 盖 的 尺寸 。 

口 技术 要 玉 标 注 

根据 阀 盖 在 北 配 体 中 的 作用 , 参考 同类 产品 的 有 关 资 料 , 标注 表面 粗糙 上 度 、 尺 寸 公差 、 
形 位 公差 等 ， 并 注 写 技术 要 求 。 

口 ”填写 标题 栏 

填写 标题 柱 ， 核 对 检查 ， 完 成 后 的 效果 如 图 12-60 所 示 。 


1、 鱼 件 诬 经 时 效 处 理 ， 销 除 内 应 力 。 
2、 永 狂 铸 千 贺 朋 岂 一 Re2。 


09. 02. 吧 


单位 


图 12-60” 阀 尊 零 件 图 
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1. 操作 题 


(1) 根据 附 赠 光盘 提供 的 “机 轮 条 ”零件 图 ， 绘 制 如 图 12-61 所 示 的 装配 图 。 
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图 12-61 贞 轮 人 泵 装配 图 


(2) 试 将 图 12-62 所 示 闭 配 图 ， 拆 画 成 如 图 12-63 的 零件 图 。 
EC 一 
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图 12-62 ” 疙 配 图 图 12-63 ”零件 图 
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第 3 篇 三 维 机 械 绘 图 篇 


~ 三 维 实体 创建 和 编辑 


AutoCAD 不 仪 具有 强大 的 二 维 绘图 功能 ， 而 且 还 具备 较 强 的 三 维 绘图 功能 。 
利用 三 维 绘图 功能 可 以 绘制 各 种 三 维 的 线 、 平 面 以 及 曲面 等 ， 而 且 可 以 直接 创建 
三 维 实体 模型 ， 并 对 实体 模型 进行 抽 壳 、 布 尔 等 编辑 。 

树立 正确 的 空间 观念 ， 灵 活 建 立 和 使 用 三 维 坐 标 系 ， 准 人 确 地 在 三 维 空间 中 设 
置 视 点 ， 既 是 整个 三 维 绘图 的 基础 ， 同 时 也 是 三 维 绘图 的 难点 所 在 。 本 章 详细 讲 
解 了 三 维 绘图 的 基本 知识 ， 以 及 三 维 建 模 及 编辑 的 功能 。 

本 章 主 要 内 容 如 下 : 

三 维 模型 的 分 类 
三 维 坐 标 系统 
观察 三 维 模型 
视觉 样式 
绘制 基本 实体 
由 二 维 对 象 生成 三 维 实体 
布尔 运算 
操作 三 维 对 象 
编辑 实体 边 
编辑 实体 面 
编辑 实体 
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13.1 


三 维 模 型 分 类 


AutoCAD 文 持 三 种 类 型 的 三 维 模 型 一 一 线 框 模型 、 表 和 面 模型 和 实体 模型 。 每 种 模型 都 
有 目 己 的 创建 方法 和 编辑 技术 。 


13.1.1 ” 线 框 模型 


线 框 模型 是 一 种 轮廓 模型 ， 它 是 三 维 对 象 的 轮廓 描述 ， 主 要 由 描述 对 象 的 三 维 直 线 和 
曲线 组 成 ， 没 有 面 和 体 的 特征 。 线 框 模型 是 三 维 对 象 的 轮廓 描述 ， 由 描述 对 象 的 点 、 直 线 
和 曲线 组 成 。 在 AutoCAD 中 ， 可 以 通过 在 三 维 空间 绘制 点 、 线 、 曲 线 的 方式 得 到 线 框 模 
型 


如 图 13-1 所 示 为 线 框 模型 效果 。 


图 13-1 线 框 模型 


注意 线 框 模型 虽然 结构 简单 ， 但 构成 模型 的 各 条 线 需要 分 别 绘制 。 此 外 ， 线 框 模型 没 
有 面 和 体 的 特征 ， 即 不 能 对 其 进行 面积 、 人 体积、 重心 、 转 动 质量 、 惯 性 矩形 等 计算 ， 也 
不 能 进行 隐藏 、 泻 染 等 操作 。 


13.1.2 ”表面 模型 


表面 模型 是 将 校 边 围 成 的 部 分 定义 形体 表面 ， 再 通过 这 些 面 的 集合 来 定义 形体 。 
AutoCAD 的 曲面 模型 用 多 边 形 网 格 构成 的 小 平面 来 
近似 定义 曲面 。 表 面 模型 特别 适合 于 构造 复杂 曲面 ， 
如 模具 、 发 动机 时 请 、 汽 车 等 复杂 零件 的 表面 , 它 一 
般 使 用 多 边 形 网 格 定 义 钞 髋 面 。 由 于 网 格 面 十 平面 
的 ， 因 此 网 格 只 能 近似 于 曲面 。 

如 图 13-2 所 示 为 创建 的 表面 模型 。 图 13-2 ”表面 模型 

-对 于 由 网 格 构 成 的 曲面 ， 多 边 形 网 格 越 密 ， 则 
面 的 光滑 程度 越 蜗 。 此 外 ， 由 于 表面 模型 共有 和 面 的 特征 ， 因 此 可 以 对 它 进行 计算 面积 、 隐 
藏 、 看 色 、 演 染 、 求 两 表面 交 线 等 操作 。 
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13.1.3 ”实体 模型 


实体 模型 是 最 容易 使 用 的 三 维 建 模 类 型 ， 它 不 仅 具 有 线 和 面 的 特征 ， 而 且 还 具有 体 的 
特征 ， 各 实体 对 象 间 可 以 进行 各 种 布尔 运算 操作 ， 从 而 创建 复杂 的 三 维 实体 模型 。 

对 于 实体 模型 ， 可 以 直接 了 解 它 的 特性 ， 如 人 体积、 重心、 转动 惯量 、 惯 性 窍 等 ， 可 以 
对 它 进 行 隐藏 、 痢 切 、 装 配 干 涉 检查 等 操作 ， 还 可 以 对 具有 基本 形状 的 实体 进行 并 、 交 、 
差 等 布尔 运算 ， 以 构造 复杂 的 模型 。 

如 图 13-3 所 示 为 创建 的 实体 模型 。 


图 13-3 ”实体 模型 


LE 三 维 坐 标 系统 


在 三 维 建 模 过 程 中 ， 坐 标 系 及 其 切换 是 CAD 绘图 中 不 可 缺少 的 元 素 ， 在 该 界面 上 创 
建 三 维 模型 ， 其 实 是 在 平面 上 创建 三 维 图 形 ， 而 视图 方 癌 的 切换 则 是 通过 调整 坐标 位 置 和 
方 问 获得 。 因 此 三 维 坐标 系 是 硝 定 三 维 对 象 位 置 的 基本 手段 ， 是 研究 三 维 空间 的 基础 。 


13.2.1 UCS 概念 及 特点 


在 AutoCAD 中 ， 坐 标 系 包括 世界 坐标 系 “WCS) 和 用 户 坐 标 系 《UCS) 两 种 类 型 。 
世界 坐标 系 是 系统 默认 的 二 维 图 形 坐 标 系 ， 它 的 原点 及 各 坐标 轴 的 方 癌 固定 不 变 ， 因 而 不 
能 满足 三 维 建 模 的 需要 。 

用 户 坐 标 系 是 通过 变换 坐标 系 原点 及 方 回 形成 的 ， 用 户 可 根据 需要 随意 更 改 坐 标 系 原 
点 及 方向 。 用 户 坐 标 系 主要 应 用 于 三 维 模型 的 创建 。 


13.2.2 ”定义 UCS 


UCS 坐标 系 表示 了 当前 坐标 系 的 坐标 轴 方 回 和 坐标 原点 位 置 ， 也 表示 了 相对 于 当前 
UCS 的 XY 平面 的 视图 方 回 ， 尤 其 在 三 维 建 模 环 填 中 ， 它 可 以 根据 不 同 的 指定 方位 来 创建 
模型 特征 。 

要 新 建 UCS， 在 UCS 工 具 栏 中 单 击 “UCS” 按 钮 ， 然 后 选取 位 置 妈 可。 如 果 欲 使 新 建 


人 全 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


AutoCAD 


UCS 在 空间 变换 方位 ， 需 要 通过 工具 栏 中 的 其 他 工具 实现 ， 如 图 13-4 所 示 为 AutoCAD 中 
的 “TICS? 工具 栏 。 


Oa 


图 13-4 “UCS” 工 具 栏 


“UCS” 工 具 栏 中 常用 的 按钮 的 食 义 如 下 : 

1. UCSL 

单 击 该 按钮 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 : 

指定 UCS 的 原点 或 [ 面 (F) /命名 (NA) /对 象 (OB) /上 一 个 (P)/ 视 图 (V) /世界 (W) /X/Y/2Z/2Z 
轴 (ZA)] < 世界 >: 

该 命令 行 中 各 选项 与 工具 栏 中 的 按钮 相对 应 。 

2. 世界 | 癌 

该 工具 用 来 切换 回 模型 或 视图 的 世界 坐标 系 ， 即 WCS 坐标 系 。 世 界 举 标 系 也 称 为 通 
用 或 绝对 坐标 系 ， 它 的 原点 位 置 和 方 问 始终 是 保持 不 变 的 。 

3. 上 一 个 UCSI”" 

上 一 个 UCS 是 通过 使 用 上 一 个 UCS 确定 坐标 系 ， 它 相当 于 绘图 中 的 撤销 操作 ， 可 返 
回 上 一 个 绘图 状态 ， 但 区 别 在 于 该 操作 仅 返 回 上 一 个 UCS 状态 ， 其 他 图 形 保持 更 改 后 的 
效果 。 

4. 面 UCSLS 

该 工具 主要 用 于 将 新 用 户 付 标 系 的 XY 平面 与 所 选 实体 的 一 个 面 重合 。 在 模型 中 选取 
实体 面 或 选取 面 的 一 个 边界 ， 此 面 被 加 亮 显 示 ， 按 Enter 键 即 可 将 该 面 与 新 建 UCS 的 XY 平 
面 重合 ， 效 果 如 图 13-5 所 示 。 


图 13-5 创建 面 UCS 坐标 


5. 对象 旺 
该 工具 通过 选择 一 个 对 象 ， 定 义 一 个 新 的 坐标 系 ， 坐 标 轴 的 方 癌 取决 于 所 选 对 象 的 类 
型 。 当 选择 一 个 对 象 时 ， 新 坐标 系 的 原点 将 放置 在 创建 该 对 象 时 定义 的 第 一 点 ，X 轴 的 方 
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癌 为 从 原点 指向 创建 该 对 象 时 定义 的 第 二 点 ，Z 轴 方向 自动 保持 与 XY 平 面 垂 直 , 如 图 13-6 
所 示 。 


当前 UCS 坐标 J a 


图 13-6 ”由 选取 对 象 生 成 UCS 法 标 


如 果 选 择 不 同类 型 的 对 象 ， 坐 标 系 的 原点 位 置 和 与 X 轴 的 方 辐 会 有 所 不 同 ， 如 表 13-1 
所 示 。 


表 13-1 选取 对 象 与 坐标 的 关系 


对 象 类 型 新 建 UCS 坐标 方式 

直线 距离 选取 点 最 近 的 一 个 端点 成 为 新 UCS 的 原点 ，X 轴 沿 直线 的 方向 ， 并 使 该 直线 位 于 新 坐标 系 的 XY 平面 

圆 的 圆心 成 为 新 UCS 的 原点 ，X 轴 通 过 选取 点 
弧 圆 弧 的 圆心 成 为 新 UCS 的 原点 ，X 轴 通 过 距离 选取 点 最 近 的 圆 弧 端点 
二 维 多 段 线 多 段 线 的 起 点 成 为 新 UCS 的 原点 ，X 轴 治 从 起 点 到 下 一 个 顶点 的 线段 延伸 方 回 
实心 体 实体 的 第 一 点 成 为 新 UCS 的 原点 ， 新 X 轴 为 两 起 始点 之 间 的 直线 
RT 标注 文字 的 中 点 为 新 的 UCS 的 原点 ， 新 X 轴 的 方 同 平行 于 绘制 标注 时 有 效 UCS 的 X 轴 
6. 视图 | 旺 


该 工具 可 使 新 坐标 系 的 XY 平面 与 当前 视图 方 同 王 直 ，Z 轴 与 XY 面 垂直 ， 而 原点 保 
持 不 变 。 通 常情 况 下 ， 该 方式 主要 用 于 标注 文学 ， 当 文学 需要 与 当前 屏 大 平行 而 不 需要 与 
对 象 平行 时 用 此 方式 比较 简单 。 

7. 原点 | 

“原点 ”工具 是 系统 默认 的 UCS 坐标 创建 方法 ， 它 主要 用 于 修改 当前 用 户 举 标 系 的 
原点 位 置 ， 坐 标 轴 方向 与 上 一 个 坐标 相同 ， 由 它 定 义 的 坐标 系 将 以 新 坐标 存在 。 

在 UCS 工具 栏 中 单 击 UCS 按钮 ， 然 后 利用 状态 栏 中 的 对 象 捕捉 功能 ， 捕 捉 模 型 上 的 
一 点 ， 按 Enter 键 结 束 操 作 。 


8，Z 轴 矢 量 [到 


该 工具 是 通过 指定 一 点 作为 坐标 蛛 扣 ， 指 定 一 个 方 癌 作为 Z 轴 的 正方 向 ， 从 而 定义 新 
的 用 户 坐 标 系 。 此 时 ， 系 统 将 根据 Z 轴 方 癌 目 动 设置 X 轴 、Y 轴 的 方 同 ， 如 图 13-7 所 示 。 
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当前 UCS 坐标 系 


图 13-7 由 Z 轴 矢量 生成 UCS 坐标 系 


9. 三 点 [3 

该 方式 是 最 简单 、 也 是 最 常用 的 一 种 方法 、 只 需 选 取 3 个 点 就 可 确定 新 坐标 系 的 原点 、 
X 轴 与 Y 轴 的 正 同 。 指 定 的 原点 是 坐 标 旋 转 时 的 基准 点 ， 再 选取 一 点 作为 X 轴 的 正方 癌 ， 
因为 Y 轴 的 正方 向 实际 上 已 经 确定 。 当 确定 X 轴 与 Y 轴 的 方 辐 后 ，Z 轴 的 方向 目 动 设 置 
为 与 XY 平面 垂 生 。 

10. X/Y/Z 轴 

该 方式 是 将 当前 UCS 坐标 经 X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 旋 转 一 定 的 角度 ， 从 而 生成 独 的 用 户 
坐标 系 。 它 可 以 通过 指定 两 个 点 或 输入 一 个 角度 值 来 确定 所 需要 的 角度 。 


13.2.3 ”编辑 UCS 


在 命令 行 输 入 UCSMAN 并 按 Enter 键 确认 ， 弹 出 “UCS” 对 话 框 ， 如 图 13-8 所 示 。 访 
对 话 框 集 中 了 UCS 命 名 、UCS 正 交 、 显 示 方 式 设 置 以 及 应 用 范围 设置 等 多 项 功能 。 


证 名 TS ] 正 交 Wcs | 设置 
当前 Ucs， 世界 入 UC5 详细 信息 
" 名 称 。 世界 


原点 X 轴 Y 轴 轴 
X: 0.0000 ¥: 1.0000 X: 0.0000 X: 0.0000 


Y: 0.0000 Y: 0.0000 :1 0000 YI: 0.0000 
z: 0.0000 z: 0.0000 z: 0.0000 z: 1.0000 


图 13-8 ” “UCS” 对 话 框 图 13-9 显示 当前 UCS 信息 


切换 至 “命名 UCS” 选 项 卡 ， 如 果 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 可 将 坐标 系 置 为 当前 工作 
坐标 系 ， 单 击 “ 详 细 人 信息” 对话 框 中 显示 当前 使 用 和 已 命名 的 UCS 人 信息， 如 图 13-9 所 示 。 

“ 正 交 UCS” 选 项 卡 用 于 将 UCS 设 置 成 一 个 正 交 模式 。 用 户 可 以 在 “相对 于 ”下 拉 列 
表 中 确定 用 于 定义 正 交 模式 UCS 的 基本 坐标 系 ， 也 可 以 在 “当前 UCS: UCS” 列 表 框 中 选 
择 某 一 正 交 模式 ， 并 将 其 置 为 当前 使 用 ， 如 图 13-10 所 示 。 
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Ucs 图 标 设置 
开 必 ) 
[只 显示 于 Ucs 原点 包 ) 
回 ] 应 用 到 所 有 活动 视 口 ) 


Ucs 设置 
Wcs 与 视 口 一 起 保存 (8) 
口 修 改 Ucs 时 更 新 平面 视图 上) 


图 13-10 “ 正 交 UCS” 选 项 卡 图 13-11 “设置 ”选项 卡 


单 击 “ 设 置 ”选项 卡 ， 则 可 通过 “UCS 疼 标 设置 ”和 “UCS 设 置 ” 选 项 组 设置 UCS 疼 
标的 显示 形式 、 应 用 范围 等 特性 ， 如 图 13-11 所 示 。 


13.2.4 ”动态 UCS 


使 用 动态 UCS 功能 ， 可 以 在 创建 对 象 时 使 UCS 的 XY 平面 自动 与 实体 模型 上 的 平面 
临时 对 齐 。 执 行动 态 UCS 命令 的 方法 有 : 

> 快捷 键 : 按 F6 键 。 

> 状态 栏 : 单 击 状 态 栏 中 的 “允许 /禁止 动态 UCS” 按 钮 芭 。 

使 用 绘图 命令 时 , 可 以 通过 在 面 的 一 条 边 上 移动 光标 对 齐 UCS, 而 无 需 使 用 UCS 命 令 。 
结束 该 命令 后 ，UCS 将 恢复 到 其 上 一 个 位 置 和 方向 。 使 用 动态 UCS 绘 图 如 图 13-12 所 示 。 


绘制 图 形 拉 伸 图 形 


图 13-12 ”使 用 动态 UCS 


eRe 观 家 三 维 模型 


在 三 维 建 醒 环境 中 ， 为 了 创建 和 编辑 三 维 图 形 各 部 分 的 结构 特征 ， 需 要 不 断 地 调整 显 
示 方 式 和 视图 位 置 ， 以 更 好 地 观察 三 维 模 型 。 本 市 主要 介绍 控制 三 维 视 图 显示 方式 和 从 不 
同方 位 观察 三 维 视 图 的 方法 和 技巧 。 
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13.3.1 ”设置 视点 


视点 是 指 观察 图 形 的 方向 。 例 如 ， 绘 制 三 维 球体 时 ， 如 果 使 用 平面 坐标 系 即 Z 轴 垂直 
于 屏幕 ， 此 时 仅 能 看 到 该 球体 在 XY 平 面 上 的 投影 ， 如 果 调 整 视点 至 东南 轴 测 视图 ， 将 看 
到 的 是 三 维 球体 ， 如 图 13-13 所 示 。 


1 
| 
| 加 


图 13-13 ”在 平面 坐标 系 和 三 维 视图 中 的 球体 


13.3.2 ” 预 置 视点 


单 击 菜单 栏 中 的 “视图 ”| “三 维 视图 ”| “视点 预 设 ”命令 ， 系 统 弹出 “视点 预 设 ” 
对 话 框 ， 如 图 13-14 所 示 。 

默认 情况 下 ， 观 察 角度 是 相对 于 WCS 坐标 系 的 。 选 中 
“相对 于 UCS” 单 选 按钮 ， 则 可 设置 相对 于 UCS 坐标 系 的 | Se 
观察 角度 。 

无 论 是 相对 于 那 种 坐标 系 , 用 户 都 可 以 直接 单 击 对 话 框 
中 的 坐标 图 来 获取 观察 角度 ， 或 是 在 X 轴 、XY 平面 文本 框 
中 输入 角度 值 。 其 中 ， 对 话 框 中 的 左 图 用 于 设置 原点 和 视点 
之 间 的 连 线 在 XY 平面 的 投影 与 X 轴 正 向 的 夹 角 ; 右面 的 半 | ww: ED 上 4 @0 


加 形 图 用 于 设置 该 连 线 与 投影 线 之 间 的 夹 角 。 
此 外 ， 硅 单 击 “设置 为 平面 视图 ”按钮 ， 则 可 以 将 坐标 
系 设 置 为 平面 视图 。 


利用 控制 盘 图 13-14 “视点 预 设 ”对 话 框 
13.3.3 “利用 控制 盘 


在 “三 维 建 模 ”工作 空间 中 ， 使 用 三 维 导航 器 工具 可 切换 各 种 正 交 或 轴 测 视图 模式 ， 
即 可 切换 6 种 正 交 视图 、8 种 正 等 轴 测 视图 和 8 种 斜 等 轴 测 视图 ， 以 及 其 他 视图 方向 ， 可 
以 根据 需要 快速 调整 模型 的 视点 。 

该 三 维 导 航 器 操控 盘 显示 了 非常 直观 的 3D 导 航 立 方 体 ， 选 择 该 工具 图 标的 各 个 位 置 
将 显示 不 同 的 视 网 效 来 ， 如 图 13-15 所 示 。 

该 导航 器 图 标的 显示 方式 可 根据 设计 进行 必要 的 修改 , 右 击 立 方 体 并 选择 “View Cube 


- 280 - 


第 13 章 三 维 实体 创建 和 编辑 


上 FT 99 


设置 ”选项 ， 系 统 弹 出 “ViewCube 设 置 ” 对 话 框 ， 如 图 13-16 所 示 。 在 该 对 话 框 设置 参数 
值 可 控制 立方 体 的 显示 和 行为 。 并 且 可 在 对 话 框 中 设置 默认 的 人 位置、 尺寸 和 立方 体 的 透 
明度 。 


显示 
屏 站 位 置 0): 
ViewCube 大 小 总 ) : 

自动 &) 


不 活动 时 的 不 透明 度 这 ) : 

低 | U 
50 多 

四 显示 Ucs 菜单 员 


在 ViewCube 上 拖 动 时 
捕捉 到 最 近 的 视图 (8) 
在 ViewCube 上 单 击 时 
视图 更 改 后 进行 范围 缩放 多 ) 
切换 视图 时 使 用 视图 转 场 他 ) 
四 将 WiewCube 设置 为 当前 UCS 的 方向 外) 


保持 场景 正字 双 ) 
六 回 在 Wiewcube 下 方 显示 指南 针 (C) 


图 13-15 ”利用 导航 工具 切换 视图 方 问 图 13-16 “View Cube 设置 ”对 话 框 


此 外 ， 右 键 单 击 立 方 体 ， 可 以 通过 弹出 的 快捷 末 蛙 定义 三 维 图 形 的 投影 样式 ， 模 型 的 
投影 样式 可 分 为 平行 投影 和 透视 投影 丙种。 选择 “平行 投影 ”选项 ， 即 是 平行 的 光源 照射 
到 物体 上 所 得 到 的 投影 ， 可 以 准确 地 反映 模型 的 实际 形状 和 结构 ; 选择 “透视 投影 ”选项 ， 
可 以 直观 地 表达 模型 的 真实 投影 状况 ， 上 共有 较 强 的 立体 感 。 透 视 投影 视图 取决 于 理论 相机 
和 目标 点 之 间 的 距离 。 当 距离 较 小 时 产生 的 投影 效果 较为 明显 ; 反之 ， 当 距离 较 大 时 产生 
的 投影 效果 较为 轻微 ， 两 种 投影 效果 对 比如 图 13-17 所 示 。 


人 SS 


图 13-17 ”两 种 投影 效果 对 比 


13.3.4 ”三 维 动态 观 穴 


AutoCAD 提供 了 一 个 交互 的 三 维 动态 观 穴 紫 ,该 命令 可 以 在 当前 视 口中 创建 一 个 三 维 
视图 ， 用 户 可 以 使 用 鼠标 来 实时 地 控制 和 改变 这 个 视图 以 得 到 不 同 的 观 穴 效 果 。 使 用 三 维 
动态 观察 器 ， 既 可 以 但 看 整个 图 形 ， 也 可 以 丛 看 模型 中 任意 的 对 象 。 
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1. 受 约束 的 动态 观察 

利用 此 工具 可 以 对 视图 中 的 图 形 进行 一 定 约 束 的 动态 观察 ， 即 水 平 、 乍 直 或 对 角 拖 动 
对 象 进 行动 态 观 罕 。 在 观 穴 视 独 时 ， 视 图 的 目标 位 症 保 持 不 动 ,并 且 相 机 位 置 〈 或 观察 点 ) 
围绕 该 目标 移动 。 责 认 情 况 下 ， 观 凤 点 会 约束 沿 看 世界 坐标 系 的 XY 平面 或 乙 轴 移 动 。 

单 击 “ 动 态 观 察 ” 工 具 栏 中 的 “ 受 约束 的 动态 观察 ”按钮 寓 ， 此 时 ， 绘 图 区 光标 呈 纺 
形状 。 控 住 妇 标 左 键 并 拖 动 光标 可 以 对 视图 进行 受 约束 三 维 动态 观 肾 ， 如 图 13-18 所 示 。 


AN 


图 13-18 ” 受 约 束 的 动态 观 狂 图 13-19 ”导航 球 


2. 自由 动态 观察 

利用 此 工具 可 以 对 视图 中 的 图 形 进行 任意 角度 的 动态 观察 ， 此 时 选择 并 在 转盘 的 外 部 
拖 动 光标 ， 这 将 使 视图 围绕 延长 线 通过 转盘 的 中 心 并 垂直 于 屏幕 的 轴 旋 转 。 

单 击 “ 动 态 观 察 ” 工 具 栏 中 的 “自由 动态 观察 ”按钮 三， 此 时 ， 在 绘图 区 显示 出 一 个 
导航 球 ， 如 图 13-19 所 示 ， 分 别 介 绍 如 下 : 

口 ”光标 在 弧 线 球 内 拖 动 

当 在 弧 线 球 内 拖 动 光 标 进行 图 形 的 动态 观察 时 ， 光 标 将 变 成 < 形状 ， 此 时 观察 点 可 以 
在 水 平 、 垂 直 以 及 对 角 线 等 任意 方向 上 移动 任意 角度 ， 即 可 以 对 观察 对 象 做 全 方位 的 动态 
观察 ， 如 图 13-20 所 示 。 


Pe 


图 13-20 ”光标 在 弧 线 球 内 拖 动 ”图 13-21 光标 在 弧 线 球 内 拖 动 图 13-22 ”光标 在 左右 侧 小 加 内 拖 动 


口 ”光标 在 弧 线 球 外 拖 动 

当 光 标 在 弧 线 外 部 拖 动 时 ， 光 标 呈 形状 ， 此 时 拖 动 光标 图 形 将 围绕 着 一 条 穿 过 弧 线 
球 球 心 且 与 屏幕 正 交 的 轴 进 行 旋转 ， 如 图 13-21 所 示 。 

口 “光标 在 左右 侧 小 圆 内 拖 动 

当 光 标 置 于 导航 球 左 侧 或 者 右 侧 的 小 圆 时 ， 光 标 呈 形状 ， 按 鼠标 左 键 并 左右 拖 动 
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将 使 视图 围绕 着 通过 导航 球 中 心 的 垂直 轴 进 行 旋转 。 当 光标 置 于 导航 球 项 部 或 者 底部 的 小 
圆 上 时 ， 光 标 呈 空 形状 ， 按 鼠标 左 键 并 上 下 拖 动 将 使 视图 围绕 着 通过 导航 球 中 心 的 水 平 轴 
进行 旋转 ， 如 图 13-22 所 示 。 

3. 连续 动态 观察 


利用 此 工具 可 以 使 观察 对 象 绕 指 定 的 旋转 轴 和 旋转 速度 连续 做 旋转 运动 ， 从 而 对 其 进 
行 连续 动态 的 观察。 

单 击 “ 动 态 观察 ”工具 栏 中 的 “连续 动态 观察 ”按钮 三 ， 光 标 呈 移 / 形 状 ， 在 绘图 区 域 
中 单 击 忌 标 元 键 并 拖 动 光标 ， 使 对 象 沿 拖 动 方 同 开始 移动 。 释 放眼 标 后 ， 对 象 将 在 指定 的 
方 同 上 继续 运动 。 光 标 移动 的 速度 决定 了 对 象 的 旋转 速度 。 


13.3.5 ”漫游 和 飞行 


在 观察 三 维 模型 时 ， 使 用 “漫游 ”和 “飞行 ”工具 可 以 动态 地 改变 观察 点 相对 于 观察 
对 象 之 间 的 视 距 和 回旋 角度 ， 能 够 指定 任意 距离 、 观 察 角 度 对 模型 进行 观察 。 

单 击 荣 单 栏 中 的 “视图 ”| “漫游 和 飞行 ”| “漫游 ”/“ 飞 行 ” 命 令 ， 即 可 使 用 “ 漫 
游 ” 或 者 “飞行 ” 工具。 此 时 利用 打开 “定位 器 ”设置 位 置 指示 器 和 目标 指示 器 的 具体 位 
置 ， 用 以 调整 观察 窗口 中 视图 的 观察 方位 ， 如 图 13-23 所 示 。 


记 阅 加 成 装 a 漫游 和 飞行 设置 
下 ~» 
二 设置 


显示 指令 气泡 : 


〇 每 个 任务 显 示 一 次 器 ) 


人 从 不 吕 
| 和 FE [多 显示 定位 器 窗口 字 ) 
ST 当前 图 形 设置 
a, 球 漫游 帮 行 步 长 8): 
日 标 指示 出 右 公 LL, 
a 0 
本 | 下 要 
遍 
: 
Fn 
Ee 
图 13-23 “定位 器 ”选项 板 图 13-24 “漫游 和 飞行 设置 ”对 话 框 


将 鼠标 移动 至 “定位 器 ”选项 板 中 的 位 置 指示 器 上 ， 此 时 光标 呈 兰 "形状 ， 单 击 忌 标 左 
键 并 拖 动 ， 即 可 调整 绘图 区 中 视图 的 方位 ， 在 “第 规 ” 选 项 组 中 设置 指示 需 和 目标 指示 需 
的 颜色 、 大 小 以 及 位 置 等 参数 进行 详细 设置 。 

单 击 亲 单 栏 中 的 “视图 ”| “漫游 和 飞行 ”| “漫游 和 飞行 设置 ”命令 ,系统 弹出 “ 漫 
游 和 飞行 设置 ”对 话 框 ， 如 图 13-24 所 示 。 在 该 对 话 框 中 对 漫游 或 飞行 的 步 长 以 及 每 秒 步 
数 等 参数 进行 设置 。 

设置 好 漫 洲 和 飞行 操作 的 所 有 参数 值 后 ， 可 以 使 用 键盘 和 鼠标 交互 在 图 形 中 漫游 和 改 
行 。 使 用 4 个 第 关键 或 W、A、S 和 DD 键 来 同上 、 辐 下 、 辐 左 和 癌 右 移动 ， 使 用 下 键 可 以 
方便 的 在 漫游 模 式 和 飞行 模式 之 间 切 换 ， 如 条 要 指定 得 看 方向 ， 只 需 治 得 看 的 方 癌 拖 动 忌 
标 即 可 。 
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13.3.6 ”控制 盘 轴 助 操作 


狐 的 导航 深 轮 可 以 在 女 标 上 显示 一 个 导航 深 轮 ， 通过 该 控制 盘 可 快速 访问 不 同 的 导航 
工具 。 可 以 以 不 同方 式 平 移 、 红 放 或 操作 模型 的 当前 视图 。 这 样 将 多 个 常用 导航 工具 结合 
到 一 个 单一 界面 中 ， 可 和 省 大 量 的 设计 时 间 ， 从 而 提高 绘图 的 效率 。 

在 状态 栏 中 启用 “导航 控制 盘 ” 功 能 外 ， 石 键 单 击 “ 导 航 控制 盘 ”， 系 统 弹 出 快捷 羔 
单 ， 整 个 控制 盘 可 分 为 3 个 不 同 的 控制 盘 可 供 使 用 ， 其 中 每 个 控制 盘 均 拥有 其 独 有 的 导航 
方式 ， 如 图 13-25 所 示 ， 分 别 介绍 如 下 : 

> 查看 对 象 控 制 盘 : 将 模型 置 于 中 心 位 置 ， 并 定义 轴 心 点 ， 使 用 “动态 观察 ”工具 

可 缩放 和 动态 观察 模型 。 
> 巡视 建筑 控制 盘 : 通过 将 模型 视图 移 近 、 移 远 或 环视 ， 以 及 更 改 模型 视图 的 标高 
来 性 航模 型 。 

> 全 时 航 控制 盘 : 将 模型 置 于 中 心 位 置 并 定义 轴 心 点 ， 便 可 执行 漫游 和 环视 、 更 改 

视图 标高 、 动 态 观察 、 平 移 和 缩放 模型 等 操作 。 


(一 一 
W AN 国 芍 / 


、 向 上 7 向 下 天 


图 13-25 ”导航 控制 盘 


单 击 该 控制 盘 的 任意 按钮 都 将 执行 相应 的 导航 操作 。 在 执行 多 项 导航 操作 后 , 单 击 “ 回 
放 ” 按 钮 可 以 从 以 前 的 视图 选择 视图 方 癌 帧 ， 便 可 快速 返回 一 个 适当 的 视 口 位 置 ， 如 图 
13-26 所 示 。 


回 时 鸡 工 具 琴 曙 十) 
辕 旺 予 开 册 向 双 I 


| 
站 由 几 业 县 虽 各 嘲 与 旦 恒 全 | 


[el | 
内 Slanr bhgTiaal 肯 硬 的 本 本 更 到 于 成 融 呈 加 
Ce 

员 寺 Wi 
门生 如 局 量 玫 二 和 Tl 
TT eT 


国 晨 际 咸 重 席 内 康 剖 生 不 硬 所 | 
| 贞 肿 村 民工 具 和 是 痢 防 必 | 


elels [eT] 


CE Cj Cus] | 
图 13-26 ”回放 视图 图 13-27 “SteeringWheels 设置 ”对 话 框 


在 浏览 复杂 对 象 时 ， 通 过 调整 “号 航 控 制 盘 ”将 非常 适 合 合 看 建筑 的 内 部 特征 ， 除 了 
上 述 介绍 的 “缩放 ”| “回放 ”等 按钮 外 ， 在 巡视 建筑 控制 盘 中 还 包含 “向 前 ”“ 人 看 ” 
和 国生 下 ”工具 
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此 外 ， 还 可 以 根据 设计 需要 对 滚轮 各 参数 值 进行 设置 ， 即 目 定 义 导 航 滚 轮 的 外 观 和 行 
为 。 庙 击 导 航 控 制 盘 选择 “SteeringWheels 设 置 ” 选 项 ， 系 统 弹 出 “SteeringVWheels 议 置 ” 
对 话 框 ， 如 图 13-27 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 导航 控制 盘 的 各 个 参数 。 


13.4 本 由 二 


在 AutoCAD 中 ， 为 了 观察 三 维 模 型 的 最 佳 效 果 ， 往 往 需 要 通过 “视觉 样式 ”功能 来 
切换 视觉 样式 。 视 觉 样式 是 一 组 设置 ， 用 来 控制 视 口 中 边 和 看 色 的 显示 。 


13.4.1 ”应 用 视觉 样式 


视觉 样式 是 一 组 设置 ， 用 来 控制 视 口中 边 和 着 色 的 显示 。 一 旦 应 用 了 视觉 样式 或 更 改 
了 其 设置 ， 就 可 以 在 视 口 中 查看 效果 。 在 AutoCAD 中 ， 有 以 下 5 种 默认 的 视觉 样式 。 
> 二 维 线 框 : 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 光 栅 和 OLE 对 象 、 线 型 和 线 宽 均 
可 见 ， 如 图 13-28 所 示 。 
> 三 维 线 框 : 显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 
> ”三维 隐藏 : 显示 用 三 维 线 框 表 示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 ， 如 图 13-29 所 


图 13-28 二 维 线 框 视觉 样式 图 13-29 三 维 隐藏 视觉 样式 


> 真实 : 着 色 多 变形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 。 将 显示 已 附着 到 对 象 的 
材质 ， 如 图 13-30 所 示 。 

> 概念 : 着色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平 滑 化 。 着色 使 用 古 氏 面 样式 ， 
一 种 冷色 和 了 暖色 之 间 的 过 渡 ， 而 不 是 从 深 色 到 浅 色 的 过 渡 。 效 果 缺 乏 真 实感 ， 但 
是 可 以 更 方便 地 查看 模型 的 细节 ， 如 图 13-31 所 示 。 


图 13-30 ”真实 视觉 样式 图 13-31 概念 视觉 样式 


= 89 二 
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13.4.2 ”省 理 视 有 党 样式 


单 击 菜单 栏 中 的 “视图 ”| “视觉 样式 ”| “视觉 样 陈 管理 器 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 视 
觉 样 怀 管理 右 ” 选 项 板 ， 如 图 13-32 所 示 。 二 一 一 一 一 一 
在 “图 形 中 的 可 用 视觉 样式 ”列表 中 显示 了 图 形 中 的 可 
用 视觉 样 式 的 样 例 图 像 。 当 选 定 东 一 视 洁 样式 ， 该 视觉 样式 
显示 贡 色 边框 ， 选 定 的 视觉 样式 的 名 称 显 示 在 选项 板 的 底部 。 『 
在 “视觉 样式 演 理 大 ”选项 板 的 下 部 ， 将 显示 该 视觉 样式 的 ee 


面 设 营 、 环 境 设置 和 边 人 设置。 NR 
在 “视觉 样式 管理 器 ”选项 板 中 ， 使 用 工具 条 中 的 工具 一 一 A 
按钮 ， 可 以 创建 莉 的 视觉 样式 、 将 选 定 的 视觉 样式 应 用 于 当 Pe 
前 视 口 、 将 选 定 的 视觉 样式 输出 到 工具 选项 板 以 及 删除 选 定 oa 
的 视觉 样式 。 § | 
在 “图 形 中 的 可 用 视觉 样式 ”列表 中 选择 的 视觉 样式 不 a 


同 ， 设 置 区 中 的 参数 选项 也 不 同 ， 用 户 可 以 根据 需要 在 面板 图 13.32 视觉 样式 管理 
中 进行 相关 设置 。 


I 和 | 绘制 基本 实体 


基本 实体 是 构成 三 维 实体 模型 的 最 基本 的 元 素 , 如 长 方 体 、 横 体 、 球 体 等 , 在 AutoCAD 
中 可 以 通过 多 种 方法 来 创建 基本 实体 。 


13.5.1 ”绘制 长 方 体 


长 方 体 命 令 可 创建 共有 规则 实体 模型 形状 的 长 方 体 或 正方 体 等 实体 ， 如 创建 零件 的 底 
华 、 文 撑 板 、 建 筑 寺 体 及 家 有 具 等 。 

调用 绘制 长 方 体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “长 方 体 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”按钮 站 中 

> 命令 行 : 输入 BOX. 

执行 该 命令 ， 绘 制 长 方 体 ， 命 令 行 出 现 如 下 提示 : 

ee 

绘制 长 方 体 有 以 下 两 种 方法 : 

> 指定 角 点 : 该 方法 是 创建 长 方 体 时 默认 方法 ， 即 通过 依次 指定 长 方 体 底面 的 两 对 
角 点 或 指定 一 角 点 和 长 、 宽 、 高 的 方式 进行 长 方 体 的 创建 。 

> 指定 中 心 : 利用 该 方法 可 以 先 指 定 长 方 体 中 心 ， 在 指定 底面 的 一 个 角 点 或 长 度 等 
参数 ， 最 后 指定 高 度 来 创建 长 方 体 。 
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13.5.2 绘制 株 体 


枫 体 可 以 看 作 是 以 和 窍 形 为 确 面 ， 其 一 边 治 法 线 方 癌 拉 伸 所 形成 的 具有 枢 状 特征 的 实 
体 。 访 实体 通 音 用 于 填充 物体 的 间 队 ， 如 安 钱 设备 时 用 于 调整 设备 高 度 及 水 平 度 的 攀 体 和 
六 外 

调用 绘制 枫 体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “ 模 体 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 棉 体 ”按钮 信 ,。 

> 命令 行 : 输入 WEDGE。 

创建 棉 体 的 方法 同 绘制 长 方 体 的 方法 类 似 ， 如 图 13-33 所 示 。 


1. 指 定 第 一 个 角 点 2 指定 第 二 个 角 点 3. 指 定 长 方 体高 度 
2. 指 定 第 二 个 角 点 | | 


4. 绘 制 完成 的 模 体 


图 13-33 ”绘制 棉 体 


13.5.3 ”绘制 球体 


球体 是 在 三 维 空 间 中 ， 到 一 个 点 《〈 即 球 心 ) 距离 相等 的 所 有 点 的 集合 形成 的 实体 ， 它 
广泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 等 制图 中 ， 如 创建 档 位 控制 杆 、 建 筑 物 的 球形 屋顶 等 。 

调用 绘制 球体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “球体 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “球体 ”按钮 中 ). 

> 命令 行 : 输入 SPHERE. 

执行 该 命令 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

本 

此 时 百 接 捕捉 一 点 为 球 心 ， 然 后 指定 球体 的 闭 径 值 或 百 径 值 ， 即 可 获得 球体 效 来 ， 如 
图 13-34 所 示 。 男 外 ,还 可 以 按照 命令 行 提示 使 用 以 下 3 种 方法 创建 球体 ， 从 “三 点 ”“ 两 
点 ”和 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 


13.5.4 ”绘制 圆柱 体 


在 AutoCAD 中 创建 的 圆柱 体 是 以 面 或 椭圆 为 截面 形状 ， 沿 该 截面 法 线 方向 拉 伸 所 形 
成 的 实体 ， 圆 柱 体 在 制图 时 较为 常用 ， 如 各 类 轴 类 零件 、 建 筑 图 形 中 的 各 类 立柱 等 特征 。 

调用 绘制 圆柱 体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “圆柱 体 ”命令 ， 
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> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “圆柱 体 ” 按 钮 [5]. 

> 命令 行 : 输入 CYLINDER。 

执行 该 命令 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P) /两 点 (2B) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) /椭圆 (E)]: 
根据 命令 行 提示 绘制 贺 柱 体 图 形 ， 如 图 13-35 所 示 。 


图 13-34 ”绘制 的 球体 图 13-35 圆柱 体 


13.5.5 ”绘制 圆锥 体 


出 锥 体 是 指 以 圆 或 椭圆 为 底面 形状 、 沿 其 法 线 方向 并 按照 一 定 锥 度 向 上 或 向 下 拉 伸 而 
形成 的 实体 。 使 用 “圆锥 体 ” 命 令 可 以 创建 圆锥 和 和 平 截 面 圆 锥 两 种 类 型 的 实体 。 

1. 创建 常规 圆锥 体 

调用 绘制 圆锥 体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “圆锥 体 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “圆锥 体 ”按钮 加 . 

> 命令 行 : 输入 CONE. 

执行 该 命令 ， 然 后 指定 一 点 为 底面 圆心 ， 并 分 别 指 定 底面 半径 值 或 直径 值 ， 最 后 指定 
圆锥 高 度 值 ， 即 可 获得 圆锥 体 效 果 ， 如 图 13-36 所 示 。 


图 13-36 ”圆锥 体 图 13-37 了 和平 截面 圆锥 体 


2. 创建 平 截 面 圆锥 体 

平 截面 圆锥 体 即 圆 合 体 ， 可 看 作 是 由 平行 于 圆锥 撒 面 ， 且 与 确 面 的 距离 小 于 锥 体高 度 
的 平面 为 截面 ， 截 取 访 圆锥 而 得 到 的 实体 。 

当局 用 “圆锥 体 ”命令 后 ， 指 定 撒 面 圆心 及 半径 ， 命 令 提 示 行 信息 为 “指定 高 度 或 [网 
扩 (2P)/ 轴 器 扣 (A)/ 项 面 半 径 (T)] <9.1340>:”， 选 择 “ 项 面 半径 ”选项 ， 输 入 顶 面 半径 值 ， 节 
后 指定 平 截面 圆锥 体 的 高 度 ， 即 可 获得 平 截面 圆锥 体 效 果 ， 如 图 13-37 所 示 。 
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13.5.6 ”绘制 棱锥 体 


校 椎 体 可 以 看 作 是 以 一 个 多 边 形 面 为 底面 ， 其 余 各 面 是 由 有 一 个 公共 顶点 的 具有 三 角 
形 特 征 的 面 所 构成 的 实体 。 

调用 绘制 棱锥 体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “ 核 锥 体 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “棱锥 体 ” 按 钮 YY。 

> 命令 行 : 输入 PYRAMID。 

在 AutoCAD 中 ， 使 用 “棱锥 体 ” 命 令 可 以 通过 参数 的 方法 创建 多 种 类 型 的 棱锥 体 和 平 
截面 校 椎 体 。 其 绘制 方法 与 绘制 圆锥 体 的 方法 类 似 ， 其 结果 如 图 13-38 所 示 。 


毅 规 校 锥 体 平 截面 校 锥 体 
图 13-38 ”棱锥 体 


13.5.7 绘制 圆 环 体 


环 体 可 以 看 作 是 在 三 维 空间 内 ， 辆 轮廓 线 绕 与 其 共 面 直线 旋转 所 形成 的 实体 特征 ， 
该 直线 即 是 圆 环 的 中 心 线 ， 下 线 和 圆心 的 距离 即 是 圆 环 的 半径 ， 辆 轮廓 线 的 下 径 即 是 圆 环 
的 直径 。 

调用 绘制 圆 环 体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “ 圆 环 体 ” 命 令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 环 体 ” 按 钮 夯 ). 

> 命令 行 : 输入 TORUS。 

执行 该 命令 后 ， 确 定 圆 环 的 位 置 和 半径 ， 最 后 确定 圆 环 圆 管 的 半径 即 可 完成 创建 ， 如 
图 13-39 所 示 。 


13.5.8 ”绘制 多 段 体 


与 二 维 图 形 中 的 多 段 线 相对 应 的 是 三 维 图 形 中 的 多 段 体 ， 它 能 快速 完成 一 个 实体 的 创 
咱 ， 其 绘制 方法 与 绘制 多 段 线 相同 。 在 默认 情况 下 ， 多 段 体 始终 带 有 一 个 矩形 的 轮廓 ， 可 
以 在 执行 命令 之 后 ， 根 据 提示 信息 指定 轮廓 的 高 度 和 宽度 。 
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调用 绘制 多 段 体 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “多 段 体 ”命令 。 
> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “多 段 体 ”按钮 国 . 
> 命令 行 : 输入 POLYSOLID。 

如 图 13-40 所 示 ， 为 绘制 的 多 段 体 效果 。 


图 13-39 ” 圆 环 体 图 13-40 ”多 段 体 


KA 由 二 维 对 象 生 成 三 维 实 体 


在 AutoCAD 中 ， 不 仅 可 以 利用 上 面 介绍 的 各 类 基本 实体 工具 进行 简单 实体 模型 的 创 


建 ， 同 时 还 可 以 利用 二 维 图 形 生成 三 维 实体 。 


13.6.1 ” 拉 伸 


“ 拉 伸 ”工具 可 以 将 二 维 图 形 沿 指定 的 蜗 度 和 路 径 将 其 拉 伸 为 三 维 实体 。 拉 伸 命 令 沼 
用 于 创建 楼 梯 栏 杆 、 管 道 、 开 形 装饰 等 物体 ， 是 实际 工程 中 创建 复杂 三 维 面 最 常用 的 一 种 
poe 

调用 “ 拉 伸 ”命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “ 拉 伸 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 同 |. 

> 命令 行 : 输入 EXTRUDE. 

该 工具 有 两 种 将 二 维 对 象 拉 伸 成 实体 的 方法 : 一 种 是 指定 生成 实体 的 倾斜 角 上 大 和 融 
上 度 ; 另 一 种 是 指定 拉 伸 路 径 ， 路 径 可 以 财 合 ， 也 可 以 不 财 合 。 

下 面 以 由 二 维 图 形 生 成 如 图 13-41 所 示 的 三 维 实体 为 例 ， 有 具体 介绍 “ 拉 伸 ”工具 的 运 


图 13-41 ” 拉 伸 
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其 操作 步骤 如 下 : 
打开 随 书 光盘 中 的 “13.6.1 拉 伸 二 维 图 形 .dwg” 文 件 。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 [5， 将 要 拉 伸 的 二 维 图 形 创建 面 域 。 
调用 “ 拉 伸 ”命令 ， 创 建 拉 仲 三 维 实体 ， 其 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 : EXTRUDE // 调 用 EXTRUDE 命令 ， 绘 制 三 维 实 体 
当前 线 框 密度 : ISOLINES=4 
选择 要 拉 伸 的 对 象 : 找到 1 个 
选择 要 拉 促 的 对 象 : 赤 / /选择 要 拉 伸 的 面 域 
指定 拉 伸 的 高 度 或 [方向 (D) /路 径 (P) /倾斜 角 (T)] <-32.0000>: 38 
/输入 拉 伸 高 度 为 38， 按 Enter 键 ， 完 成 拉 伸 操作 / 
命令 行 中 各 选项 的 含义 如 下 : 
> 方向: 默认 情况 下 ， 对 象 可 以 没 乙 轴 方 向 拉 伸 ， 拉 伸 的 高 度 可 以 为 正 值 或 负 值 ， 


它们 表示 了 拉 伸 的 方向 。 
> 路 径 : 通过 指定 拉 伸 路 径 将 对 象 拉 伸 为 三 维 实 体 ， 拉 伸 的 路 径 可 以 是 开放 的 ， 也 
可 以 是 封闭 的 。 


> 倾 斜 角 : 通过 指定 的 角度 拉 伸 对 象 ， 拉 伸 的 角度 也 可 以 为 正 值 或 负 值 ， 其 绝对 值 
不 大 于 90" 。 若 倾斜 角 为 正 ， 将 产生 内 锥 度 ， 创 建 的 侧面 向 里 靠 ; 若 倾 儿 角度 为 
负 ， 将 产生 外 锥 度 ， 创 建 的 侧面 则 向 外 。 


13.6.2 旋转 


在 创建 实体 时 ， 用 于 旋转 的 二 维 对 象 可 以 是 封闭 多 段 线 、 多 边 形 、 圆 、 椭 圆 、 封 财 样 
条 曲线 、 圆 环 及 封 财 区 域 。 三 维 对 象 、 包 含 在 块 中 的 对 象 、 有 交叉 或 目 干 涉 的 多 段 线 不 能 
被 旋转 ， 而 且 每 次 只 能 旋转 一 个 对 象 。 

调用 “旋转 ”命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “旋转 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 辣 i. 

> 命令 行 : 输入 REVOLVE。 

旋转 工具 生成 三 维 实体 的 过 程 如 图 13-42 所 示 。 


.选择 旋转 截 
> 1. 选 择 旋转 截面 
有 


-一 


3 指定 旋转 角度 后 
生成 的 旋转 实体 | 一 


图 13-42 ”旋转 


13.6.3 ” 扫 近 


使 用 “ 扫 控 ”工具 可 以 将 扫 拯 对 象 沿 看 开放 或 团 合 的 二 维 或 三 维 路 径 运 动 扫 摘 ， 来 创 
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建 实体 或 曲面 ， 如 图 13-43 所 示 。 
调用 “ 扫 掠 ”命令 的 方法 如 下 : 
> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “ 扫 掠 ”命令 。 
> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 扫 掠 ”按钮 全 i。 
> 命令 行 : 输入 SWEEP， 


图 13-43 ” 扫 拯 


13.6.4 ”放样 


放样 实体 即 是 将 横 截 面 沿 指定 的 路 径 或 导 问 运动 扫 接 所 得 到 的 三 维 实体 。 横 截面 指 的 
是 具有 放样 实体 截面 特征 的 二 维 对 象 ， 并 有 旦 使 用 该 命令 时 必须 指定 两 个 或 两 个 以 上 的 横 截 
面 来 创建 放样 实体 ， 如 图 13-44 所 示 。 

调用 “放样 ”命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 单 击 “绘图 ” | “ 建 模 ” | “放样 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “放样 ”按钮 [|, 

> 命令 行 : 输入 LOFT。 


C 
枝 柄 曙 上 的 曲 曙 吉利 
1 直 吉 站) 
六 平 请 台 立 到) 
< 站 污 网 镜 向 时 ): 


《1 揪 杆 币 谋 种) 
晤 点 二 麻 怪 ): 绰 点 辐 值 开 ): 


箭 点 前 度 下 1 请 点 蛋 秆 号); 


Wd a 
rr 
ANP 


2 


PE 
PHP 
rg rg Pa 
一 一 
[一 一 一 
parawa 
PAPA pa 
POG 
Fara 


凯 阅 合 曲 而 或 客体 应 ) 


NA 
2 


) 
| 


加 预 入 而 玉 三 ) 


(> 


Ze 一 2 
pA 
一 
一 
一 | 
一 
一 
VAN 
Pad A 
aa 


he 一 


图 13-44 放样 图 13-45 “放样 设置 ”对 话 框 
放样 操作 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : LOFTv // 调 用 LOFT 命令， 绘制 放样 三 维 实体 


按 放样 次 序 选 择 横 截面 : 找到 1 个 

按 放 样 次 序 选 择 横 截面 : 找到 1 个 ， 总计 2 个 

按 放样 次 序 选 择 横 截面 : 找到 1 个 ， 总计 3 个 

按 放 样 次 序 选 择 横 截 面 : 二 / /依次 选择 需要 放样 的 二 维 轮廓 
输入 选项 [导向 (6G) /路 径 (P) / 仅 横 截面 (C) ] < 仅 横 截面 >: 
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/ 按 Enter 键 或 是 空格 键 ， 默 认为 “ 仅 横 截面 ”选项 ， 系 统 弹 出 “放样 设置 ”对 话 框 ， 如 图 13-45 
所 示 。 根据 需 要 设置 对 话 框 中 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 放样 三 维 实体 / 

在 创建 比较 复杂 的 放样 实体 时 ， 可 以 指定 导向 曲线 来 控制 点 如 何 匹 配 相 应 的 横 截面 ， 
以 防止 创建 的 实体 或 曲面 中 出 现 邹 禄 等 缺陷 。 
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AutoCAD 的 布尔 运算 功能 贯穿 建 模 的 整个 过 程 , 尤其 是 在 建立 一 些 机 械 零 件 的 三 维 模 
型 时 使 用 更 为 频繁 ， 该 运算 用 来 确定 多 个 体 〔 曲 面 或 实体 ) 之 间 的 组 合 关系 ， 也 就 是 说 通 
过 该 运算 可 将 多 个 形体 组 合 为 一 个 形体 ， 从 而 实现 一 些 特殊 的 造型 ， 如 孔 、 模 、 凸 台 和 苍 
轮 特征 都 是 执行 布尔 运算 组 合 而 成 的 新 特征 。 


13.7.1 ”并 集运 算 


并 集运 算是 将 两 个 或 两 个 以 上 的 实体 (或 面 域 〉 对象 组 合成 为 一 个 新 的 组 合 对 象 。 执 
行 并 集 操作 后 ， 原 来 各 实体 相互 重合 的 部 分 变 为 一 体 ， 使 其 成 为 无 重合 的 实体 。 正 是 由 于 
这 个 无 重合 的 原则 ， 实 体 《〈 或 面 域 ) 并 集运 算 后 ， 体 积 将 小 于 诛 来 各 个 实体 《或 面 域 ) 的 


体积 之 和 。 
调用 “并 集 ” 命 令 的 方法 如 下 ， 
> 菜单 栏 : 单 击 “修改 ” 656 实体 编辑 ” | “并 集 ” 命令 。 


> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 

> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 面 . 

> 命令 行 : 输入 UNION。 

执行 该 命令 后 ， 在 绘 负 区 中 选取 所 有 的 要 合并 的 对 象 ， 按 Enter 键 或 者 单 击 鼠标 右键 ， 
即 可 执行 合并 操作 ， 效 果 如 图 13-46 所 示 。 


[> 


操作 前 操作 后 


图 13-46 “并 集运 算 


13.7.2 ” 差 集运 算 


天 集运 算 束 古 将 一 个 对 象 减 去 为 一 个 对 象 从 而 形成 新 的 组 合 对 象 。 与 并 集 操作 不 同 的 
是 上 和 完 选 取 的 对 象 则 为 补丁 切 对 象 ， 之 后 选取 的 对 象 则 为 毅 切 对 象 。 
调用 “ 差 集 ” 命 令 的 方法 如 下 : 
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> 菜单 栏 : 单 击 “修改 ”| “实体 编辑 ” | “ 差 集 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 国 i 

> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 “ 差 集 ” 按 钮 加 ). 

> 命令 行 : 输入 SUBTRACT. 

执行 该 命令 ， 在 绘图 区 中 选取 被 筋 切 的 对 象 ， 按 Enter 键 或 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选取 要 
甬 切 的 对 象 ， 按 Enter 键 或 单 击 鼠 标 右键 即 可 执行 兰 集 操作 ， 其 差 集运 算 效 果 如 图 13-47 


所 示 。 
[> < 一 


操作 前 操作 后 


图 13-47” 差 集运 算 


六 2 在 执行 差 集运 算 时 ， 如 果 第 二 个 对 象 包含 在 第 一 个 对 象 之 内 ， 则 差 集 操作 的 结果 
是 第 一 个 对 象 减 去 第 二 个 对 象 ; 如 果 第 二 个 对 象 只 有 一 部 分 包含 在 第 一 个 对 象 之 内 ， 则 


善 集 操作 的 结果 是 第 一 个 对 象 减 去 两 个 对 象 的 公共 部 分 。 


13.7.3 ”交集 运算 


在 三 维 建 模 过 程 中 执行 交集 运算 可 获取 两 相交 实体 的 公共 部 分 ， 从 而 获得 新 的 实体 ， 
该 运算 是 差 集运 算 的 逆 运 算 。 

调用 “交集 ”命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “实体 编辑 ” | “交集 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “交集 ”按钮 加 )。 

> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 “交集 ”按钮 加 )。 

> 命令 行 : 输入 INTERSECT. 

执行 该 命令 ， 然 后 在 绘 铭 区 选取 具有 公共 部 分 的 两 个 对 象 ， 按 Enter 键 或 单 击 忌 标 右键 
即 可 执行 相交 操作 ， 其 运算 效果 如 图 13-48 所 示 。 


[> 


操作 前 操作 后 
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eR] 探 作 三 维 对 象 


AutoCAD 2010 提供 了 专业 的 三 维 对 象 编 辑 工 具 ， 如 三 维 移动 、 三 维 旋转 、 三 维 对 齐 、 
三 维 镜像 和 三 维 阵列 等 ， 从 而 为 创建 出 更 加 复杂 的 实体 模型 提供 了 条 件 。 


13.8.1 三维 旋转 


利用 三 维 旋转 工具 可 将 选取 的 三 维 对 象 和 子 对 象 ， 沿 指定 旋转 轴 (X 轴 、YY 轴 、Z 轴 ) 
进行 自由 旋转 。 

调用 三 维 旋转 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “三 维 操作 ” | “三 维 旋转 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 旋转 ”按钮 则 上 

> 命令 行 : 3DROTATE. 

执行 该 命令 ， 即 可 进入 “三 维 旋转 ”模式 ， 在 绘图 区 选取 需要 旋转 的 对 象 ， 此 时 绘图 
区 出 现 3 个 圆 环 (红色 代表 X 轴 、 绿 色 代 表 Y 轴 、 蓝 色 代 表 Z 轴 )， 然 后 在 绘图 区 指定 一 点 
为 旋转 基点 , 如 图 13-49 所 示 。 指 定 完 旋转 基点 后 , 选择 夹 点 工具 上 圆 环 用 以 确定 旋转 轴 ， 
接着 直接 输入 角度 进行 实体 的 旋转 ， 或 选择 屏幕 上 的 任意 位 置 用 以 确定 旋转 基点 ， 在 输入 
角度 值 即 可 获得 实体 三 维 旋转 效果 。 


[> 


操作 前 操作 后 
图 13-49 ”执行 三 维 旋转 操作 


13.8.2 ”三维 移动 


使 用 三 维 移动 工具 能 将 指定 模型 沿 X、Y、Z 轴 或 其 他 任意 方向 ， 以 及 直线 、 面 或 任 
意 两 点 则 移动 ， 从 而 获得 模型 在 视图 中 的 准确 位 置 。 

调用 三 维 移动 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “三 维 操作 ” | “三 维 移动 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 Eh 

> 命令 行 : 输入 3DMOVE. 

执行 命令 后 ， 在 绘图 区 选取 要 移动 的 对 象 ， 绘 图 区 将 显示 坐标 系 图 标 ， 如 图 13-50 所 
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图 13-50 ”移动 坐标 系 


单 击 选择 坐标 轴 的 茶 一 轴 ， 拖 动 鼠 标 ， 所 选 定 的 实体 对 象 将 沿 所 约束 的 轴 移 动 ， 大 是 
将 光标 停留 在 两 条 轴 柄 之 间 的 直线 汇合 处 的 平面 上 《用 以 确定 一 定 平 面 )， 直 全 其 变 为 黄 
色 ， 然 后 选择 该 平面 ， 拖 动 殿 标 将 移动 约束 到 该 平面 上 。 


13.8.3 ”三 维 阵列 


使 用 三 维 阵列 工具 可 以 在 三 维 空 间 中 投 和 矩形 阵列 或 环形 阵列 的 方式 ， 创 建 指定 对 象 的 


多 个 副本 。 
调用 三 维 阵 列 命令 的 方法 如 下 : 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “三 维 操作 ” | “三 维 阵列 ”命令 


> 工具 栏 : 单 击 “ 建 模 ” 工具 栏 中 的 “三 维 阵列 ” 按 鱼 鹿 |. 
> 命令 行 : 输入 3DARRAY。 
执行 该 命令 ， 其 命令 行 提示 如 下 : 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R) /环形 (P) ] < 和 托 形 >: 
下 面 分 别 介 绍 创建 矩形 阵列 和 环形 阵列 的 方法 。 


1. 和 矩 形 阵 列 


在 执行 三 维和 矩 形 阵列 时 ， 需 要 指定 行 数 、 列 数 、 层 数 、 行 间距 和 层 间 距 ， 其 中 一 个 先 
形 阵列 可 设置 多 行 、 多 列 和 多 层 。 

在 指定 间距 值 时 , 可 以 分 别 输入 间距 值 或 在 绘图 区 域 选 取 两 个 点 ，AutoCAD 将 自动 测 
量 两 点 之 则 的 距离 值 ， 并 以 此 作为 则 距 值 。 如 果 间 距 值 为 正 ， 将 沿 XX 轴 、Y 轴 、Z 轴 的 正 
方向 生成 阵列 ;间距 值 为 负 ， 将 沿 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 的 负 方 向 生成 阵列 。 

如 图 13-51 所 示 为 创建 的 矩形 阵列 特征 ， 其 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : 3DARRAYL // 调 用 三 维 阵列 命令 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : / /选择 要 阵列 的 对 象 

输入 阵列 类 型 I ) /环形 (P) ] < 和 矩形 >: // 按 Enter 键 或 空格 键 ， 系 统 默认 为 矩形 阵列 模式 
和 Ri 

输入 列 数 TT Fi 

a 

a 

指定 列 间距 (|||) : 158~// 分 别 指定 矩形 阵列 的 一 些 参数 ， 按 Enter 键 ， 完 成 矩形 阵列 操作 
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阵列 前 阵列 后 


图 13-51 和 窍 形 阵列 


2. 环形 阵列 

在 执 形 三 维 环形 阵列 时 ， 需 要 指定 阵列 的 数目 、 阵 列 填充 的 角度 、 旋 转轴 的 起 点 和 终 
扩 及 对 象 在 阵列 后 是 合 绕 看 阵列 中 心 旋转 。 

如 图 13-52 所 示 为 创建 的 环形 阵列 特征 ， 其 命令 提示 行 如 下 : 


DARRAY> // 调 用 三 维 阵列 命令 
选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 : 二 / /选择 要 阵列 的 对 象 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R) /环形 (P) ] < 矩形 >:p / /选择 环形 阵列 模式 


输入 阵列 中 的 项 目 数 目 : 6 

指定 要 填充 的 角度 (+= 逆 时 针 ， -= 顺 时 针 ) <360>: // 输 入 环形 阵列 所 需 的 参数 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y) / 否 (N)] <Y>:// 按 Enter 键 或 空格 键 ， 系 统 默认 为 旋转 阵列 对 象 
指定 阵列 的 中 心 点 : 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 : // 指 定 旋 转轴 两 端点 ， 即 可 完成 旋转 阵列 操作 


车 列 后 


图 13-52 ”环形 阵列 


13.8.4 ”三 维 镜像 


使 用 三 维 镜像 工具 能 够 将 三 维 对 象 通过 镜像 平面 获取 与 之 完全 相同 的 对 象 ， 其 中 镜像 
平面 可 以 是 与 UCS 坐标 系 平面 平行 的 平面 或 三 点 确定 的 平面 。 

调用 三 维 镜像 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “三 维 操作 ” | “三 维 镜像 ”命令 。 

> 命令 行 : 输入 MIRROR3D， 
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执行 该 命令 ， 即 可 进入 “三 维 镜像 ”模式 ， 在 绘 网 区 选取 要 镜像 的 实体 后 ， 按 Enter 
键 或 右 击 , 按照 命令 行 提示 选取 镜像 平面 , 用 户 可 根据 设计 需要 指定 3 个 点 作为 镜像 平面 ， 
然后 根据 需要 确定 是 否 删 除 源 对 象 ， 石 击 或 按 Enter 键 即 可 获得 三 维 镜像 效果 。 

如 图 13-53 所 示 为 创建 的 三 维 镜像 特征 ， 其 命令 提示 行 如 下 : 


命令 : MIRROR3D // 调 用 三 维 镜像 命令 
i 
选择 对 象 : 这 / /选择 要 镜像 的 对 象 


指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [对 象 (0) /最 近 的 (L)/z 轴 (2Z)/ 视 图 (V) /XY 平面 
人 

在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : 

在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : // 指 定 确定 镜像 面 的 三 个 点 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y) / 否 (N)] < 和 否 >:v// 按 Entez 键 或 空格 键 ， 系 统 默 认为 不 删除 源 对 象 


镜像 前 镜像 后 


图 13-53 ”镜像 三 维 实体 


13.8.5 对齐 和 三 维 对 齐 


在 三 维 建 模 环境 中 ， 使 用 “对 齐 ” 和 “三 维 对 莉 ” 工 具 可 对 齐 三 维 对 象 ， 从 而 获得 准 
而 的 定位 效 末 。 这 两 种 对 齐 工 具 都 可 实现 两 模型 的 对 齐 操作 ， 但 选取 顺序 却 不 同 ， 分 别 介 


绍 如 下 : 
1. 对 齐 对 象 
使 用 “对 齐 ” 工 具 可 指定 一 对 、 两 对 或 三 对 原点 和 定义 点 ， 从 而 使 对 象 通过 移动 、 旋 


转 、 倾 斜 或 缩放 对 齐 选 定 对 象 。 

要 执行 对 齐 操作 ， 可 单 击 菜单 栏 中 的 “修改 ”| “三 维 操作 ”| “对 齐 ” 命 令 ， 即 可 
进入 “对 齐 ” 模 式 。 下 面 分 别 介 绍 3 种 指定 点 对 齐 对 象 的 方法 。 

口 一 对 点 对 齐 对 象 

该 对 齐 方式 是 指定 一 对 源 点 和 目标 点 进行 实体 对 齐 。 当 只 选择 一 对 源 点 和 目标 点 时 ， 
所 选取 的 实体 对 象 将 在 二 维 或 三 维 空 间 中 从 源 点 a 沿 直线 路 径 移 动 到 目标 点 bp， 如 图 13-54 
所 示 。 
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对 齐 前 


图 13-54 一 对 点 对 齐 


口 ”两 对 点 对 齐 对 象 
该 对 齐 方式 是 指定 两 对 源 点 和 目标 点 进行 实体 对 齐 。 当 选择 两 对 点 时 ， 可 以 在 二 维 或 


三 维 空 间 移动 、 旋 转 和 缩放 选 定 对 象 ， 以 便 与 其 他 对 象 对 齐 ， 如 图 13-55 所 示 。 


图 13-55 ”两 对 点 对 齐 对 和 象 


口 三 对 点 对 齐 对 象 
该 对 齐 方式 是 指定 三 对 源 点 和 目标 点 进行 实体 对 齐 。 当 选择 三 对 源 点 和 日 标点 时 ， 可 


放 
生 接 在 绘图 区 连续 捕捉 三 对 对 应 点 即 可 获得 对 章 对 象 操 作 ， 其 效果 如 图 13-56 所 示 。 


a 
| 名 

4d [> z 
对 齐 前 对 章 后 


图 13-56 三 对 点 对 齐 对 象 


2. 三 维 对 齐 
在 AutoCAD 2011 中 ， 三 维 对 齐 操 作 是 指 最 多 3 个 点 用 以 定义 源 平 面 ， 然 后 指定 最 多 
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3 个 点 用 以 定义 目标 平面 ， 从 而 获得 三 维 对 齐 效果 。 

调用 三 维 对 齐 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “三 维 操作 ” | “三 维 对 齐 ” 命 令 ， 

> 工具 栏 : 单 击 选择 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 对 齐 ” 按 钮 忆 . 

> 命令 行 : 输入 3DALIGN 命令 。 

执行 该 命令 ， 即 可 进入 “三 维 对 齐 ” 模 式 ， 执 行 三 维 对 齐 操 作 与 对 齐 操作 的 不 同 之 处 
在 于 : 执行 三 维 对 齐 操作 时 ， 可 首先 为 源 对 和 象 指定 1 个 、2 个 或 3 个 点 用 以 确定 圆 平 面 ， 
然后 为 目标 对 象 指 定 1 个 、2 个 或 3 个 点 用 以 确定 目标 平面 ， 从 而 实现 模型 与 模型 之 间 的 
对 章 。 

如 图 13-57 所 示 为 三 维 对 齐 效果 。 


图 13-57 三 维 对 齐 操作 


LE 和 编辑 买 体 边 


实体 都 是 由 最 基本 的 面 和 边 所 组 成 , AutoCAD 不 仅 提 供 多 种 编辑 实体 工具 ,同时 可 根 
据 设 计 和 需要 提取 多 个 边 特征 ， 对 其 执行 仿 移 、 着 色 、 压 印 或 复制 边 等 操作 ， 便 于 查看 或 创 
建 更 为 复杂 的 模型 。 


13.9.1 复制 边 


执行 复制 边 操作 可 将 现 有 的 实体 模型 上 单个 或 多 个 边 仿 移 到 其 他 位 置 ， 从 而 利用 这 些 
边线 创建 出 新 的 图 形 对 象 。 

调用 复制 边 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “实体 编辑 ” | “复制 边 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “复制 边 ”按钮 回 

执行 该 命令 后 ， 在 绘图 区 选择 需要 复制 的 边线 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 系 统 弹 出 快捷 沫 单 ， 
如 图 13-58 所 示 。 选 拌 “ 确 认 ” 命 令 ， 并 指定 复制 边 的 基点 或 位 移 ， 移 动 眠 标 到 合适 的 位 
置 捍 击 放 重 复制 边 ， 完 成 复制 边 的 操作 。 其 效 末 如 图 13-59 所 示 。 
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确认 区) 
职 消 CC) 
最 近 的 输入 


| ee 
放弃 0) 
删除 @) 一 


负重 
3D 平移 它 ) 
QQ 纺 放 加 < 人 小 
留 Steerinetheels 
EE | 


图 13-58 ”快捷 来 单 图 13-59 ”复制 边 


快速 计算 器 


13.9.2 ” 庄 印 边 


在 创建 三 维 模 型 后 ， 往 往 在 模型 的 表面 加 入 公司 标记 或 产品 标记 等 图 形 对 象 ， 
AutoCAD 软件 专 为 该 操作 提供 压 印 工具 , 即 通过 与 模型 表面 单个 或 多 个 表面 相交 图 形 对 象 


压 印 到 该 表面 。 
调用 压 印 边 命 令 的 方法 如 下 : 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “实体 编辑 ” | “ 压 印 边 ”命令 ， 


> 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 压 印 边 ”按钮 问 。 

执行 该 命令 ， 在 绘图 区 选取 三 维 实体 ， 接 痢 选 取 压 印 对 象 ， 命 令 行 将 显示 “是 人 否 删 除 
源 对 象 [是 (Y) /人 否 ) ]<N>: ”的 提示 信息 ， 可 根据 放 计 需要 确定 是 售 保 留 压 印 对 象 ， 即 
可 执行 压 印 操作 ， 其 效果 如 图 13-60 所 示 。 


er 
了 和 ee 
a en 
a i 
ee Be 二 yy 
ee a en pe 
和 pa ke 本 T ~ ee a 
ee rr 1 .选取 = 维 实 体 ee a 
i a i a 
| ee a 


图 13-60” 压 印 实体 


I 汉中 编辑 实体 面 


在 对 三 维 实体 进行 编辑 时 ， 不 仅 可 以 对 实体 上 单个 或 多 个 边线 执行 编辑 操作 ， 同 时 还 
可 以 对 整个 实体 任意 表面 执行 编辑 操作 , 即 通过 改变 实体 表面 , 从 而 达到 改变 实体 的 目的 。 


| [2 于 效果 上 ~ 


2. 选 取 压 印 对 象 上 -一 


13.10.1 ”移动 实体 面 


执行 移动 实体 面 操 作 是 沿 指 定 的 高 度 或 距离 移动 选 定 的 三 维 实 体 对 象 的 一 个 或 多 个 
面 。 移 动 时 ， 只 移动 选 定 的 实体 面 而 不 改变 方 问 。 
调用 移动 实体 面 命令 的 方法 如 下 : 
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> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “实体 编辑 ” | “移动 面 ” 命 令 ，。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “移动 面 ”按钮 物 ， 

执行 该 命令 ， 在 绘图 区 选取 实体 表面 ， 按 Enter 键 并 右 击 捕捉 移动 实体 面 的 基点 ， 然 后 
指定 移动 路 径 或 距离 值 ， 单 击 右键 即 可 执行 移动 实体 面 操作 ， 其 效果 如 图 13-61 所 示 。 


. oD 
i dlp ~ 
[> i 


移动 前 移动 后 


图 13-61 移动 实体 面 


13.10.2 “” 含 移 实体 面 


执行 偏 移 实 体面 操作 是 在 一 个 三 维 实体 上 按 指 定 的 距离 均匀 地 偏 移 实 体面 ， 可 根据 设 
计 需 要 将 现 有 的 面 从 原始 位 置 回 内 或 回 外 偏 移 指定 的 距离 ， 从 而 获取 新 的 实体 面 。 

调用 偏 移 实 体面 命令 的 方法 如 下 : 

六 ”菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “实体 编辑 ” | “ 偏 移 面 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 面 ”按钮 加 |. 

执行 该 命令 ， 在 绘图 区 选取 要 偏 移 的 耐 ， 并 输入 仿 移 距离 ， 按 Enter 键 ， 即 可 获得 如 图 
13-62 所 示 的 偏 移 面 特征 。 


仿 移 前 仿 移 后 


图 13-62” 仿 移 实 体面 


13.10.3 ”删除 实体 面 
在 三 维 建 模 环境 中 ， 执 行 删 除 实 体面 操作 是 从 三 维 实 体 对 象 上 删除 实体 表面 、 圆 角 等 


实体 特征 。 
调用 删除 实体 面 命令 的 方法 如 下 : 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” “实体 编辑 ” | “删除 面 ” 命令 。 
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> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “删除 面 ”按钮 半 . 
执行 该 命令 , 在 绘图 区 选择 要 删除 的 面 ， 按 Enter 键 或 单 击 右键 即 可 执行 实体 面 删除 操 
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删除 前 删除 后 


图 13-63 删除 实体 面 


13.10.4 ”旋转 实体 面 


执行 旋转 实体 和 面 操作 ， 能 够 将 早 个 或 多 个 实体 表面 绕 指 定 的 轴线 进行 旋转 ， 或 者 旋转 
实体 的 某 些 部 分 形成 狐 的 实体 。 

调用 旋转 实体 面 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “实体 编辑 ” | “旋转 面 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “实体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 面 ”按钮 各. 

执行 该 命令 ， 选 取 需 要 旋转 的 实体 面 ， 捕 捉 两 点 为 旋转 轴 ， 并 指定 旋转 角度 ， 投 Enter 


键 ， 即 可 完成 旋转 操作 ， 效 果 如 图 13-64 所 示 。 


13.10.5 ”倾斜 实体 面 


在 编辑 三 维 实体 面 时 ， 可 利用 “倾斜 实体 面 ”工具 将 孔 、 模 等 特征 可 沿 矢 量 方向 ， 并 
指定 特定 的 角度 进行 倾斜 操作 ， 从 而 获取 新 的 实体 。 

调用 倾斜 实体 面 命令 的 方法 如 下 

> 菜单 栏 : 选择“ 修改” | “实体 编辑 ” | “倾斜 面 ”命令 ， 
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> 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 “ 倾 锋面 ”按钮 区 

执行 该 命令 ， 在 绘图 区 选取 需要 倾 糙 的 曲面 ， 并 指定 倾 糙 曲面 参 晤 轴线 基点 和 万 一 个 
冰 点 ， 输 入 倾斜 角度 ， 按 Enter 键 或 单 击 鼠 标 右 键 即 可 完成 倾斜 实体 面 操作 ， 其 效 末 如 图 
13-65 所 示 。 


倾 糙 前 倾 糙 后 


图 13-65 ” 倾 冬 实体 面 


13.10.6 ”实体 面 看 色 


执行 实体 面 着 色 操 作 可 修改 单个 或 多 个 实体 面 的 颜色 ， 以 取代 该 实体 对 象 所 在 图 层 的 
颜色 ， 可 更 方便 查看 这 些 表面 。 

调用 实体 面 着 色 命 令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “实体 编辑 ” | “着 色 面 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “着 色 面 ”按钮 8 

执行 该 命令 ， 在 绘图 区 指定 需要 着 色 的 实体 表面 ， 按 Enter 键 ， 系 统 弹出 “选择 颜色 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 指定 填充 颜色 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 面 着 色 操作 。 


13.10.7 ” 拉 伸 实体 面 


在 编辑 三 维 实体 面 时 , 可 使 用 “ 拉 伸 实体 耐 ”工具 直接 选取 实体 表面 执行 面 拉 伸 操作 ， 


从 而 获取 新 的 实体 。 
调用 拉 伸 实体 面 命 令 的 方法 如 下 : 
> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” “实体 编辑 ” | “ 拉 伸 面 ” 命令 。 


> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ”按钮 匡 d. 
执行 该 命令 , 在 绘图 区 选取 需要 拉 伸 的 曲面 , 并 指定 拉 伸 路 径 或 输入 拉 伸 距离 , 按 Enter 


键 即 可 完成 拉 伸 实体 面 的 操作 ， 其 效果 如 图 13-66 所 示 。 


指定 拉 伸 路 径 
AN 
DS 
出 


由 


SAN 
NT 


拉 伸 前 拉 伸 后 


由 
tk 得 


选取 拉 伸 面 瞩 
图 13-66 拉 伸 实体 面 
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13.10.8 ”复制 实体 面 


在 三 维 建 模 环 境 中 ， 利 用 “复制 实体 面 ” 工 具 能 够 将 三 维 实体 表面 复制 到 其 他 位 置 ， 
使 用 这 些 表 和 面 可 创建 新 的 实体 。 

调用 复制 实体 面 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ” | “实体 编辑 ”| “复制 面 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “复制 面 ”按钮 门 ]。 

执行 该 命令 , 在 绘图 区 选取 需要 复制 的 实体 表面 ， 如 指定 了 两 个 点 ，AutoCAD 将 第 
一 个 点 作为 基点 ， 并 相对 于 基点 放置 一 个 副本 。 如 末 只 指定 一 个 点 ，AutoCAD 将 把 原始 选 
择 点 作为 基点 ， 下 一 操作 为 位 移 操 。 


LE 泡 和 四 编辑 实体 


在 对 三 维 实体 进行 编辑 时 ， 不 仅 可 以 对 实体 上 单个 表面 和 边线 执行 编辑 操作 ， 同 时 还 
可 以 对 整个 实体 执行 编辑 操作 。 


13.11.1 ”创建 倒 角 和 圆 角 


倒 角 和 倒 圆 角 工 具 不 仅 在 二 维 环境 中 能 够 实现 ， 同 样 使 用 这 两 种 工具 能 够 创建 三 维 对 
象 的 倒 圆 角 和 倒 角 。 

1. 三 维 倒 角 

在 三 维 建 模 过 程 中 创建 倒 角 特征 主要 用 于 和 孔 特 征 零件 或 轴 类 零件 ， 为 方便 安装 轴 上 其 
他 和 零件， 防止 探伤 或 者 划 伤 其 他 零件 和 安装 人 员 。 

单 击 “修改 ”工具 栏 “ 倒 角 ” 按 钮 ”|, 然后 在 绘图 区 选取 绘制 倒 角 所 在 的 基 面 , 按 Enter 
键 分 别 指定 倒 角 距离 , 指定 需要 倒 角 的 边线 , 按 Enter 键 即 可 创建 三 维 倒 角 , 效果 如 图 13-67 
所 示 。 


倒 角 前 倒 角 后 
图 13-67 创建 三 维 倒 角 


2. 三 维 圆 角 
在 三 维 建 横 过程 中 创建 圆 角 特征 主要 用 在 回转 零件 的 轴 肩 处 ， 以 防止 轴 肩 应 力 集中 ， 
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在 长 时 间 的 运转 中 断裂 。 

单 击 “修改 ”工具 栏 “ 倒 圆 角 ”按钮 |， 然后 在 绘图 区 选取 需要 绘制 加 角 的 边线 ， 输 
入 圆 角 半径 ， 投 Enter 键 ， 其 命令 行 出 现 “ 选 择 边 或 [ 链 (C)/ 半 竹 (R)]:” 所 示 。 选 拌 “ 链 ” 
选项 ， 则 可 以 选择 多 个 边线 进行 倒 贺 角 ; 选择 “半径 ”选项 ， 则 可 以 创建 不 同 半径 值 的 圆 
角 ， 控 Enter 键 即 可 创建 三 维 倒 加 角 ， 如 图 13-68 所 示 。 


Sd 
ws 一 亚 ID eo 
RR 


倒 圆 角 前 倒 圆 角 后 


图 13-68 ”创建 三 维 圆 角 


13.11.2 抽 壳 


通过 执行 抽 壳 操作 可 将 实体 以 指定 的 厚度 ， 形 成 一 个 空 的 翘 层 ， 同 时 还 允许 将 某 些 指 
定 面 排除 在 过 外 。 指 定 正 值 从 圆周 外 开始 抽 壳 ， 指 定 负 值 从 圆周 内 开始 抽 壳 。 

调用 抽 壳 命令 的 方法 如 下 : 

> 菜单 栏 : 选择 “修改 ”| “实体 编辑 ” | “ 抽 元 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 抽 元 ”按钮 加 

在 执行 实体 抽 壳 时 ， 可 根据 设计 需要 保留 所 有 面 执行 抽 壳 操作 《〈 即 中 衬 实 体 ) 或 删除 
单个 面 执行 抽 壳 操作 ， 分 别 介 绍 如 下 : 

1. 删除 抽 壳 面 

该 抽 壳 方式 通过 移 除 面 形成 内 孔 实 体 。 执 行 “ 抽 壳 ” 命 令 ， 在 绘 负 区 选取 待 抽 壳 的 实 
体 ， 继 续 选 取 要 删除 的 单个 或 多 个 表面 并 单 击 右键 ,输入 抽 元 偏 移 距 离 ， 按 Enter 键 ， 即 可 
完成 抽 壳 操作 ， 其 效果 如 图 13-69 所 示 。 


选取 删除 面 


操作 前 操作 后 
图 13-69 ”删除 面 执行 抽 有 壳 操 作 
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2. 保留 抽 壳 面 

该 抽 有 元 方 法 与 删除 面 抽 壳 操作 不 同 之 处 在 于 : 该 抽 有 元 方法 是 在 选取 抽 有 元 对 象 后 ， 特 接 
按 Enter 键 或 单 击 右键 ， 并 不 选取 删除 面 ， 而 是 输入 抽 胸 距离 ， 从 而 形成 中 衬 的 抽 壳 效果 ， 
如 图 13-70 所 示 。 


操作 前 操作 后 
图 13-70 ”保留 抽 充 面 


13.11.3 ” 齐 切 实体 


在 绘图 过 程 中 ， 为 了 表达 实体 内 部 的 结构 特征 ， 可 假想 一 个 与 指定 对 象 相交 的 平面 或 
曲面 ， 将 该 实体 剂 切 从 而 创建 新 的 对 象 。 可 根据 设计 需要 通过 指定 点 、 选 择 曲 面 或 平面 对 
象 来 定义 剖 切 平面。 

单 击 菜单 栏 中 的 “修改 ”| “三 维 操作 ”| “ 剂 切 ”命令 ， 束 可 以 通过 误 切 现 有 实体 
来 创建 新 实体 。 作 为 关切 平面 的 对 象 可 以 古 曲 向、 圆 、 椭 贺 、 圆 弧 或 椭圆 弧 、 二 维 样 条 曲 
线 和 二 维 多 段 线 。 在 训 切 实体 时 ， 可 以 保留 训 切 实体 的 一 半 或 全 部 。 剂 切实 体 不 保留 创建 
它们 的 原始 形式 的 记录 ， 只 你 留 尿 实体 的 图 层 和 闫 色 特 性 ， 如 图 13-71 所 示 。 


、 


剖 切 操作 机 剖 切 操作 后 


A 


图 13-71 实体 放 切 效果 


剖 切 实体 的 寺 认 方法 是 指定 两 个 点 定义 垂直 于 当前 UCS 的 雯 切面 ， 然 后 选择 要 你 留 
的 部 分 。 也 可 以 通过 指定 三 个 点 ， 使 用 曲面 、 其 他 对 象 、 当 前 视图 、Z 轴 或 者 XY 平面 来 
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定义 甬 切 面 。 


13.11.4 ”加 厚 曲 面 


在 三 维 建 模 环境 中 ， 可 以 将 网 格 曲面 、 平 面 曲面 或 截面 曲面 等 多 种 曲面 类 型 的 曲面 通 
过 加 厚 处 理 形 成 具有 一 定 厚 度 的 三 维 实体 。 

单 击 荣 单 栏 中 的 “修改 ”| “三 维 操 作 ” | “加 厚 ” 命 令 ， 即 可 进入 “加 厚 ” 模 式 ， 
直接 在 绘图 区 选择 要 加 厚 的 曲面 , 单 击 右键 或 按 Enter 键 后 ,在 命令 行 中 输入 厚度 值 , 按 Enter 
键 ， 完 成 加 厚 操作 ， 如 图 13-72 所 示 。 


加 厚 操作 前 加 厚 操作 后 
图 13-72 ”曲面 加 厚 


下 和 辣 典 型 范例 一 一 创建 管道 接口 


绘制 如 图 13-73 所 示 的 管道 接头 三 维 实体 模型 ， 使 读者 更 加 了 解 三 维 实体 疼 形 的 绘制 
工具 以 及 编辑 工具 的 使 用 。 


NMS 
AN 
WD 
WH 


K| 
eh 
UY 


Ta ~ 
ZA AAIRAN 
HRDAOS 
N 


图 13573 上 是 技 关 


本 实例 的 操作 步骤 如 下 : 
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1. 新 建文 件 
局 动 AutoCAD 2011， 单 击 亲 日 栏 中 的 “文件 ”| “新 建 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “选择 样 
板 ” 对 话 框 ， 选 择 “acadiso.dwt” 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 进 入 AutoCAD 绘图 模式 。 
2. 绘制 扫 扩 特征 
单 击 “ 视 图 ”工具 栏 “东南 等 轴 测 ”按钮 ki， 此 时 绘图 区 呈 三 维 空间 状态 ， 其 坐标 
显示 如 图 13-74 所 示 。 


< 


图 13-74 ”东南 等 轴 测 图 13-75 ”绘制 空间 三 维 直 线 


在 东南 等 轴 测 环境 中 ， 调 用 LINE 命 邻 ， 绘 制 三 维 空间 直线 ， 如 图 13-75 所 示 ， 其 


命令 : LINE x // 调 用 直线 命令 ， 绘 制 空 间 直线 
x 


二 
0 00 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U)]: 60,0,30v // 利 用 指定 坐标 值 的 方式 绘制 空间 直线 
调用 圆 角 (FILLET ) 命令 ， 绘 制 半径 为 15 的 圆 角 ， 如 图 13-76 所 示 。 
单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 “Z 轴 矢量 ”按钮 -了 了， 在 绘图 区 指定 两 点 作为 坐标 系 Z 轴 
的 方向 ， 其 新 建 坐 标 系 如 图 13-77 所 示 。 


加 
[_- 人 Y 
] 嫩 > 


Xx 
并 2 点 
图 13-76 ”绘制 圆 角 图 13-77 新 建 坐 标 系 


调用 圆 (CIRCLE ) 命令 ,绘制 直径 分 别 为 26 和 14 的 两 个 同心 圆 ， 如 图 13-78 所 
小 。 

单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 [OH， 然 后 在 绘图 区 选择 绘制 的 两 个 园 ， 单 
击 息 标 右键 或 者 按 Enter 键 ， 完 成 创建 面 域 操作 。 

创建 面 域 求 差 ， 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 加 ， 然 后 在 绘图 区 选 
择 直 径 为 26 的 圆 作 为 从 中 减 去 的 面 域 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 直 径 为 14 的 圆 作 为 减 去 的 面 
域 ， 单 击 息 标 右 键 或 按 Enter 键 ， 完 成 面 域 来 差 操作 。 

调用 SWEEP 命 令 ， 选 择 直 线 为 扫 掠 路 径 ， 选 择 面 域 为 扫 掠 截面 ， 生 成 如 图 13-79 
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所 示 实 体 模型 。 


图 13-78 绘制 的 圆 图 形 图 13-79 扫 扔 实体 图 形 


单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ” 按 钮 熙 j 在 绘图 区 选择 要 拉 伸 的 面 ， 单 
击 和 鼠标 右键 或 者 按 Enter 键 ， 确 定 选 取 拉 伸 面 ， 在 命令 行 输入 P， 选 择 拉 伸 路 径 ， 完 成 拉 伸 
面 操作 ， 如 图 13-80 所 示 为 拉 伸 面 效 果 。 

利用 相同 的 方法 拉 伸 其 余 的 面 ， 最 终 效 果 如 图 13-81 所 示 。 


图 13-80” 拉 伸 面 图 13-81 拉 伸 面 完 成 效 来 


3. 绘制 法 兰 接口 
单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 “世界 ”按钮 | 饼 ， 返 回 到 世界 坐标 系 状态 。 
单 击 “UCS?” 工 具 栏 中 的 “UCS” 按 钮 | 一， 在 绘图 区 合适 的 位 置 单 击 ， 按 Enter 键 
或 空格 键 ， 完 成 移动 UCS 坐 标 操作 ， 如 图 13-82 所 示 。 


图 13-82 ”移动 坐标 系 图 13-83 ”绘制 矩形 


调用 和 矩形 命令 ， 绘 制 矩 形 ， 如 图 13-83 所 示 ， 其 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : RECTANGLX 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C) /标高 (E) / 圆 角 (F) /厚度 (T) /宽度 (W) ] : _from 基点 :忽略 倾斜、 
不 按 统一 比例 缩放 的 对 象 。< 偏 移 >: 820,20< 
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指定 为 一 个 角 点 或 [面积 (A) /尺寸 (D) /旋转 (R)]: 8@-40, -40< 
单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “俯视 图 ”按钮 |， 进 入 二 维 绘图 模式 ， 
调用 圆 命令 ， 绘 制 圆 ， 如 图 13-84 所 示 ， 其 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : CIRCLE 
指定 圆 的 圆 局 或 [三 成 (3B)7/ 两 虚 (2P)7/ 霓 点 、 雪 所、 半径 (T)]: fr6om 亲 点 :< 偏 移 >:Q@Q6, 6 
/ 单 击 “ 对 象 捕 捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 按 钮 ， 选 择 a 点 作为 基点 ， 输 入 偏 移 坐标 / 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <7.0000>: qd 指定 圆 的 直径 <14.0000>: 5 
命令 : CIRCLE x 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P) /两 点 (2P) / 切 点 、 切 点 、 半 径 (T) ] : 
/指定 所 绘制 的 矩形 中 心 为 圆心 / 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <2.5000>: q 指定 圆 的 直径 <5.0000>: 14v 


d dy 


局 环形 际 惠 必 ) | 昂 | 党 拓 对 祭 晤 ) 


:3 
访 莫 好 刘 和 方向 
休 壤 元 下] : 
到 要 嗓 得 ] 
陆 剂 多 广 几 ) 


图 13-84 绘制 圆 图 13-85 “阵列 ”对 话 框 图 13-86 ”阵列 图 形 


单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”按钮 9 日 ， 系统 弹 出 矩形 阵列 对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 设置 如 图 13-85 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 选 择 对 办 ” 按 钮 是， 切换 至 绘图 区 域 中 ， 选 择 要 
阵列 的 圆 ， 单 击 鼠 标 右键 或 者 按 空 格 键 ， 返 回 到 对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 阵列 
图 形 ， 如 图 13-86 所 示 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 [区 ， 然 后 在 绘图 区 选择 绘制 的 矩形 和 圆 ， 
单 击 和 鼠标 右键 或 者 按 Enter 键 ， 完 成 创建 面 域 操 作 。 

创建 面 域 求 差 ， 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 “ 差 集 ”按钮 加 ， 然 后 在 绘图 区 选择 
绘制 的 矩形 作为 从 中 减 去 的 面 域 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 绘制 的 圆 作 为 减 去 的 面 域 ， 单 击 鼠 
标 右 键 或 按 Enter 键 ， 完 成 面 域 求 差 操作 。 

调用 EXTRUDE 命 令 ， 拉 伸 面 域 ， 指 定 高 度 为 6， 如 图 13-87 所 示 。 


图 13-87 拉 伸 面 域 图 13-88 ”绘制 圆 角 
调用 倒 圆 角 命 邻 ， 绘 制 圆 角 特 征 ， 设 置 圆 角 半径 为 5S， 如 图 13-88 所 示 。 
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单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 “ 面 UCS” 按 钮 [| 名， 在 绘图 区 指定 合适 的 平面 ， 其 新 建 
坐标 系 如 图 13-89 所 示 。 


1 
[地 ry ®] 
1 、 四 | 
a 2 | 
ee 
图 13-89 ”新 建 坐标 系 图 13-90 ”绘制 圆 


调用 圆 命令 ， 绘 制 贺 图形， 如 图 13-90 所 示 ， 各 圆 大 小 及 位 置 尺 寸 详 见 图 13-73 
所 示 。 

调用 LIINE 命 令 ， 捕 捉 切 点 绘制 直线 ， 如 图 13-91 所 示 。 

调用 TR/TRIM 命 令 ， 修 剪 掉 多 余 的 线条 ， 如 图 13-92 所 示 。 


图 13-91 绘制 直线 图 13-92 修 剖 图 形 


单 击 “绘图 ”工具 栏 “ 面 域 ”按钮 [5， 然 后 在 绘图 区 选择 绘制 的 图 形 ， 单 击 和 鼠标 
右键 或 者 按 Enter 键 ， 完 成 创建 面 域 操作 。 

创建 求 差 面 域 ， 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 加 ， 然 后 在 绘图 区 选 
择 要 从 中 减 去 的 面 域 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 树 要 减 去 的 圆 孔 面 域 ， 单 击 鼠 标 右键 或 按 Enter 
键 ， 完 成 面 域 来 差 操作 。 

调用 EXTRUDE 命 令 ， 拉 伸 面 域 ， 指 定 拉 伸 高 度 为 6， 如 图 13-93 所 示 。 

创建 实体 求 和 ， 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 “ 并 集 ” 按 钮 而 ， 然 后 窗 选 所 有 的 实体 
图 形 ， 单 击 筷 标 右键 ， 完 成 并 集 操作 ， 如 图 13-94 所 示 。 着 色 后 的 三 维 实体 图 形 ， 如 图 
13-95 所 示 。 


本 


了 一 
a 
、 


a 
最 


图 13-93 ” 拉 伸 面 域 图 13-94 并 集 后 消 隐 模式 图 13-95 ”着色 后 图 形 
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4. 保存 文件 


单 击 菜单 栏 中 的 “文件 ” | “ 田 存 为 ”命令 ， 系 统 弹 出 “图 形 男 存 为 ”对 话 框 。 
在 文件 名 文本 框 中 输入 “12.7.1 管道 接口 ?>， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 完 成 实例 操作 ， 


13.13 ET 


1 .填空 题 


(1) 在 AutoCAD 中 ， 可 以 通过 对 简单 三 维 实体 执行 以 及 
布尔 运算 来 绘制 出 复杂 的 三 维 实体 。 
(2) 单 击 菜 单 栏 中 的 “修改 ”| “三 维 操作 ”菜单 中 的 子 命令 ， 可 以 对 三 维 空间 中 的 


对 象 进 行 、  “、 “、 、 等 操作 。 
(3) 在 进行 三 维 窍 形 阵 列 时 ， 需 要 指定 的 参数 有 、 _ 和  ，。 
2. 操 作 题 


(1) 绘制 如 图 13-96 所 示 的 三 维 实体 。 


a) b) 


图 13-96 绘图 练习 


(2) 利用 如 图 13-97 所 示 的 二 维 视 图 ， 绘 制 三 维 实体 模型 。 
(3) 创建 如 图 13-98 和 图 13-99 所 示 的 三 维 图 形 。 
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图 13-97 二 维 视图 


图 13-98 练习 1 图 13-99 练习 2 
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因为 三 维 效 果 图 具有 较 强 的 立体 感 和 真实 感 ， 能 更 清晰 地 、 全 面 地 表达 


构成 空间 立体 各 组 成 部 分 的 形状 以 及 相对 位 置 ,所 以 设计 人 员 往 往 首先 是 从 
构思 三 维 立 体 模 型 开始 来 进行 设计 。 

本 章 通 过 多 个 实例 来 巩固 第 13 章 所 学 知识 ， 包 括 轴 套 类 零件 、 盘 类 和 零 
件 、 箱 体 闫 零件、 又 锅 类 零件 等 典型 机 械 零 件 ， 使 谈 者 能 够 掌握 一 般 三 维 零 
件 的 绘制 思路 和 方法 。 

本 章 主要 内 容 如 下 : 

> 轴 套 类 零件 绘制 

> 轮 盘 类 零件 绘制 

六” 杆 又 类 零件 绘制 

> 箱 体 类 零件 绘制 
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轴 、 套 类 堆 件 一 一 联 轴 器 绘制 


联 轴 右 是 机 械 产 品 轴 系 传动 最 第 用 的 联接 部 件 ， 用 来 联接 不 同 机 构 中 的 两 根 轴 (主动 
轴 和 从 动 轴 )， 使 之 共同 旋转 以 传递 扭矩 。 在 高 速 重 载 的 动力 传动 中 ， 有 些 联 轴 堪 还 有 组 
冲 、 减 振 和 捉 高 轴 系 动态 性 能 的 作用 。 

本 市 绘制 的 联 轴 融 结 构 比 较 便 单 ， 图 形 如 图 14-1 所 示 。 


14.1.1 联 轴 器 


在 绘制 任何 机 械 图 形 时 ， 都 需要 先 对 图 形 特征 进行 分 析 ， 然 后 才 开 始 绘 图 。 联 轴 右 属 
于 环形 体 ， 一 般 可 以 使 用 拉 伸 、 布 尔 运 算 、 三 维 阵 列 等 命令 创建 。 
绘制 如 图 14-1 所 示 联 轴 右 的 步 又 如 下 : 
启动 AutoCAD 2011， 选 择 “ 文 件 ”|“ 新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 
择 “acad.dwt” 模 板 ， 单 击 “打开 ”按钮 创建 一 个 图 形 文件 。 
选择 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 俯 视图 ”命令 ， 将 视图 切换 至 俯视 图 ， 
调用 CIRCLE 命 令 ， 绘 制 如 图 14-2 所 示 的 圆 。 
调用 ARRAY 人 命令， 选择 环形 阵列 方式 ， 设 置 阵列 个 数 为 6 个 ， 角 度 为 360 ， 选 择 
圆心 为 阵列 中 心 ， 对 小 圆 进行 阵列 ， 结 果 如 图 14-3 所 示 。 


图 14-1 联 轴 右 图 14-2 绘制 圆 图 形 图 14-3 ”阵列 圆 


单 击 修 改 工 具 栏 肛 按 钮 ， 或 直接 输入 ERASE 命 令 ， 删 除 辅 助 圆 ， 如 图 14-4 所 示 。 
单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 号 ， 切 换 至 东南 等 轴 测 模式 ， 以 方 
便 查 看 立体 图 形 ， 如 图 14-5 所 示 。 


图 14-4 删除 辅助 圆 图 14-5 切换 视图 模式 
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单 击 “绘图 ”| “ 建 模 ” | “ 拉 伸 ”命令 ， 或 直接 输入 EXTRUDE， 选 择 拉 伸 图 形 ， 
拉 伸 高 度 分 别 为 20 和 80， 如 图 14-6 所 示 。 

单 击 “修改 ” | “实体 编辑 ” | “ 差 集 ”人 命令， 或 直接 输入 SUBTRACT， 执 行 实 
体 求 差 操作 ， 生 成 如 图 14-7 所 示 的 圆 简 和 和 孔 ， 


图 14-6” 拉 伸 绘 制 的 圆 图 14-7 实体 求 差 
联 轴 器 创建 完成 ， 选 择 “ 文 件 ”|“ 保 存 ” 命 令 保 存 图 形 . 


14.1.2 阶 榴 轴 


轴 类 零件 在 机 械 传动 中 运用 极为 广泛 ， 根 据 其 形状 不 同 ， 可 将 轴 分 为 百 轴 和 曲轴 两 大 
类 。 直 轴 在 机 械 运 动 中 相对 比较 多 ， 根 据 直 轴 外 形 的 不 同 ， 叉 可 分 为 光 轴 和 阶梯 轴 两 种 : 
光 轴 的 形状 比较 位 单 , 但 零件 的 装配 和 定位 比较 困难 ; 
而 阶梯 轴 的 形状 比较 复杂 ， 是 一 个 纵 回 不 等 直径 的 圆 
柱 体 。 为 了 连接 齿轮 ， 涡 轮 等 零件 ， 一 般 通 过 键 和 键 
模 来 紧 固 。 

下 面 以 图 14-8 所 示 的 阶 标 轴 为 例 , 介绍 阶梯 轴 的 
三 维 建 模 方 法 。 

1. 绘制 软 廓 线 

启动 AutoCAD 2011， 选 择 “ 文 件 ”|“ 新 建 ” 


命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 “acad.dwt” 模 图 14-8 ”阶梯 轴 
板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 创建 一 个 图 形 文件 。 
选择 菜单 栏 中 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 左 视 ” 人 命令 ， 将 视图 转换 成 左 视 图 模式 。 


调用 直线 (LINE ) 或 多 段 线 (PLINE ) 命令 ,在 左 视图 中 绘制 如 图 14-9 所 示 的 轮 


图 14-9 绘制 轮廓 线 
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2. 创建 轴 主 体 
单 击 “| 绘 图 ”工具 栏 “ 面 域 ”按钮 名， 或 直接 在 命令 行 输入 REGION 命令 ， 将 绘 
制 线段 所 围 成 的 区 域 创建 为 一 个 面 域 。 
选择 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 转换 为 东南 等 轴 测 图 ， 
以 方便 三 维 建 模 。 
选择 “绘图 ” | “ 建 模 ”| “旋转 ”命令 ,或 直接 在 命令 行 中 输入 REVOLVE， 选 
择 如 图 14-10 所 示 的 直线 为 旋转 轴 ， 旋 转 面 域 生 成 如 图 14-11 所 示 的 轴 。 


从 


多 2 
CO 


> 
图 14-10 ”选择 旋转 轴 图 14-11 旋转 
选择 “视图 ” | “视觉 样式 ” | “概念 ”命令 ， 切 换 显 示 模 式 为 概念 视觉 样式 ,， 
在 “修改 ”工具 栏 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 门 ， 创建 大 直径 端 1x1 的 倒 角 ， 如 图 14-12 所 示 。 
选择 “视图 ” | “三 维 视图 ” | “西南 每 轴 测 ”命令 ， 切 换 至 西南 等 轴 测 视图 ， 


使 用 同样 的 方法 创建 小 直径 端 1x1 的 倒 角 ， 如 图 14-13 所 示 。 


图 14-12 ”大 下 径 端 倒 角 图 14-13 ”小 直径 端 倒 角 


3. 绘制 键 模 


选择 “视图 ”| “视图 样式 ” | “三 维 线 框 ”命令 ， 切 换 视图 模式 为 “三 维 线 框 ”， 
选择 “视图 ”| “三维 视 图 ”| “前 视图 ”命令 ， 将 视图 转换 为 前 视图 ， 


在 前 视图 中 绘制 如 图 14-14 所 示 的 两 个 键 构 截面 图 形 。 


图 14-14 ”绘制 键 槽 


公司 18. 
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单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 加 按钮 ， 将 两 个 键 楷 转 换 为 面 域 。 

将 视图 切换 到 “西南 等 轴 测 ”， 在 命令 行 输入 EXTRUDE ( 拉 伸 ) 命令 ， 将 创建 的 
两 个 键 槽 面 域 向 轴 内 部 拉 伸 3， 如 图 14-15 所 示 。 

将 视图 切换 到 “俯视 图 >， 使 用 MOVE 命 令 移动 新 拉 伸 的 两 个 实体 ， 如 图 14-16 所 
小 。 


图 14-15” 拉 伸 键 横 图 14-16 移动 键 档 


切换 为 “概念 ”视觉 样式 ， 在 命令 行 中 输入 SUBTRACT 命 令 ， 进 行 布尔 运算 ， 生 
成 如 图 14-17 所 示 的 键 模 。 


图 14-17 差 集运 算 


按 下 Ctrl+S 快捷 键 ， 保 存 图 形 为 “阶梯 轴 .dwg”。 


E24 轮 、 盘 类 零件 绘制 


轮 、 盘 类 霉 件 一 般 用 于 传动 动力 、 改 变速 度 、 转 换 方 回 或 者 起 到 支承 、 轴 问 定位 和 密 
封 等 作用 ， 根 据 其 形状 的 不 同 ， 可 将 其 分 为 以 下 几 种 类 型 : 带 轮 、 齿 轮 、 曾 兽 、 法 兰 盘 等 。 
带 轮 主要 用 于 之 传动 ， 通 过 传动 惠 与 轮 的 摩 探 来 传递 旋转 运动 和 转 矩 。 
> 齿轮 主要 用 来 传动 力 和 力 算 。 
> 端 盖 主 要 用 于 定位 和 密封 ， 通 第 使 用 销 钉 来 连接 。 
> 法 兰 盘 是 用 于 连接 轴 的 传动 ， 并 参与 轴 的 传动 ， 它 们 的 周边 一 般 都 有 用 于 固定 的 

连接 孔 。 


Vv 
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14.2.1 市 轮 


本 实例 综合 使 用 前 面 所 学 的 实体 布尔 运算 知识 ， 绘 制 带 轮 三 维 模型 ， 最 终 效 果 如 图 
14-18 所 示 。 


1. 创建 市 轮 


启动 AutoCAD 2011， 新 建 一 个 图 形 文 件 。 

单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 如 图 14-19 所 示 绘 制 轮 廊 线 。 

单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 加 ， 将 上 步 操作 所 绘制 的 轮廓 线 创建 成 面 
域 ， 如 图 14-20 所 示 。 


图 14-18 ” 带 轮 图 14-19 ”绘制 轮廓 线 图 14-20 ”创建 面 域 
选择 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 西 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 切换 为 西南 等 轴 测 模式 ， 


然后 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”按钮 画 ， 旋 转生 成 实体 ， 结 果 如 图 14-21 所 示 。 
打开 “动态 捕捉 ”功能 。 利 用 “圆柱 体 ” 工 具 如 图 14-22 所 示 分 别 创建 直径 为 60 
和 80、 高 度 为 56 的 圆柱 体 。 


图 14-21 旋转 图 14-22 创建 圆柱 体 


利用 “ 差 集 ” 工 具 将 小 圆柱 体 从 大 圆柱 体 中 去 除 ， 结 果 如 图 14-23 所 示 。 
2. 创建 三 角 连 接 板 


选择 “视图 ” |“ 三 维 视图 ”|“ 左 视 ” 命 令 ， 将 视图 切换 为 左 视 模式 ， 然 后 单 击 “ 给 
图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加， 绘制 半径 分 别 为 8 和 18 的 同心 圆 ， 结 果 如 图 14-24 所 示 。 
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图 14-23 ” 差 集 操作 图 14-24 ”绘制 同心 圆 


单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ”按钮 盟 ， 设 置 项 目 总 数 为 3， 对 上 步 操作 绘制 的 
圆 进 行 环 形 阵列 操作 ， 结 采 如 图 14-25 所 示 。 

单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 结 合 “ 对 象 捕捉 ”功能 绘制 切线 ， 结 
果 如 图 14-26 所 示 。 


图 14-25 ”阵列 辆 图 14-26 ”绘制 切线 
单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 加 ,绘制 一 个 半径 为 40 的 圆 , 结果 如 图 14-27 
所 示 
单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”按钮 关 ， 修 前 多余 的 圆 约 ， 结 果 如 图 14-28 所 


| Y 
图 14-27 绘制 加 图 14-28 ”修剪 操作 


单 击 “绘图 ” 工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按钮 加 ， 创建 面 域 。 然后 利用 3 工具 创 
建 孔 特征 ， 结 果 如 图 14-29 所 示 。 
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选择 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 西 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 切换 为 西南 等 轴 测 模式 ,， 
然后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”按钮 澡 ， 将 面 域 沿 Z 轴 方向 移动 56, 结果 如 图 14-30 
所 示 。 


图 14-29 ”创建 面 域 图 14-30 ”移动 面 域 


单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 间 ， 将 面 域 没 Z 轴 负 方 向 拉 伸 18， 结果 如 图 
14-31 所 示 。 
单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 中, 将 实体 合并 为 一 个 整体 , 结果 如 图 14-32 


图 14-31 拉 伸 图 14-32 合并 
带 轮 绘制 完成 ， 按 Ctrl+S 快捷 键 保存 图 形 . 


14.2.2 ”齿轮 


齿轮 在 机 械 应 用 中 一 般 是 传递 旋转 运动 和 扭矩 。 齿 轮 近 照 齿 罗 上 向 轮 的 分 布 形式 ， 可 
分 为 百 齿 、 笠 齿 、 人 和 拖 齿 等 ; 按照 轮 体 的 结构 特点 ， 疮 轮 大 敏 可 以 分 为 盘 形 齿轮 、 矢 简 商 
轮 、 租 齿轮、 局 形 齿轮 和 齿 条 等 。 

认 轮 的 绘制 方法 比较 简单 ， 一 般 可 通过 拉 伸 和 切除 的 方式 创建 。 下 面 以 如 图 14-33 所 
未 的 齿轮 为 例 ， 介 绍 座 轮 的 绘制 方法 。 

执行 命令 。 启 动 AutoCAD 2011， 选 择 “ 文 件 ”|“ 新 建 ”命令 ， 在 “选择 样板 ”对 
话 框 中 选择 “acad.dwt” 模 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 创建 一 个 图 形 文件 。 
绘制 齿轮 慷 线 。 将 视图 切换 为 “ 主 视图 ”方向 ， 利 用 “ 圆 陶 ”和 “直线 ”等 工具 
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如 图 14-34 所 示 尺 寸 绘制 轮 廊 线 。 然 后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”按钮 业 |， 选 取 轮 
慷 线 进行 镜像 操作 ， 然 后 利用 【 面 域 〗 工 具 将 其 创建 成 面 域 ， 结 果 如 图 14-35 所 示 。 


| 


图 14-33 ”齿轮 
绘制 轮廓 线 。 利 用 【 圆 〗 工 具 如 图 14-36 所 示 尺 寸 绘 制 轮 廊 线 。 然 后 利用 “ 面 域 ” 
以 及 “ 差 集 ”工具 如 图 14-37 所 示 创 建 面 域 。 


图 14-34 ”绘制 轮廓 线 图 14-35 ”镜像 操作 


图 14-36 ”绘制 轮 亡 线 图 14-37 创建 面 域 


创建 实体 。 将 视图 切换 为 西南 等 轴 测 模式 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 按 
钮 列 , 将 面 域 直面 域 2 和 面 域 4 拉 伸 15, 面 域 3 拉 伸 10, 面 域 $ 拉 伸 50, 结果 如 图 14-38 
所 示 。 

阵列 轮 上 当 。 选 择 “ 修 改 ”|“ 三 维 操 作 3”|“ 三 维 阵 列 ” 命 令 ， 选取 轮 齿 为 阵列 对 
象 ， 设 置 环形 阵列 ， 阵 列 项 目 为 S0， 进 行 阵 列 操作 ， 结 果 如 图 14-39 所 示 。 


A 


省 


图 14-39 ”阵列 轮 齿 


图 14-38 ”创建 实体 
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2. 镜像 实体 和 合并 实体 

选择 “修改 ”| “三 维 操作 3”|“ 三 维 镜 像 ” 命 令 , 将 所 创建 的 齿轮 实体 进行 镜像 操作 ， 
然后 利用 “并 集 ” 工 具 将 各 实体 部 分 合并 为 一 个 整体 ， 最 后 选择 “视图 ”|“ 消 隐 ” 命 令 ， 
结果 如 图 14-40 所 示 。 至 此 ， 贞 轮 实 体 创建 完成 。 


mh 
LY 


图 14-40 ”齿轮 


Ee 丁 、 叉 类 零件 绘制 


又 杆 类 零件 一 般 是 起 支承 、 连 接 等 作用 ， 常 见 的 有 拨 又 、 连 杆 、 文 染 、 揪 辟 等 。 


14.3.1 连 杆 


连 杆 的 创建 过 程 一 般 是 移 利 用 圆柱 绘制 大 小 头 ， 再 通过 大 小 头 的 轮廓 来 绘制 主体 。 


本 节 通 过 绘制 如 图 14-41 所 示 的 连 杆 来 介绍 连 杆 绘制 的 具体 步骤 。 
启动 AutoCAD 2011， 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acad.dwt” 模 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 创建 一 个 图 形 文件 。 
选择 菜单 栏 “ 视 图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 转换 为 东南 等 轴 
测 模 式 。 
单 击 建 模 工具 栏 “圆柱 体 ” 按 钮 回 ， 以 坐标 原点 (0，0，0 ) 为 底面 中 心 点 ， 创 建 
半径 为 0， 高 为 6 的 连 杆 大 头 外 图 ， 如 图 14-42 所 示 。 


图 14-41 连 杆 图 14-42 ”创建 连 杆 大 头 外 图 图 14-43 ”创建 同 底面 圆心 圆柱 体 


按 下 回 车 键 或 空格 键 ， 再 次 启动 创建 “圆柱 体 ” 命 令 ， 创 建 一 个 半径 为 5， 高 为 6 
的 同 底面 圆心 圆柱 体 ， 如 图 14-43 所 示 。 

使 用 同样 的 方法 ， 以 坐标 点 (0，60，0 ) 为 圆柱 体 底面 圆心 ， 创 建 半径 为 8， 高 为 
6 的 连 杆 小 头 外 圈 ， 如 图 14-44 所 示 ， 并 创建 一 个 半径 为 4， 高 为 6 的 同 底面 圆心 的 圆柱 
体 ， 如 图 14-45 所 示 。 
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图 14-44 ”绘制 小 头 外 圈 图 14-45 ”绘制 小 头 内 圆柱 体 图 14-46 疾 集 运算 


单 击 建 模 工具 栏 “ 差 集 ” 按 钮 中， 对 同 底 面 圆 改 的 圆柱 体 进行 差 集运 算 ， 结 果 图 
14-46 所 示 。 

选择 “视图 ”|“ 三 维 视 图 ”|“ 俯 视图 ”命令 ， 将 视图 转换 为 俯视 图 ， 如 图 14-47 
所 示 。 


2 ee Lz | | 
A ~ LA ,| mall 
于 区 下 L i 1 - 一 | 
入 | | | | ( Be 
1 a 上 和 5 i 、 ee A E 


图 14-47 切换 为 俯视 图 图 14-48 ”绘制 图 形 图 14-49 ” 仿 移 图 形 


使 用 圆 ( CIRCLE )、 直 线 (LINE ) 和 修剪 ( TRIM ) 命令 ， 绘 制 如 图 14-48 所 示 的 
二 维 图 形 ， 其 中 两 侧 直 线 与 圆 相 切 。 

选择 “修改 ”| “对 象 ” | “多 段 线 ”命令 ， 将 绘制 的 两 条 直线 和 两 条 弧 转 换 为 
一 条 多 段 线 。 

调用 偏 移 (OFFSET ) 命令 ， 将 生成 的 多 段 线 向 内 偏 移 2， 偏 移 结果 如 图 14-49 所 


-一 


小 。 
将 视图 切换 为 “西南 等 轴 测 模式 ”， 然 后 单 击 建 模 工具 栏 拉 伸 按 钮 加 ， 将 两 条 多 段 
线 分 别 拉 伸 6 的 高 度 ， 生 成 如 图 14-50 实体 ， 


图 14-50” 拉 伸 面 域 
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单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 “ 差 集 ”按钮 四 ， 将 两 个 拉 伸 实体 进行 差 集运 算 ， 差 集运 算 
结果 如 图 14-51 所 示 。 

单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 “ 拉 伸 面 ”按钮 图 ， 将 布尔 运算 实体 的 上 端面 拉 伸 -2， 拉 伸 结 
果 如 图 14-52 所 示 。 


人 
XK《@) XC@) 
| Ss 
图 14-52” 拉 伸 上 端面 图 14-53 ” 拉 伸 下 端面 图 14-54 ” 倒 角 


使 用 同样 的 方法 ， 将 底 端 面向 上 拉 伸 2， 拉 伸 结果 如 图 14-53 所 示 。 

单 击 “ 建 模 ”工具 栏 “ 并 集 ” 按 钮 画 ， 将 所 有 的 实体 都 合并 为 一 个 整体 ， 

单 击 “修改 ”工具 栏 “ 倒 角 ” 四 按钮 ， 将 两 个 轴 孔 的 边缘 创建 1 x 1 的 倒 角 ， 如 图 
14-54 所 示 。 

连 杆 实体 模型 创建 完成 ， 按 Ctrl+S 快捷 键 ， 保 存 为 “ 连 杆 .dwg” 图 形 . 


14.3.2 ”支架 


根据 文 染 二 维 视图 创建 三 维 实体 模型 , 如 图 14-55 所 示 , 主要 利用 到 的 命令 有 : 拉 伸 、 
布尔 运算 和 镜像 。 


图 14-55 ”绘制 支架 
本 实例 的 操作 步骤 具体 如 下 : 
1. 新 建文 件 


局 动 AutoCAD 2011， 单 击 某 单 栏 中 的 “文件 ”| “新 建 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 样 
板 ” 对 话 框 ， 选 择 “acadiso.dwt” 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 进 入 AutoCAD 绘图 模式 。 
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2. 绘制 底座 
单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 畏 ， 将 视图 切换 为 “东南 等 轴 测 ” 模 
式 ,。 
ee 将 视图 切换 为 “前 视 ”。 
调用 LINE 人 命令， 绘制 如 图 14-56 所 示 尺 寸 直线 。 


? 
136 


图 14-56 绘制 的 直线 图 14-57 拉 伸 面 域 


单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 “ 面 域 ”按钮 [5 中， 然后 在 绘图 区 选择 绘制 的 图 形 ， 单 击 鼠 标 
右键 或 者 按 Enter 键 ， 完 成 创建 面 域 操作 。 

调用 EXTRUDE 命 令 ， 拉 伸 创 建 的 面 域 ， 指 定 拉 伸 高 度 为 72， 如 图 14-57 所 示 。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 “前 视 ” 按 钮 立 |， 将 视图 切换 为 前 视 。 

调用 绘 ee 
与 大 和 矩形 的 底 边 中 点 对 齐 ) 如 图 14-58 所 示 。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东南 等 轴 测 ”按钮 后 ， 返 回 “ 东 南 等 轴 测 ”视图 ， 如 图 
14-59 所 示 。 


图 14-58 ”绘制 矩形 图 14-59 ”返回 视图 


调用 EXTRUDE 命 令 ， 绘 制 拉 伸 面 域 ， 拉 伸 高 度 为 72， 如 图 14-60 所 示 。 

实体 来 差 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 三)， 然 后 在 绘图 区 选择 被 
减 去 的 实体 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 选择 减 去 的 实体 ， 单 击 鼠 标 右键 或 按 Enter 键 ， 完 成 实体 
求 差 操作 ， 结 果 如 图 14-61 所 示 。 
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图 14-60” 拉 伸 实 体 图 14-61 实体 来 到 


3. 绘制 筋 特征 
调用 圆 命 令 ， 使 用 三 维 捕捉 ， 绘 制 圆 ， 如 图 14-62 所 示 ， 其 命令 行 提示 如 下 : 


命 今 :CIRCLE 

相 定 加 加 人 二 大 两 2 有 

< 偏 移 >: QQ-6, 0, 0 

/ 单 击 “ 对 象 捕 扣 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 自 ” 按 钮 ， 选 择 O 点 作为 捕 扣 基点， 输入 偏 移 坐 标 值 / 
R0000 9 00000 1 


人 


图 14-62 ”绘制 圆 图 14-63 ”绘制 直线 


调用 直线 命令 ， 0 分 别 与 圆 相 切 ， 如 图 14-63 所 示 。 
按 空 格 键 ， 重复 调用 直线 命 op 2 ， 绘制 | 直线 ， 如 图 14-64 en 


> 


图 14-64 ”绘制 的 直线 图 14-65 ”绘制 拉 伸 图 形 


单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 按 钮 [SI， 在 绘图 区 选择 绘制 的 梯形 ， 单 击 和 鼠标 
右键 或 者 按 Enter 键 ， 完 成 创建 面 域 操 作 。 
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调用 EXTRUDE 命 令 ， 拉 伸 梯 形 面 域 ， 拉 伸 厚 度 为 6。 再 次 调用 EXTRUDE 命 令 ， 
拉 伸 圆 图 形 ， 拉 伸 厚 度 为 72， 如 图 14-65 所 示 。 
单 击 菜单 栏 中 的 “修改 ” | “三 维 操作 ” | “三 维 镜像 ”命令 ， 绘 制 镜像 实体 ， 
其 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : MIRROR3D 
选择 对 象 : 找到 1 个 
人 
选择 对 象 : 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 
[OR 2 v2 
(0 
在 镜像 平面 上 指定 第 二 点 : 在 镜像 平面 上 指定 第 三 点 : 
/选取 确定 镜像 面 的 1、2、3 三 点 ， 如 图 14-66 所 示 / 
是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y) / 否 (N)] < 否 >: 
/ 按 Enter 键 ,系统 默认 为 不 删除 源 对 象 ， 如 图 14-67 所 示 / 


图 14-66 ”确定 镜像 面 图 14-67 镜像 实体 


4. 绘制 法 兰 特征 


单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 “ 面 UCS” 按 钮 | 上 号， 在 绘图 区 指定 合适 的 平面 ， 其 新 建 
坐标 系 如 图 14-68 所 示 。 


图 14-68 ”新 建 坐 标 系 图 14-69 ”绘制 矩形 


调用 算 形 命令 ， 绘 制 120 x 120 和 天 形 ， 短 有 形 中 心 为 坐标 原点 ， 如 图 14-69 所 示 。 
调用 圆 命令 ， 绘 制 半径 为 7 的 圆 ， 如 图 14-70 所 示 ， 其 圆心 坐标 为 (45,45 )。 
单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “阵列 ”按钮 日 ， 系 统 弹 出 “阵列 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 
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框 中 设置 如 图 14-71 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 龟 ， 切 换 至 绘图 区 域 中 ， 选 择 要 
阵列 的 圆 ， 单 击 鼠 标 右 键 或 者 按 空格 键 ， 返 回 到 对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 阵列 
图 形 ， 如 图 14-72 所 示 。 


辣 环 这 部 齐全 1 加 渤 岳 对 二 名) 
已 流 局 0 十 计生 


伪 怀 电 襄 和 光 网 
行 六 本 叶 ) 
弄 呈 是 种) 
独到 和 侧 扫地 


扯 量 生 面 ， 章 


由 后 吉 全 是 下 页 二 站 居 册 区 训 六 晤 向 。 
i 


图 14-70 ”绘制 圆 图 14-71 “阵列 ”对 话 框 图 14-72 ”阵列 圆 图 形 


单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 面 域 ”按钮 [G， 然 后 在 绘图 区 选择 绘制 的 矩形 和 圆 ， 
单 击 鼠标 右键 或 者 按 Enter 键 ， 完 成 创建 面 域 操 作 。 

创建 面 域 求 差 ， 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 WI， 然 后 在 绘图 区 选 
择 绘制 的 矩形 作为 从 中 减 去 的 面 域 ， 单 击 筷 标 右 键 ， 选 择 绘制 的 圆 作为 减 去 的 面 域 ， 单 击 
鼠标 右键 或 按 Enter 键 ， 完 成 面 域 求 差 操作 。 

调用 EXTRUDE 命 令 ， 拉 伸 创 建 的 面 域 ， 拉 伸 高 度 为 12， 如 图 14-73 所 示 ， 


图 14-73 ” 拉 伸 面 域 图 14-74 ”绘制 圆 角 


调用 圆 角 (FILLET ) 命令 ， 绘 制 圆 角 特征 ， 设 置 圆 角 半 径 为 6， 如 图 14-74 所 示 。 

根据 同步 又 6 相同 的 方法 ， 镜 像 法 兰 特征 ， 其 结果 如 图 14-75 所 示 。 

实体 来 和 。 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 车 ， 然 后 窗 选 绘图 区 中 所 
有 的 实体 图 形 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 完 成 并 集 操作 ， 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 “ 东 南 等 轴 测 ”按钮 
ED， 观察 实体 图 形 ， 如 图 14-76 所 示 ， 


图 14-75 ”镜像 实体 图 14-76 ”创建 并 集 
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5. 绘制 孔 
调用 直线 命令 ， 绘 制 如 图 14-77 所 示 的 直线 。 


图 14-77 绘制 直线 图 14-78 ”绘制 圆 


单 击 选 中 直线 ， 按 Delete 键 ， 删 除 绘 制 的 辅助 线 。 

调用 EXTRUDE 合 令 ， 拉 伸 绘 制 的 圆 ， 拉 伸 的 深度 为 168， 如 图 14-79 所 示 。 

创建 实体 求 差 ， 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 加 ， 然 后 在 绘图 区 选 
择 绘 制 的 底座 作为 从 中 减 去 的 实体 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 选 择 拉 伸 的 圆柱 实体 ， 作 为 减 去 的 实 
体 ， 单 击 和 鼠标 右键 或 按 Enter 键 ， 完 成 实体 求 差 操作 ， 如 图 14-80 所 示 。 


图 14-79 ” 拉 伸 圆 图 形 图 14-80 ”实体 求 差 


单 击 “UCS?” 工 具 栏 中 的 “三 点 ”按钮 | 汪 ， 然 后 在 绘图 区 指定 底座 表面 三 个 角 点 
创建 新 的 坐标 系 ， 如 图 14-81 所 示 。 
调用 圆 命 令 ， 绘 制 直 径 为 9 的 圆 ， 如 图 14-82 所 示 ， 其 圆心 坐标 为 ( 18,18 )。 


图 14-81 新 建 坐标 系 图 14-82 ”绘制 圆 
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单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ” 按钮 日 日 ， 系统 弹出 矩形 阵列 对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 设置 如 图 14-83 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 加 ， 切 换 至 绘图 区 域 中 ， 选 择 要 
阵列 的 圆 ， 单 击 和 鼠标 右键 或 者 按 空格 键 ， 返 回 到 对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 阵列 
图 形 ， 如 图 14-84 所 示 。 


选择 对 象 (8) 


-已 选择 0 个 对 象 


坊 称 距离 和 方向 


行 偏 移 到 ) : 
列 偏 移 加 ) : 
阵列 角度 &&): | 
默认 情况 下 ， 如 果 行 偏 移 为 负 值 ， 则 


行 添加 企 下 面 。 如 果 列 坊 移 为 负 值 ， 
提示 。” 则 列 索 加 在 左边 。 


图 14-83 “阵列 ”对 话 框 图 14-84 ”阵列 图 形 


调用 EXTRUDE 命 令 ， 拉 伸 绘 制 的 圆 ， 拉 伸 的 深度 为 -18， 如 图 14-85 所 示 。 

创建 实体 求 差 ， 单 击 “ 实 体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ”按钮 加 ， 然 后 在 绘图 区 选 
择 绘制 的 底座 作为 从 中 减 去 的 实体 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 拉 伸 的 圆柱 实体 ， 作 为 减 去 的 实 
体 ， 单 击 鼠 标 右键 或 按 Enter 键 ， 完 成 实体 来 差 操 作 ， 如 图 14-86 所 示 。 


图 14-85” 拉 伸 图 形 图 14-86 ”实体 求 差 


6. 保存 文件 
单 击 某 单 栏 中 的 “文件 ” | “保存 ”命令 ， 保 存 图 形 为 “支架 .dwg”。 


梢 体 类 霍 件 一 一 齿轮 梢 下 壳 绘 制 


箱 体 类 零件 的 主要 作用 是 用 来 支承 轴 、 轴 承 等 零件 ， 并 对 这 些 零 件 进行 密封 和 保护 ， 


其 外 部 一 般 比 较 复 杂 。 比 较 典 型 的 箱 体 有 浆 体 、 城 速 箱 体 、 和 双 体 等 。 
本 市 绘制 如 图 14-87 所 示 的 丙 轮 箱 下 元 , 主要 使 用 的 命令 有 : 拉 伸 、 布尔 运算 和 圆 角 。 
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14.4.1 绘制 齿轮 箱 基 本 形体 


启动 AutoCAD 2011， 在 菜单 栏 中 选择 “文件 ”|“ 新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acad.dwt” 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 创 建 一 个 图 形 文件 。 

选择 菜单 栏 “视图 ”|“ 三 维 视 图 ”|“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 转换 为 东南 等 轴 
测 视图 。 

单 击 建 模 工具 栏 “ 长 方 体 ” 按 钮 四， 创建 一 个 100 x 24 x 42 大 小 的 长 方 体 ， 如 图 
14-88 所 示 ， 其 左下 角 点 为 坐标 原点 。 


图 14-88 ”绘制 长 方 体 1 图 14-89 ”绘制 长 方 体 2 


在 命令 行 中 输入 UCS 命 令 ， 指点 长 方 体 上 端面 左上 角 点 为 坐标 原点 。 单 击 建 模 工具 
栏 “ 长 方 体 ”按钮 同 ， 创 建 如 图 14-89 所 示 长 方 体 。 
命令 : _box 
EEC 60 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C) /长 度 (L)]: @116, 40,2x 
使 用 同样 的 方法 ， 在 100 x 24 x 42 长 方 体 的 下 端面 创建 100 x 40 x 8 的 长 方 体 ， 如 
图 14-90 所 示 。 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ， 将 绘制 的 长 方 体 1、 长 方 体 2 和 长 方 体 
3 进行 合并 ， 得 到 一 个 实体 。 
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图 14-90 ”绘制 长 方 体 3 图 14-91 绘制 圆 


14.4.2 ”绘制 齿轮 架 


在 命令 行 中 输入 UCS 命 令 , 选择 如 图 14-91 所 示 的 面 1 为 XY 平 面 , 坐标 原点 为 116 
x40x2 长 方 体 的 上 端面 角 点 。 

分 别 绘制 如 图 14-91 所 示 的 4 个 圆 ， 其 中 R12 和 RS8 为 一 对 同心 圆 ， 其 圆心 坐标 为 
( 33,0,0 )，R16 和 R12 为 另 一 对 同心 圆 ， 其 圆心 坐标 为 〈83.0.0 )。 

调用 直线 (LINE ) 命令 ， 分 别 连 接 各 圆 上 水 平 象限 点 ， 绘 制 4 条 直线 ， 调 用 修剪 
(TRIM ) 命令 ， 以 绘制 的 直线 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 上 端的 圆 约 ， 得 到 4 个 半圆 。 

调用 面 域 (REGION ) 命令 ， 选 树 绘 制 的 所 有 圆 和 直线 ， 得 到 4 个 半圆 面 域 。 

单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”按钮 图 ,将 4 个 面 域 向 箱 体 内 部 拉 伸 10 的 高 度 ， 
拉 伸 后 图 形 如 图 14-92 所 示 。 

单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 按 钮 品 ， 创 建 如 图 14-93 所 示 长 方 体 ， 命 令 


图 14-92 拉 伸 面 域 图 14-93 ”绘制 长 方 体 


单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 将 箱 体 减 去 上 一 步 创 建 的 长 方 体 ， 生 
成 . 箱 体 内 构 ， 如 图 14-94 所 示 。 

选择 “修改 ”| “三 维 操作 ” | “三 维 镜像 ”命令 ， 将 4 个 半圆 面 域 拉 伸 实体 镜 
像 复制 至 箱 体 另 一 侧 ， 如 图 14-95 所 示 。 
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av a 


镜像 操作 
体 整 体 与 R10、R16 半圆 约 面 域 拉 


图 14-95 


到 集 操 作 


单 击 “ 建 模 ” 用 站 


图 14-94 


中 的 “并 集 ” 按 钮 加 ，] 


伸 实体 进行 合并 ， 合 并 后 图 形 ， 如 图 14-96 所 示 、 


一 一 
一 
一 一 


R8 半圆 贺 


中 的 “ 差 集 ” 按 钮 中， 使 用 合并 后 的 箱 体 与 R12、 


绑 面 域 拉 促 实体 进行 差 集运 算 ， 生 成 如 图 14-97 所 示 齿 轮 架 .。 


一 一 
一 
一 一 


单 击 “ 建 模 ”工具 栏 


合并 操作 


图 14-96 


制 子 


人 
入 


人 


14.4.3 


， 在 箱 体 整体 上 表面 绘制 如 图 14-98 所 示 的 小 圆 。 


位 和 


拉 伸 顶 面 定 


图 14-99 


号 
风 


绘制 项 面 小 


图 14-98 
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使 用 拉 伸 (EXTRUDE ) 命令 ， 将 8 个 小 圆 分 别 拉 伸 2， 生 成 如 图 14-99 所 示 的 实 


体 。 


中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四 ， 将 箱 体 与 8 个 小 圆 拉 伸 实体 进行 差 集 


运算 ， 生 成 如 图 14-100 所 示 的 安装 孔 。 


一 一 
一 
一 一 


单 击 “ 建 模 ”工具 栏 


使 用 同样 方法 ， 绘 制 箱 体 底板 的 6 个 小 孔 ， 其 尺寸 如 图 14-101 所 示 。 


I 压板 小 孔 


给 和 


图 14-101 


示 。 


-一 


度 ， 如 图 14-102 所 


中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四 ， 将 合并 的 箱 体 与 6 个 小 圆 拉 伸 实体 进 


行 差 集运 算 ， 生 成 如 图 14-103 所 示 的 孔洞 。 


—— 
加 


B24 


| 的 圆 拉 促 8 的 


] 


一 一 


单 击 “ 建 模 ”工具 栏 


一 


使 用 拉 伸 (EXTRUDE ) 命令 ， 将 绘 上 


NN 


J rm, 


mw 


到 集 操作 


中 输入 UCS 命 仿 ， 设置 面 2 为 绘图 表面 ， 绘 制 如 图 14-104 所 


图 14-103 


拉 伸 小 医 


图 14-102 


个 天 


—— 


的 


示 


SS 


使 用 拉 伸 (EXTRUDE ) 命令 ， 将 矩形 拉 仲 42 的 高 度 ， 如 图 14-105 所 示 。 
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第 14 章 


人 人 


玫 


所 


拉 伸 二 维 图 


图 14-105 


所 


开 


绘制 矩 


单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 


图 14-104 


芷 
百 


中 的 “ 差 集 ” 按 钮 四， 将 合并 的 箱 体 与 拉 伸 矩形 实体 进行 差 
， 生 成 如 图 14-106 所 示 的 箱底 叫 模 ， 


一 一 
一 
一 一 


二 大 
集运 算 


J 


| 2 


倒 R4 圆 角 


图 14-107 


到 集 操 作 


图 14-106 


倒 圆 角 


单 击 修改 工 


14.4.4 


行 R4 的 圆 角 , 如 图 14-107 


3 


El 


“ 倒 圆 角 ” 按 钮 品 , 将 整个 图 形 外 轮 


一 一 
一 
一 一 


上 内 栏 


所 示 。 


苍 轮 箱 .dwg” 文 件 。 


66 


”| “保存 ”命令 ， 保 存 为 


择 “ 文 件 


| 


千 


形 绘 


箱 体 图 


站 多 


FY 


维 实体 。 


hs, 
一 
— 


件 图 绘制 轴 


仿 


不 轴 


108 所 


(1) 根据 如 图 14 
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$128 


图 14-108 轴 
(2) 将 如 图 14-109 所 示 的 箱 体 绘制 成 三 维 实体 。 


曙 > TY 


图 14-109 ” 箱 体 
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由 于 三 维 立 体 图 比 二 维 平面 图 更 加 形象 和 直观 , 因此 , 三 维 绘制 和 疙 配 


在 机 械 设计 领域 的 运用 越 来 越 广泛 。 在 学 习 了 AutoCAD 的 三 维 绘制 和 编辑 
功能 之 后 ， 本 章 将 介绍 在 AutoCAD 中 进行 三 维 装配 的 方法 。 

本 章 主要 内 容 有 : 

> 绘制 三 维 装 配 图 的 思路 和 方法 

> 齿轮 泵 三 维 装配 实例 


2011 中 文 版 机 械 绘 图 实例 教程 


laytocAD 


绘制 三 维 浅 本 图 的 思路 和 方法 


装配 图 是 用 于 表达 部 件 与 机 器 工作 原理 、 零 件 之 间 的 位 置 和 装配 关系 ， 以 及 装配 、 检 
验 、 安 装 所 需要 的 尺寸 数据 技术 文件 。 
绘制 三 维 装配 图 跟 绘 制 二 维 装 配 图 的 基本 思路 差不多 , 装配 顺序 一 般 按 照 : 从 里 往外 、 
从 左 到 右 、 从 上 至 下 或 从 下 至 上 的 装配 顺序 。 
在 装配 过 程 中 ， 要 考虑 零件 之 间 的 约束 条 件 是 否 足够 和 装配 关系 是 否 合理 。 每 个 零件 
都 有 一 定 自 由 度 ， 若 零件 之 间 约 束 不 足 ， 就 会 造成 整个 机 器 或 者 装置 出 错 。 
绘制 三 维 装配 图 的 方法 一 般 有 以 下 2 种 : 
> 第 一 种 是 按照 装配 关系 ， 在 同一 个 绘图 区 中 ， 逐 一 地 绘制 零件 的 三 维 图 ， 最 后 完 
成 三 维 芭 配 图 。 
> 第 二 种 是 先 绘制 单个 的 小 零件 ,然后 创建 成 块 或 复制 到 同一 视图 , 通过 三 维 旋转 、 
三 维 移动 等 编辑 命令 对 所 引入 的 块 进行 位 置 精 确 的 定位 ， 最 后 进行 总 装配 。 


下 了 具 轮 宋 三 维 法 配 实 例 


本 市 以 北 配 如 图 15-1 所 示 的 上 亏 轮 条 为 例 ， 讲 述 三 维 疤 配 图 的 绘制 方法 。 


图 15-1 资 轮 泵 


15.2.1 创建 零件 块 

启动 AutoCAD 2011， 选 择 “文件 ”| “打开” 命令 ， 弹 出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 选 
择 附 赠 光 盘 中 的 “第 15 章 \ 泵 体 齿 轮 箱 ”文件 夹 下 的 “主动 轴 .dwg”， 打 开 此 文件 。 

在 命令 行 中 输入 WBLOCK 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 写 块 ”对 话 框 ， 如 图 15-2 所 示 ， 指 定 
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坐标 原点 (0，0，0 ) 为 基点 ， 选 择 轴 为 创建 块 对 各， 确认 “插入 单位 ”为 “毫米 ”， 单 击 
“文件 名 和 路 径 ” 按钮 . ..，， 指 定 块 文件 保存 位 置 和 文件 名 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 图 形 
保存 为 块 。 


O 〇 ) 整个 图 形 字 ) 
@) 对 象 @) 
基点 对 象 


失职 点 双 ) 选择 对 象 (I) 

x: |o @@ 保留 @@) 

FE 〇 转换 为 块 C) 

人 从 图 形 中 删除 @) 
已 选 定 1 个 对 象 


. |o 


文件 名 和 路 径 包 ): 
DT: "肢体 澳 轮 箱 \ 主 动 轴 可 [J 


插入 单位 u) ;| 毫米 v 


图 15-2 “ 写 块 ”对 话 框 


使 用 同样 的 方法 ， 将 其 他 零件 “上 资 轮 ”、 WO WC “ 昭 栓 ”、 四 “驱动 
轴 ”、“ 深 沟 球 轴承 "、“ 套 简 ”、“ 箱 主体 ”和 “轴承 ”全 部 转换 成 块 ， 以 方便 进行 零件 装配 ， 


15.2.2 妆 配 雯 件 


选择 “文件 ” |“ 新建” 命令， 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 “acad.dwt” 样 板 ， 
单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 新 建 一 个 图 形 文件 。 

选择 菜单 栏 “ 视 图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 西 南 等 轴 测 ”命令 ， 将 视图 转换 成 西南 等 轴 
测 视图 。 

在 命令 行 输入 INSERT (快捷 键 [)， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 ， 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 
选择 前 面 创建 的 “主动 轴 ” 块 文件 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 块 的 插入 ， 如 图 15-3 所 示 。 

继续 插入 “ 键 ” 块 ， 插 入 基点 为 (0，0，0 )， 其 他 参数 保持 系统 默认 ， 插 入 后 图 
形 如 图 15-4 所 示 。 


图 15-3 插入 “主动 轴 ” 块 图 15-4 插入 “ 键 ” 块 


单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 外， 将 键 块 移动 到 合适 位 置 ， 如 图 15-5 
所 示 ， 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 “三 维 旋转 ”按钮 车， 将 键 旋 转 到 如 图 15-6 所 示 的 方向 。 
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图 15-5 ”移动 键 图 15-6 ”旋转 键 


插入 “齿轮 ” 块 ， 如 图 15-7 所 示 。 
单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 四 与 “三 维 旋转 ”按钮 夸 ， 完 成 元 轮 
与 轴 的 装配 ， 如 图 15-8 所 示 。 


图 15-7 插入 “次 轮 ” 块 图 15-8 ”平移 和 旋转 “次 轮 ” 块 


在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”|“ 三 维 视图 ”|“ 依 视 ” 命 令 ， 查 看 齿轮 装配 效果 ， 如 图 
15-9 所 示 。 
插入 “ 深 沟 球 轴承 ” 块 ， 如 图 15-10 所 示 。 


图 15-9 ”机 轮 猴 配 俯视 网 效果 图 15-10 ”插入 “ 深 沟 球 轴承 ” 块 


切换 视图 到 “西南 等 轴 测 ”， 显 示 模 式 设 置 为 “三 维 隐藏 >， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 
中 的 “三 维 移动 ”按钮 国 与 “三 维 旋转 ” 辆 按钮 ， 将 深 沟 球 轴承 装配 至 如 图 15-11 所 示 位 
置 。 

切换 到 俯视 图 ， 此 时 装配 效果 如 图 15-12 所 示 。 
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图 15-11 装配 “ 深 沟 球 轴承 ” 块 图 15-12 ”装配 深 沟 球 轴承 俯视 图 效 末 


在 命令 行 中 输入 COPY 命 令 ， 执行 复制 操作 ， 将 深 沟 轴 承 复制 到 主动 轴 疮 轮 的 男 一 
侧 ， 如 图 15-13 所 示 ， 两 者 距离 为 106。 


图 15-13 ”复制 深 沟 球 轴承 图 15-14 插入 套 人 简 


插入 “ 套 简 ” 块 ， 如 图 15-14 所 示 。 

切换 视图 到 “西南 等 轴 测 ”， 使 用 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 旺 与 
“三 维 旋转 ” 按 钮 辑 ， 将 套 簿 装配 到 齿轮 与 深 沟 球 轴承 之 间 ， 如 图 15-15 所 示 。 切 换 到 仿 
视图 ， 效 果 如 图 15-16 所 示 。 


图 15-15 ” 轴 套 状 配 东南 等 轴 测 图 图 15-16 轴 套 装配 俯视 图 


插入 “被 动 轴 ” 块 ， 如 图 15-17 所 示 。 
单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 恩 与 “三 维 旋转 ”按钮 蔷 ， 将 被 动 轴 
装配 至 主动 轴 下 方 ， 如 图 15-18 所 示 ， 切 换 视 图 到 前 视图 ， 装 配 效 果 如 图 15-19 所 示 。 
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图 15-17 插入 被 动 轴 图 15-18 ” 闭 配 被 动 轴 


在 命令 行 中 输入 COPY 命 令 ， 将 齿轮 、 键 以 及 深 沟 球 轴 测 复制 到 被 动 轴 上 ， 如 图 
15-20 所 示 。 键 与 槽 要 相互 对 齐 。 


图 15-19 ”装配 被 动 轴 图 15-20 ”复制 齿轮 、 键 、 深 沟 球 轴承 


将 视图 切换 到 “西南 等 轴 测 ”， 装 配 效果 如 图 15-21 所 示 。 
插入 “ 箱 主体 ” 块 ， 如 图 15-22 所 示 。 


图 15-21 疙 配 此 轮 、 键 、 深 沟 球 轴承 图 15-22 箱 主 体 


将 视图 切换 到 “西南 等 轴 测 ”， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 恩 与 “三 
维 旋转 ”按钮 起 著 配 箱 主体 ， 完 成 后 效果 如 图 15-23 所 示 ， 右 视图 效果 如 图 15-24 所 示 。 
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图 15-23 ”装配 箱 主体 图 15-24 ” 箱 主体 装配 右 视 效 琳 


插入 “前 盖 ” 块 ， 如 图 15-25 所 示 。 
单 击 “ 建 模 ”工具 栏 中 的 “三 维 移动 ”按钮 车， 对 箱 体 前 盖 进 行 装配 ， 如 图 15-26 
所 示 。 


图 15-25 ”插入 箱 体 玉兰 图 15-26 ”装配 箱 体 前 盖 


插入 “后 盖 ” 块 ， 如 图 15-27 所 示 。 
使 用 2 工具 栏 “ 三 维 移动 ”按钮 多， 对 箱 体 后 盖 进 行 装配 ， 如 图 15-28 所 示 。 


图 15-27 ”插入 箱 体 后 兰 图 15-28 ”装配 箱 体 后 兰 
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复制 得 到 11 个 螺栓 ,， 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 


插入 “ 曼 栓 ” 块 ， 如 图 15-29 所 示 。 
对 螺栓 进行 装配 ， 


按钮 车， 


装配 螺钉 


“保存 ”命令 ， 保存 装配 文件 为 “齿轮 泵 .dwg”，， 


图 15-30 


块 


疮 轮 孙 图 形 少 配 完 成 , 选择 “文件 


图 15-29 插入 “螺钉 ” 


bp 


上 
EY 


根据 附 赠 光 盘 万 问 联 轴 费 文件 夹 所 提供 的 文件 , 试 疙 配 如 图 15-31 所 示 的 万 癌 联 轴 需 。 


~ 


-一 
一 一 二 太一 


图 15-31 万 癌 联 轴 规 
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比较 复杂 的 实体 可 以 通过 先 绘制 三 维 实体 再 转换 为 二 维 工程 图 ,这 种 


绘制 工程 图 的 方式 可 以 减少 工作 量 、 提 高 绘图 速度 与 精度 。 本 章 介 绍 由 三 
维 实体 生成 各 种 基本 视 岁 和 齐 视 图 的 方法 ， 以 及 打印 布局 的 方法 。 

本 章 主要 内 容 有 : 

> 三 维 实 体 生 成 二 维 视图 

> 三 维 实体 创建 训 视 图 
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AutoCAD 


三 维 实体 生成 二 维 视 图 


在 AutoCAD 2011 中 ， 将 三 维 实体 模型 生成 三 视图 的 方法 有 以 下 两 种 : 

> 使 用 VPORTS 或 MVIEW 命令 ， 在 布局 空间 中 创建 多 个 二 维 视 口 ， 然 后 使 用 
SOLPROF 命令 在 每 个 视 口 分 别 生 成 实体 模型 的 轮 廊 线 ， 以 创建 零件 的 三 视图 。 

> 使 用 SOLVIEW 命令 后 ， 在 布局 空间 中 生出 实体 模型 的 各 个 二 维 视图 视 口 ， 然 后 
使 用 SOLDRAW 命令 在 每 个 视 口 中 分 别 生 成 实体 模型 的 轮廓 线 ， 以 创建 三 视图 。 


16.1.1 使 用 VPORTS 命令 创建 视 口 


使 用 VPORTS 命令 ， 可 以 打开 “ 视 口 ”对 话 框 ， 以 在 模型 空间 和 布局 空间 创建 视 口 。 
打开 “ 视 口 ” 对 话 框 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “视图 ”|“ 视 口 ”|“ 新 建 视 口 ”命令 。 

> 工具 栏 : 单 击 “ 视 口 ”工具 栏 中 的 “显示 视 口 对 话 框 ”按钮 旧 .。 

> 命令 行 : 输入 VPORTS. 

执行 以 上 任意 操作 都 能 打开 如 图 16-1 所 示 的 “ 视 口 ” 对 话 框 。 


六 


后 着 蓝 尖 腺 二 Pt 时 


由 津 忆 

二 活 于 
车 
两 个 
两 - 
二 
mi 
三 个 
mT 
夯 1 
四 个 
四 


下 


周 
开 
中 
~ 


幅 改 视图 习 ) 讽 营 拌 式 (Y) 
v * 当 前 * | 眠 汉 v 


CE CE 
图 16-1 “ 视 口 ”对 话 框 
通过 此 对 话 框 ， 用 户 可 进行 设置 视 口 的 数量 、 命 名 视 口 和 选择 视 口 的 形式 等 操作 。 


16.1.2 ”使 用 SOLVIEW 命令 创建 布局 多 视图 


使 用 SOLVIEW 命令 可 以 自动 为 三 维 实体 创建 正 交 视图 、 图 层 和 布局 视 口 。SOLVIEW 
创建 SOLDRAW 用 于 放置 每 个 视图 的 可 见 线 和 隐藏 线 的 图 层 〈 视 图 名 称 -VIS、 视 图 名 称 
-HD、 视 图 名 称 -HAT)， 以 及 创建 可 以 放置 各 个 视 口 中 均 可 见 的 标注 的 图 层 〈 视 图 名 称 
-DIM )。 

通过 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 设 置 ”|“ 视 图 ”命令 , 或 者 直接 在 命令 行 中 输入 SOLVIEW 
命令 ， 都 可 以 执行 创建 布局 多 视图 。 
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若 用 户 当 前 处 于 模型 空间 ， 则 执行 SOLVIEW 命令 后 ， 系 统 自动 转换 到 布局 空间 ， 并 
提示 用 户 选 择 创 建 浮动 视 口 的 形式 ， 其 命令 行 提 示 如 下 : 

命令 : _solview 

输入 选项 [UCS (U) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S)]: 

4 个 选项 的 含义 如 下 : 

> UCS (U): 创建 相对 于 用 户 坐 标 系 的 投影 视图 。 

> 正 交 (0O): 从 现 有 视图 创建 折 营 的 正 交 视图 . 

> 辅助 (A): 从 现 有 视图 中 创建 辅助 视图 。 辅 助 视图 投影 到 和 已 有 视图 正 交 并 倾斜 

于 相 邻 视图 的 平面 。 
> 截面 (S): 通过 图 委 填 充 创 建 实 体 图 形 的 剖 视 图 . 


16.1.3 ”使 用 SOLDRAW 创建 实体 图 形 


SOLDRAW 命令 是 在 SOLVIEW 命令 之 后 用 来 创建 实体 轮廓 或 填充 图 采 的 ， 局 动 

SOLDRAW 命令 方式 有 : 
菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”| “设置 ” | “图 形 ” 全 令 。 
命令 行 : 输入 SOLDRAW。 

命令 行 提 示 如 下 : 

0 Lraw 

选择 要 绘图 的 视 口 ... 

选择 对 象 : 

使 用 该 命令 时 ， 系 统 提示 “选择 对 象 ”， 此 时 用 户 需 要 选择 由 SOLDRAW 命令 生成 的 
视 口 ， 如 果 是 利用 “UCS (U)”“ 正 交 00)”“ 辅 助 A)” 选 项 所 创建 的 投影 视图 ， 则 
所 选择 的 视 口中 将 目 动 生出 实体 轮廓 线 。 大 是 所 选择 的 视 口 由 SOLDRAW 命令 的 “截面 
4S)” 选 项 创建 ， 则 系统 将 自动 生成 前 视图 ， 并 填充 谢 面 线 。 


、 


VY 


16.1.4 ”使 用 SOLPROF 创建 二 维 轮廓 线 


SOLPOROF 命令 是 对 三 维 实体 创建 轮廓 图 形 ， 它 与 SOLDRAW 有 一 定 的 区 别 ， 它 们 
的 区 别 是 : SOLDRAW 命令 只 能 对 有 SOLDVIEW 命令 创建 的 视图 生成 轮 亡 图形， 而 
SOLPROF 命令 不 仅 可 以 对 SOLDVIEW 命令 创建 的 视图 生成 轮 廊 图形, 而 且 还 可 以 对 其 他 
方法 创建 的 浮动 视 口 中 的 图 形 生 成 轮 廊 图形， 但 是 使 用 SOLPROF 命令 时 ， 必 须 是 在 模型 
宇 间 ， 一 般 使 用 MSPACE 命令 激活 。 

局 动 SOLPROF 命令 的 方式 有 : 

> 菜单 栏 : 选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 设 置 ”|“ 轮 廓 ”命令 。 

> 命令 行 : 输入 SOLPROF。 


16.1.5 ”利用 VPORTS 命令 和 SOLPROF 命令 创建 三 视图 
下 面 以 一 个 简单 的 实体 为 例 , 介绍 如 何 使 用 VPORTS 命令 和 SOLPROF 命令 创建 三 视 
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图 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 

启动 AutoCAD 2011, 打开 本 书 附 赠 光 盘 “ 第 16 章 \16-1.dwg” 图 形 文件 ， 如 图 16-2 
所 示 。 

在 绘图 区 单 击 “LAYOUT1” 标 签 ， 进 入 布局 空 
间 ， 然 后 在 “LAYOUT1” 标 签 上 ， 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”选项 ， 弹 出 
如 图 16-3 所 示 的 “页 面 设 置 管理 器 ”对 话 框 。 

单 击 “修改 ”按钮 ， 弹 出 “页 面 设置 ”对 话 框 ， 
在 “图 纸 尺 寸 ” 下 拉 菜 单 中 选择 “ISOA4[297.00x 
210.00mm]” 选 项 ， 其 余 参 数 不 做 修改 ， 如 图 16-4 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返回“ 页 面 设置 管理 器 ”对 话 
框 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关闭“ 页 面 设置 管理 器 ”对 话 
框 。 


号 可 而 设置 需 理 填 
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条 [和 项 


ET 
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DD 上 TEM 
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图 16-3 “页 面 设置 管理 右 ” 对 话 框 图 16-4 设置 图 纸 矿 十 


修改 后 的 布局 页 面 如 图 16-5 所 示 ， 双 击 视 口 或 单 击 状态 栏 “模型 ”按钮 ， 切 换 至 
图 纸 空 间 ， 选 中 系统 自动 创建 的 视 口 ， 按 Delete 键 将 其 删除 。 

将 视图 显示 模式 设置 为 “二 维 线 框 ” 模 式 ， 选 择 菜单 栏 “视图 ”| “ 视 口 > | “4 个 
视 口 ”命令 ， 创 建 满 布 页 面 的 4 个 视 口 ， 如 图 16-6 所 示 。 


图 16-5 设置 页 面 后 效果 图 16-6 创建 视 口 


在 命令 行 中 输入 MSPACE 命令 ， 或 直接 双击 视 口 ， 将 布局 空间 转换 为 模型 空间 。 
分 别 激 活 各 视 口 ， 选 择 “ 视 图 ”|“ 三 维 视图 ”菜单 项 下 的 命令 ， 将 各 视 口 视图 分 
别 转换 为 前 视 、 仿 视 、 左 视 和 等 轴 测 ， 设 置 如 图 16-7 所 示 。 
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图 16-7 ”设置 各 视图 


在 命令 行 中 ,输入 SOLPROF 命 令 ， 选 择 各 视 口 的 二 维 图 ,将 二 维 图 转换 为 轮 廊 图 ， 
如 图 16-8 所 示 。 
删除 实体 后 ， 轮 廊 线 如 图 16-9 所 示 。 


图 16-8 创建 轮廓 线 图 16-9 ”删除 实体 后 轮廓 线 


16.1.6 ”利用 SOLVIEW 命令 和 SOLDRAW 命令 创建 三 视图 


下 面 以 一 个 简单 的 实体 为 例 , 介绍 如 何 使 用 SOLVIEW 命 


令 和 SOLDRAW 命令 创建 三 视图 ， 其 具体 步骤 如 下 : ol 
启动 AutoCAD 2011， 打 开本 书 附 赠 光碟 “第 16 章 [hm 
\16-1.dwg”， 如 图 16-10 所 示 。 S- 一 


在 绘图 区 单 击 “LAYOUT1” 标 签 ， 进 入 布局 空间 ， 选 
中 系统 自动 创建 的 视 口 ， 按 Delete 键 将 其 删除 。 
选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 设 置 ” | “视图 ”人 命令， 创建 
主 视 图 如 图 16-11 所 示 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命 今 : _solview 


输入 选项 [UCS (U) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S) ] :Ux 


= = 
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输入 选项 [命名 (N) /世界 (W) /?/ 当 前 (C)] < 当前 >:Wx// 选 择 世 界 坐 标 系 创建 视图 


输入 视图 比例 <1>: 0.3< // 设 置 打印 输出 比例 

指定 视图 中 心 : // 选 择 视图 中 心 点 ， 这 里 选择 视图 布局 中 左上 角 适 当 的 一 点 
指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: // 按 回 车 键 确定 

指定 视 口 的 第 一 个 角 点 : 

指定 视 口 的 对 角 点 : // 分 别 指定 视 口 两 对 角 点 ， 确 定 视 口 范围 

输入 视图 名 : 主 视图 x // 输 入 视图 名 称 为 主 视图 


使 用 同样 的 方法 ， 分 别 创 建 左 视图 和 俯视 图 ， 如 图 16-12 所 示 。 


图 16-11 创建 的 主 视图 图 16-12 创建 左 视 图 和 俯视 图 


选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 设 置 ”|“ 图 形 ” 命 令 ， 在 布局 空间 中 选择 视 口 生成 轮 廊 
图 ， 如 图 16-13 所 示 。 
将 零件 实体 进行 隐藏 或 删除 ， 得 到 如 图 16-14 所 示 最 终 效 果 。 


图 16-14” 隐 区 后 图 形 


使 用 三 维 实体 创建 误 视 图 ， 操 作 步 又 如 下 : 
启动 AutoCAD 2011， 打 开本 书 附 赠 光 盘 “ 第 16 章 \16.2-1.dwg” 图 形 文件 ， 如 图 
16-15 所 示 。 
在 绘图 区 单 击 “LAYOUT1” 标 签 ， 进 入 布局 空间 ， 选 中 系统 自动 创建 的 视 口 ， 按 
Delete 键 将 其 删除 。 


一 5 一 
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在 命令 行 中 ， 输 入 HPSCALE 命令 ， 将 剖面 线 的 填充 比例 调 大 ， 使 线 的 密度 更 大 。 
命令 行 提示 如 下 : 
命令 : HPSCALE 
输入 HPSCALE 的 新 值 <1.0000>: 10z 
选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 设 置 ”|“ 视 图 ”命令 ， 在 布局 空间 中 绘制 主 视图 ， 如 图 
16-16 所 示 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 :SOLVIEWX 
输入 选项 [UCS (U) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S) ] :Ux 
输入 选项 [命名 (N) /世界 (W) /?/ 当 前 (C)] < 当前 >:Ww 
输入 视图 比例 <1>: 0.4x 
指定 视图 中 心 : 
指定 视图 中 心 < 指定 视 口 >: 
指定 视 口 的 第 一 个 角 点 : 
指定 视 口 的 对 角 点 : 
输入 视图 名 : 主 视图 
选择 “绘图 ”|“ 建 模 ”|“ 设 置 ”|“ 视 图 ”命令 ， 创建 训 视图， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _solview 
输入 选项 [UCS (U) / 正 交 (0) /辅助 (A) /截面 (S) ] :Sx // 选 择 截面 选项 
指定 剪 切 平面 的 第 一 个 点 : // 捕 所 指定 剪 切 平面 的 第 一 点 
指定 剪 切 平面 的 第 二 个 点 : // 捕 所 指定 剪 切 平面 的 第 二 点 
指定 要 从 哪 侧 查 看 : // 选 择 要 查看 剂 面 的 方向 
输入 视图 比例 <0.6109>:0.4v 
指定 视图 中 心 : 
I I > 
指定 视 口 的 第 一 个 角 点 : 
指定 视 口 的 对 角 点 : 
输入 视图 名 : 剖 视 图 <// 输 入 视图 的 名 称 ， 创 建 的 剖 视 图 如 图 16-19 所 示 


图 16-15 打开 网 形 文件 


16-16 创建 主 视图 图 16-17 创建 误 视 图 


图 
在 命令 行 中 输入 SOLDRAW 命 令 ， 将 所 绘制 的 两 个 视图 图 形 转 换 成 轮廓 线 ， 如 图 
16-18 所 示 。 
使 用 BHATCH (填充 ) 命令 填充 图 形 训 面 区 域 , 隐藏 视 口 线 框图 层 , 最 终 效 果 如 图 
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图 16-18 将 实体 转换 为 


上 
FY 


作 题 
将 本 书 配 套 光 盘 提 供 的 16.3-1.dwg 与 16.4-1.dwg 三 维 实体 图 形 


16-20 和 图 16-21 所 示 。 


[== | 
口 口 
ZK 


转变 为 三 视图 ， 如 图 
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实体 1 


图 16-20 


实体 2 


图 16-21 
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【关于 CAD 】 


AutoCAD 是 美国 Autodesk 公司 开发 的 专门 用 于 计算 机 绘图 和 设计 工作 的 软件 。 自 20 世 
纪 80 年 代 Autodesk 公司 推出 AutoCAD R1.0 以 来 ,由 于 其 具有 简便 易学 ,精确 高 效 等 优点 ， 
一 直 深 受 广 大 工程 设计 人 员 的 青睐 。 记 今 为 止 ，AutoCAD 历经 了 十 余 次 的 扩充 与 完善 ， 
如 今 它 已 经 在 航空 航 和 天、 造船、 建筑、 机 械 、 电 子 、 化 工 、 美 工 、 轻 纺 等 很 多 领域 得 到 
了 广泛 应 用 。 

最 新 的 AutoCAD 2011 中 文 版 极 大 地 提高 了 二 维 制图 功能 的 易 用 性 ， 动 态 块 、 注 释 缩放 等 
新 功能 的 增加 可 以 使 设计 人 员 更 加 高 效率 地 创作 、 处 理 和 设计 。 
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